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(57)摘要

本实用新型公开一种基于口腔测温的智能

晨检机器人。包括口腔测温系统、单向触发模块、

体重感应器和疱疹检测系统，体重感应器感应到

人体重量后通过单向触发模块触发口腔测温系

统进行体温测量；疱疹检测系统包括相互连接的

工作站、云端服务器和摄像头，摄像头在用户张

嘴口腔测温的同时，获取口腔图像数据并通过网

络传输至云端服务器，云端服务器接收并进行格

式转换后分发给工作站，工作站利用基于深度学

习神经网络的目标检测识别算法进行识别疱疹，

再把识别结果反馈给云端服务器，云端服务器将

结果传输至机器人用户交互显示设备。所述晨检

机器人采用非接触方式测量人体口腔体温、疱

疹，测量效率高、检测准确，且避免因接触而交叉

传染。
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1.一种基于口腔测温的智能晨检机器人，包括依次设置的机器人头部、机器人身体以

及机器人底座，所述机器人头部设有用户交互显示设备；其特征在于，还包括相互连接的口

腔测温系统、单向触发模块和体重感应器，所述体重感应器感应到人体重量后通过所述单

向触发模块触发所述口腔测温系统进行人体体温测量。

2.根据权利要求1所述基于口腔测温的智能晨检机器人，其特征在于，所述口腔测温系

统包含相互连接的体温计组、红外测距模块、温度补偿模块、数值比较模块；所述体温计组

包含多个体温计；所述红外测距模块用于测量待测人脸至其检测信号的距离；所述温度补

偿模块内设与不同距离相适应的补偿模式；所述数值比较模块用于比较并选取多个所述体

温计中测得的体温最大值发送至所述用户交互显示设备。

3.根据权利要求2所述基于口腔测温的智能晨检机器人，其特征在于，所述体温计组包

含体温计的数量为三个。

4.根据权利要求3所述基于口腔测温的智能晨检机器人，其特征在于，所述口腔测温系

统还包括检测面板、卡套、控制电路板和安装压板；所述检测面板通过所述卡套配合防松螺

栓夹持于所述机器人头部；所述检测面板上设置供所述控制电路板和所述体温计镶嵌安装

的特征结构，所述红外测距模块、所述温度补偿模块和所述数值比较模块皆集成于所述控

制电路板，三个所述体温计在所述安装压板卡位下装配成所述体温计组，并固定于所述检

测面板。

5.根据权利要求4所述基于口腔测温的智能晨检机器人，其特征在于，所述晨检机器人

还包括疱疹检测系统，所述疱疹检测系统包括相互连接的工作站、云端服务器和摄像头；所

述摄像头与所述体温计组相邻设置，在用户张嘴口腔测温的同时，获取口腔图像数据并通

过网络传输至所述云端服务器，所述云端服务器接收所述图像数据并进行格式转换后分发

给所述工作站，所述工作站利用基于深度学习神经网络的目标检测识别算法进行识别疱

疹，再把识别结果反馈给所述云端服务器，所述云端服务器将结果传输至所述用户交互显

示设备。

6.根据权利要求5所述基于口腔测温的智能晨检机器人，其特征在于，所述摄像头左右

两侧设有补光灯。
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基于口腔测温的智能晨检机器人

技术领域

[0001] 本实用新型涉及机器人设备领域，尤其涉及一种基于口腔测温的智能晨检机器

人。

背景技术

[0002] 随着社会的进步、人民生活水平的不断提高，儿童身体成长及健康状况越来越受

到重视，由于儿童自身免疫能力差，各种传染类疾病比较容易在儿童之间交叉感染。2010年

3月1日，教育部与卫生部联合颁布了第76号令，要求幼教机构严格执行《托儿所幼儿园保健

管理办法》内容，幼教机构每天早晨必须对儿童进行晨检(一看、二摸、三问、四查)，力求提

前筛查，及时发现，杜绝各类传染病在儿童间交叉传染。同时将信息及时传递给家长、幼儿

园以及上级主管部门。

[0003] 目前市面上常见体检机大都包含体温测量设备，主要是通过表面皮肤(如额头

等)、耳道等测量体温。但是通过表面皮肤(如额头等)  方式测量体温易受环境影响，通过耳

道测量体温对耳道的对准精度要求高，因此这两种测量方式均不能快速准确的获得体温结

果。另外，市面上其他简易晨检机在测量方式上大多采用通过物理接触完成各参数的测量，

筛查效率低，群体使用容易形成疾病的交叉感染；结构上安装复杂，体积大、拆装搬运不便。

实用新型内容

[0004] 本实用新型的目的是克服表面皮肤测量体温易受环境影响，通过耳道测量体温对

耳道的对准精度要求高等技术问题，提供一种使用方便、检测效率高、检测准确、能避免接

触交叉感染的基于口腔测温的智能晨检机器人。

[0005] 一种基于口腔测温的智能晨检机器人，包括依次设置的机器人头部、机器人身体

以及机器人底座，所述机器人头部设有用户交互显示设备；还包括相互连接的口腔测温系

统、单向触发模块和体重感应器，所述体重感应器感应到人体重量后通过所述单向触发模

块触发所述口腔测温系统进行人体体温测量。

[0006] 在本实用新型提供的基于口腔测温的智能晨检机器人的一种较佳实施例中，所述

口腔测温系统包含相互连接的体温计组、红外测距模块、温度补偿模块、数值比较模块；所

述体温计组包含多个体温计；所述红外测距模块用于测量待测人脸至其检测信号的距离；

所述温度补偿模块内设与不同距离相适应的补偿模式；所述数值比较模块用于比较并选取

多个所述体温计中测得的体温最大值发送至所述用户交互显示设备。

[0007] 在本实用新型提供的基于口腔测温的智能晨检机器人的一种较佳实施例中，所述

体温计组包含体温计的数量为三个。

[0008] 在本实用新型提供的基于口腔测温的智能晨检机器人的一种较佳实施例中，所述

口腔测温系统还包括检测面板、卡套、控制电路板和安装压板；所述检测面板通过所述卡套

配合防松螺栓夹持于所述机器人头部；所述检测面板上设置供所述控制电路板和所述体温

计镶嵌安装的特征结构，所述红外测距模块、所述温度补偿模块和所述数值比较模块皆集
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成于所述控制电路板，三个所述体温计在所述安装压板卡位下装配成所述体温计组，并固

定于所述检测面板。

[0009] 在本实用新型提供的基于口腔测温的智能晨检机器人的一种较佳实施例中，所述

晨检机器人还包括疱疹检测系统，所述疱疹检测系统包括相互连接的工作站、云端服务器

和摄像头；所述摄像头与所述体温计组相邻设置，在用户张嘴口腔测温的同时，获取口腔图

像数据并通过网络传输至所述云端服务器，所述云端服务器接收所述图像数据并进行格式

转换后分发给所述工作站，所述工作站利用基于深度学习神经网络的目标检测识别算法进

行识别疱疹，再把识别结果反馈给所述云端服务器，所述云端服务器将结果传输至所述用

户交互显示设备。

[0010] 在本实用新型提供的基于口腔测温的智能晨检机器人的一种较佳实施例中，所述

摄像头左右两侧设有补光灯。

[0011] 与现有技术相比，本实用新型提供的基于口腔测温的智能晨检机器人具有以下有

益效果：

[0012] 所述晨检机器人集体温、体重、疱疹测量一体，功能全面。

[0013] 在测量方式上的创新：该方案通过体重感应器的感应自动启动体温测量，减少待

机时间，节约能耗。通过有距离的口腔测量体温，避免了人体与测量设备的皮肤接触，减小

了前后使用者因测量接触而交叉感染的风险。

[0014] 在人体体温测量位置的选取上，本方案选取测量体温的位置方便，因为口腔位置

具有有效测温面积大，有效解决了环境温度与体温差别较大时表面皮肤受到环境影响，造

成体检者真实体温不能通过表面皮肤反映而测量不准确的问题；以及耳道测量体温对耳道

对准精度要求高、使用不方便的问题。

[0015] 另外，检测口腔体温的同时，通过摄像头获取了口腔内图像数据，方便进行口腔疱

疹检测，一道工序完成两项检测。提高了儿童晨检效率，方便家长、老师及时监测孩子的身

体健康变化，并可配合智能机器人管理系统完成幼儿园大数据管理。

附图说明

[0016] 图1为本实用新型提供的基于口腔测温的智能晨检机器人的结构示意图；

[0017] 图2为图1所示机器人的测温原理图；

[0018] 图3为图1所示机器人的口腔测温系统结构爆炸图；

[0019] 图4为图1所示机器人测温流程图；

[0020] 图5为图1所示机器人疱疹测量原理图。

具体实施方式

[0021] 为使得本实用新型的实用新型目的、特征、优点能够更加的明显和易懂，下面将结

合本实用新型实施例中的附图，对本实用新型实施例中的技术方案进行清楚、完整地描述，

显然，下面所描述的实施例仅仅是本实用新型一部分实施例，而非全部实施例。基于本实用

新型中的实施例，本领域的技术人员所获得的所有其他实施例，都属于本实用新型保护的

范围。

[0022] 本实用新型的说明书和权利要求书及上述附图中的术语“包括”和“具有”以及他
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们的任何变形，意图在于覆盖不排他的包含，以便包含一系列单元的过程、方法、系统、产品

或设备不必限于那些单元，而是可包括没有清楚地列出的或对于这些过程、方法、产品或设

备固有的其它单元。

[0023] 请同时参阅图1和图2，图1为本实用新型基于口腔测温的智能晨检机器人的结构

示意图，图2为图1所示机器人的测温原理图。所述智能晨检机器人1包括机器人头部2、机器

人身体3、机器人底座  4、口腔测温系统11、单向触发模块12、体重感应器13和疱疹检测系统

14。

[0024] 机器人头部2、机器人身体3、机器人底座4从上到下依次设置，所述机器人头部2设

有用户交互显示设备15。

[0025] 所述口腔测温系统11、所述单向触发模块12、所述体重感应器  13相互连接。所述

口腔测温系统11设于所述机器人头部2下巴位置，高度通过大量统计，选取设置于多数某一

年龄段小朋友的最佳体验高度。所述单向触发模块12和所述体重感应器13设于所述机器人

底座  4。

[0026] 请同时参照图2、图3和图4，图3为图1所示机器人的口腔测温系统结构爆炸图，图4

为图1所示机器人测温流程图。所述口腔测温系统11包含体温计组111、红外测距模块112、

温度补偿模块113、数值比较模块114、检测面板115、卡套116、控制电路板117和安装压板

118。所述体温计组111、所述红外测距模块112、所述温度补偿模块113、所述数值比较模块

114相互连接。优选地，所述体温计组  111包含体温计111的数量为三个。所述检测面板115

固定在机器人头部2下巴位置，通过螺栓连接方式固定。所述卡套116与所述检测面板115通

过防松螺栓配合平垫等夹持于机器人头部2。所述检测面板115上设置供所述控制电路板

117、所述体温计组111和摄像头145  镶嵌安装的特征结构，所述体温计组111、所述控制电

路板117和所述摄像头145镶嵌于所述检测面板115，并通过防松螺栓固定，此种方式有利于

结构稳定，同时方便测量。三个所述体温计1111在所述安装压板118卡位下装配成所述体温

计组111，并固定于所述检测面板115，具体实施过程中，所述体温计1111为非接触式红外体

温计。所述红外测距模块112、所述温度补偿模块113和所述数值比较模块  114皆集成于所

述控制电路板117，使整个测量系统体积较小，安装便易。所述红外测距模块112用于测量人

脸至其检测信号的距离，精度高，响应快。具体实施过程中，所述红外测距模块112还可以替

换成超声、图像识别等其他测距传感器。所述温度补偿模块113内设特定的不同距离相适应

的补偿模式，通过校准使显示出的温度值最接近真实体温值；所述数值比较模块114用于比

较并选取所述体温计组  111测得的体温最大值并传输至所述用户交互显示设备15进行显

示。

[0027] 具体应用中，所述口腔测温系统11安装好后，位置高度适合体检者通过靠近或弯

腰等姿态与嘴巴对准体温计1111，体检者通过设于所述机器人底座4的体重秤踩踏，所述体

重感应器13感应到人体体重，触发所述单向触发模块12，当触发时间在t1以内，则开启所述

红外测距模块12测量人脸至其检测信号之间的距离M，继而所述体温计组111的所述温度计

1111启动测温，所述温度补偿模块113对所述温度计1111所测得的数据进行相应的温度补

偿计算，得出各自温度值。所述数值比较模块114对各个所述温度计1111测得并经过所述温

度补偿模块113补偿所得的温度值进行比较，选取其中的最大值显示于所述机器人头部2的

用户交互显示设备15。若触发时间在  t2以上，则结束。优选地，M在不同的范围对应所述温
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度补偿模块  113中不同的温度补偿模式。本方案中触发时间t1优选为2秒，触发相应时间

短，响应速度快。t2优选为6秒，大于该触发时间在即结束测温，避免浪费能耗。

[0028] 请同时参阅图1和图5，所述疱疹检测系统14包括相互连接的工作站141、云端服务

器143和摄像头145。所述摄像头145设于所述体温计组相邻位置，用于在用户进行口腔温度

检测时获取用户图像数据，并通过网络传输至所述云端服务器143，所述云端服务器143  接

收所述图像数据并进行格式转换后分发给所述工作站141，所述工作站141利用基于深度学

习神经网络的目标检测识别算法进行识别疱疹，再把识别结果反馈给所述云端服务器143，

所述云端服务器143  将结果传输至所述机器人头部2的用户交互显示设备15。优选地，所述

摄像头145的两侧设有补光灯147，用于在获取口腔图像数据时进行补光处理，使拍摄图案

更清晰，方便后续疱疹检测的图像处理。

[0029] 现有技术中，深度学习神经网络目标检测识别算法有基于感兴趣区域的RCNN模

型、SPP-net模型、Fast  RCNN模型、Faster  RCNN  模型等，还有基于回归的深度学习目标检

测算法的YOLO系列模型等。

[0030] 与现有技术相比，本实用新型提供的基于口腔测温的智能晨检机器人1具有以下

有益效果：

[0031] 所述晨检机器人1集体温、体重、疱疹测量一体，功能全面。

[0032] 在测量方式上的创新：该方案通过所述体重感应器13的感应启动体温测量，减少

待机时间，节约能耗。通过有距离非接触式的口腔测量体温，避免了人体与测量设备的皮肤

接触，减小了前后使用者因测量接触而交叉感染的风险。

[0033] 在人体体温测量位置的选取上，本方案选取测量体温的位置方便，可有效测温面

积较大的口腔位置，有效解决了环境温度与体温差别较大，表面皮肤受到环境影响，造成体

检者真实体温不能通过表面皮肤反映而测量不准确的问题；以及耳道测量体温对耳道对准

精度要求高、使用不方便的问题。

[0034] 另外，检测口腔体温的同时，通过所述摄像头145获取了口腔内图像数据，方便进

行口腔疱疹检测，一道工序完成两项检测。提高了儿童晨检效率，方便家长、老师及时监测

孩子的身体健康变化，并可配合智能机器人管理系统完成幼儿园大数据管理。

[0035] 创造性的利用所述云端服务器143和深度学习神经网络模型识别疱疹，操作简单、

检测速度快、检测结果精确。

[0036] 以上所述仅为本实用新型的实施例，并非因此限制本实用新型的专利范围，凡是

利用本实用新型说明书及附图内容所作的等效结构或等效流程变换，或直接或间接运用在

其它相关的技术领域，均同理包括在本实用新型的专利保护范围内。
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摘要(译)

本实用新型公开一种基于口腔测温的智能晨检机器人。包括口腔测温系
统、单向触发模块、体重感应器和疱疹检测系统，体重感应器感应到人
体重量后通过单向触发模块触发口腔测温系统进行体温测量；疱疹检测
系统包括相互连接的工作站、云端服务器和摄像头，摄像头在用户张嘴
口腔测温的同时，获取口腔图像数据并通过网络传输至云端服务器，云
端服务器接收并进行格式转换后分发给工作站，工作站利用基于深度学
习神经网络的目标检测识别算法进行识别疱疹，再把识别结果反馈给云
端服务器，云端服务器将结果传输至机器人用户交互显示设备。所述晨
检机器人采用非接触方式测量人体口腔体温、疱疹，测量效率高、检测
准确，且避免因接触而交叉传染。
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