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(57)摘要

本发明属于医用导电材料技术领域，具体涉

及一种医用导电凝胶及其制备方法。该医用导电

凝胶包括如下质量百分比的组份：絮凝剂0.5％

～5％、盐类电解质1％～10％、保水剂20％～

40％、成胶剂1～15％、水40～70％。本发明医用

导电凝胶通过在水中分散絮凝剂、保水剂、盐类

电解质和成胶剂，通过水、保水剂和盐类电解质

与絮凝剂和成胶剂的协同作用，使得本发明的医

用导电凝胶具有优异的生物相容性、低接触阻抗

和低噪声，能够用于医用电极领域。
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1.一种医用导电凝胶，其特征在于，该医用导电凝胶包括如下质量百分比的组份：絮凝

剂0.5％～5％，盐类电解质1％～10％，保水剂20％～40％，成胶剂1～15％，水40～70％。

2.根据权利要求1所述的医用导电凝胶，其特征在于：所述絮凝剂为有机高分子材料，

分子量大于10万。

3.根据权利要求2所述的医用导电凝胶，其特征在于：所述的絮凝剂为羟甲基纤维素、

聚乙烯醇、聚丙烯酰胺、聚乙二醇的一种或两种以上。

4.根据权利要求1所述的医用导电凝胶，其特征在于：所述的盐类电解质为NaCl或KCl

或其两者的混合物。

5.根据权利要求1所述的医用导电凝胶，其特征在于：所述的保水剂为聚丙烯酸钠或甘

油。

6.根据权利要求1所述的医用导电凝胶，其特征在于：所述的成胶剂为果胶、明胶、卡拉

胶、琼脂、结冷胶一种或两种以上。

7.根据权利要求1所述的医用导电凝胶，其特征在于：所述的水为去离子水。

8.根据权利要求1所述的医用导电凝胶的制备方法，其特征在于，包括如下步骤：

(1)将权利要求1中所述的水加入到反应釜内并升温至60～85℃；升温完成后对其进行

100～300转/min搅拌；将权利要求1所述的盐类电解质加入反应釜内，期间应搅拌不停、保

持恒温；再搅拌5～15分钟；

(2)将权利要求1所述的絮凝剂与保水剂的50％混合起来，搅拌成混合溶液；然后将混

合溶液缓慢加入到反应釜内，边添加边低速搅拌，搅拌速度10～50转/min；添加完成后进行

100～200转/min搅拌，持续时间1～3小时；

(3)将权利要求1所述的成胶剂与剩余的50％保水剂混合起来，搅拌成混合溶液；然后

将混合溶液缓慢加入到反应釜内，边添加边低速搅拌，搅拌速度10～50转/min；添加完成后

进行100～200转/min搅拌，持续时间1～3小时；

(4)将步骤(3)所合成的溶液注模，室温冷却12-24h成型，则完成了导电凝胶的制备。

9.根据权利要求8所述的制备方法制得的医用导电凝胶可以应用在心电、胎儿心电、脑

电、肌电电极等医用电极领域。
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一种医用导电凝胶及其制备方法

技术领域

[0001] 本发明属于医用导电材料技术领域，具体涉及一种医用导电凝胶及其制备方法。

背景技术

[0002] 医用导电胶作为一种人体与医用电极的中间媒介，在心电图、脑电图等医疗器械

领域具有重要的应用价值。其中导电胶的导电性能直接影响着检测结果，此外，医用导电胶

必须具有良好的生物相容性，即无细胞毒性、对人体皮肤无刺激、致敏等特点。

[0003] 导电胶分为液态导电胶与固态导电胶。液态介质对于皮肤有较强的穿透力和湿润

效果，随着监测的进行，其液态介质渗透提高，导电性能提高，阻抗降低，测量的结果更准

确、稳定。但是液态导电胶应用范围较窄且需要复杂的结构设计支持，而且易挥发使用寿

命、存储时间较短，不利于产业化。而固态导电胶便于产业化模切成型，但其导电性差、接触

阻抗高，使用此类导电水凝胶制备的电极噪声大，不能用于微弱信号的采集。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于克服上述现有技术存在的不足，提供一种生物相容性好、接触

阻抗低、噪声小能用于微弱信号采集的医用导电凝胶及其制备方法，且该导电凝胶易于产

业化，与人体皮肤接触后可由固态转为液态，浸润性佳，测量的结果更准确、稳定。

[0005] 针对上述的技术目的，本发明将采取如下的技术方案：

[0006] 一种医用导电凝胶，该医用导电凝胶包括如下质量百分比的组份：盐类电解质2％

～10％，保水剂5％～35％，成胶剂10～20％，水50～80％。

[0007] 作为本发明的进一步改进，所述的盐类电解质为NaCl或KCl或其两者的混合物，所

述的保水剂为甘油或聚丙烯酸钠，所述的成胶剂为果胶、明胶、卡拉胶、琼脂、结冷胶一种或

两种以上，所述的水为去离子水。

[0008] 另外，本发明还提供了一种医用导电凝胶的制备方法，包括以下步骤：

[0009] (1)将上述的水加入到反应釜内并升温至50～70℃，升温完成后对其进行150～

300转/min搅拌；将上述的盐类电解质加入反应釜内，期间应搅拌不停、保持恒温；再搅拌5

～15分钟；

[0010] (2)将上述的成胶剂与保水剂混合起来，搅拌成混合溶液；然后将混合溶液缓慢加

入到反应釜内，边添加边低速搅拌，搅拌速度为10～50转/min；添加完成后进行150～300

转/min搅拌，持续时间为1～3小时；

[0011] (3)将步骤(2)所合成的溶液注模，室温冷却6-24h成型，则完成导电凝胶的制备。

[0012] 与现有技术相比，本发明医用导电凝胶通过在水中分散保水剂、盐类电解质和成

胶剂，加上水、保水剂、成胶剂的协同作用，形成分子间氢键，易容性盐类电解质掺杂其中起

到离子导电的作用；且本发明的医用导电凝胶与人体皮肤接触后可由固态凝胶转为液态，

对于皮肤有较强的穿透力和湿润效果，浸润性极佳，进而降低了接触阻抗，减少了接触电容

的变化，进而提高了其对信号收集的灵敏度，测量的结果更准确、稳定。
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[0013] 本发明医用导电凝胶制备工艺简单，生产设备简单，生产成本低，易于产业化，原

材料简单易得，安全环保。

[0014] 另外，本发明的医用导电凝胶兼具低接触阻抗、低噪声，可用于心电、胎儿心电、脑

电、肌电等人体电生理信号的采集。

具体实施方式

[0015] 实施例1

[0016] 本实施例提供了一种医用导电凝胶及其制备方法。本实施例医用导电凝胶具体包

括氯化钾、甘油、明胶和去离子水。

[0017] 本实施例医用导电凝胶制备方法如下：

[0018] (1)将100份水加入到反应釜内并升温至50～70℃；升温完成后对其进行150转/

min搅拌，将4份氯化钾加入反应釜内(搅拌不停、保持恒温)，搅拌15分钟；

[0019] (2)将14份明胶和20份甘油混合起来，搅拌成混合溶液，然后将其缓慢加入到反应

釜内，边添加边低速搅拌，搅拌速度30转/min，添加完成后进行200转/min搅拌，时间2小时；

[0020] (3)将所合成的溶液注模，室温冷却10h成型成导电凝胶，完成。

[0021] 实施例2

[0022] 本实施例提供了一种医用导电凝胶及其制备方法。本实施例医用导电凝胶具体包

括氯化钾、甘油、明胶和去离子水。

[0023] 本实施例医用导电凝胶制备方法如下：

[0024] (1)将100份水加入到反应釜内并升温至50～70℃；升温完成后对其进行150转/

min搅拌，将5份氯化钾加入反应釜内(搅拌不停、保持恒温)，搅拌15分钟；

[0025] (2)将14份明胶和20份甘油混合起来，搅拌成混合溶液，然后将其缓慢加入到反应

釜内，边添加边低速搅拌，搅拌速度30转/min，添加完成后进行200转/min搅拌，时间2小时；

[0026] (3)将所合成的溶液注模，室温冷却10h成型成导电凝胶，完成。

[0027] 实施例3

[0028] 本实施例提供了一种医用导电凝胶及其制备方法。本实施例医用导电凝胶具体包

括氯化钾、甘油、明胶和去离子水。

[0029] 本实施例医用导电凝胶制备方法如下：

[0030] (1)将100份水加入到反应釜内并升温至50～70℃；升温完成后对其进行150转/

min搅拌，将6份氯化钾加入反应釜内(搅拌不停、保持恒温)，搅拌15分钟；

[0031] (2)将14份明胶和20份甘油混合起来，搅拌成混合溶液，然后将其缓慢加入到反应

釜内，边添加边低速搅拌，搅拌速度30转/min，添加完成后进行200转/min搅拌，时间2小时；

[0032] (3)将所合成的溶液注模，室温冷却10h成型成导电凝胶，完成。

[0033] 实施例4

[0034] 本实施例提供了一种医用导电凝胶及其制备方法。本实施例医用导电凝胶具体包

括氯化钾、甘油、明胶和去离子水。

[0035] 本实施例医用导电凝胶制备方法如下：

[0036] (1)将100份水加入到反应釜内并升温至50～70℃；升温完成后对其进行150转/

min搅拌，将5份氯化钾加入反应釜内(搅拌不停、保持恒温)，搅拌15分钟；
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[0037] (2)将20份明胶和20份甘油混合起来，搅拌成混合溶液，然后将其缓慢加入到反应

釜内，边添加边低速搅拌，搅拌速度30转/min，添加完成后进行200转/min搅拌，时间2小时；

[0038] (3)将所合成的溶液注模，室温冷却10h成型成导电凝胶，完成。

[0039] 实施例5

[0040] 本实施例提供了一种医用导电凝胶及其制备方法。本实施例医用导电凝胶具体包

括氯化钾、甘油、明胶和去离子水。

[0041] 本实施例医用导电凝胶制备方法如下：

[0042] (1)将100份水加入到反应釜内并升温至50～70℃；升温完成后对其进行150转/

min搅拌，将5份氯化钾加入反应釜内(搅拌不停、保持恒温)，搅拌15分钟；

[0043] (2)将30份明胶和20份甘油混合起来，搅拌成混合溶液，然后将其缓慢加入到反应

釜内，边添加边低速搅拌，搅拌速度30转/min，添加完成后进行200转/min搅拌，时间2小时；

[0044] (3)将所合成的溶液注模，室温冷却10h成型成导电凝胶，完成。

[0045] 相关性能测试：

[0046] 导电凝胶有三个相对重要的性能指标：交流阻抗、噪声、浸润性，将上述实施例1～

5制备的医用导电凝胶进行如下表1中的相关性能测试，并对目前市场上的导电膏和导电水

凝胶进行测试，使用本公司的穿戴式胎儿心电传感器上的电极作为测试电极，使用本公司

的穿戴式胎儿心电监测仪配套的记录仪主机作为信号采集设备，测试结果如表1中所示。

[0047] 表1

[0048]

[0049] 虽然本发明已以较佳实施例公开如上，但实施例并不是用来限定本发明的。在不

脱离本发明之精神和范围内，所做的任何等效变化或润饰，同样属于本发明之保护范围。因

此本发明的保护范围应当以本申请的权利要求所界定的内容为标准。
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