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(57)摘要

本发明公开一种人体组分检测和分析的智

能机器人系统。其中所述系统包括，人体体征检

测模块和生物阻抗测量模块用于人体组分数据

采集；语音交互模块用于智能语音交互；视觉交

互模块用于人脸识别等；用户交互模块用于个人

信息采集、分析结果展示等；呼吸灯模块用于语

音唤醒、场景切换等提示；控制中心模块用于数

据转发，各模块状态控制；智能云端分析引擎用

于智能分析。本发明提供的智能机器人系统采用

多种传感器获取多维人体组分信息，利用大数据

和深度学习算法进行智能分析和计算，提高了人

体组分测量的准确性，并且具有友好的交互性，

方便快捷，智能化程度高。
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1.一种人体组分检测和分析的智能机器人系统，其特征在于，包括：

1）人体体征检测模块，用于检测如体重血压等人体组分数据；

2）生物阻抗测量模块，用于检测人体体脂数据；

3）语音交互模块，用于语音指令识别和播报；

4）视觉交互模块，用于人脸识别、性别识别、年龄识别等；

5）用户交互模块，用于个人信息采集、分析数据展示等；

6）呼吸灯模块，用于语音唤醒、场景切换等提示；

7）控制中心模块，用于接收各模块获取的环境数据、操作数据和用户数据，结合智能云

端分析引擎进行多维度分析，并将分析结果反馈至各模块；

8）智能云端分析引擎，用于语音交互、视觉交互、生物阻抗测量等模块的数据分析，利

用大数据和深度学习算法智能分析得到结果。

2.根据权利要求1所述的人体组分检测和分析的智能机器人系统，其特征在于：所述的

人体体征检测模块包含以下至少之一，体重测量传感器等人体体征检测传感器，用于获取

人体身高等常见健身效果衡量指标，并转化为电信号传输给控制中心模块。

3.根据权利要求1所述的人体组分检测和分析的智能机器人系统，其特征在于：所述生

物阻抗测量模块包含以下至少之一，八个电极片，用于检测流过人体的电流信息，采用多频

段多模式BIA测量方法分别测出人体5个部位的阻抗信息，5个部位分别是两个手臂，躯干和

两个腿，并转化为电信号传输给控制中心模块，再由控制中心模块上传智能云端分析引擎，

使用大数据和深度学习算法进行体脂计算，计算完成后将结果反馈给交互模块显示和播

报。

4.根据权利要求1所述的人体组分检测和分析的智能机器人系统，其特征在于：所述语

音交互模块包含以下至少之一，抗干扰的麦克风线阵，阵列数目至少2个及以上，用于用户

语音录入，将相关信息传输给控制中心模块，再由控制中心模块上传智能云端分析引擎，使

用基于意图网络的深度学习模型进行语音识别、语义理解以及语音合同，可以准确识别用

户发出的问候、测量或者天气问询指令等不同的意图，根据不同的意图给出相应的回答和

反馈，给予用户更好的体验。

5.根据权利要求1所述的人体组分检测和分析的智能机器人系统，其特征在于：所述视

觉交互模块包含以下至少之一，稳定拍摄的广角摄像头，用于获取用户人脸信息，将相关信

息传输给控制中心模块，再由控制中心模块上传智能云端分析引擎，使用深度学习算法如

DNN、RNN、BigGRU等进行人脸识别、性别识别以及年龄识别，可以准确识别用户属性信息，结

合语音播报可以给予用户更好的交互体验。

6.根据权利要求1所述的人体组分检测和分析的智能机器人系统，其特征在于：所述用

户交互模块包含以下至少之一，LCD大屏显示器，用于显示用户聊天信息和属性信息编辑，

结合语音提示可以给予用户更好的交互体验。

7.根据权利要求1所述的人体组分检测和分析的智能机器人系统，其特征在于：所述呼

吸灯模块包含以下至少之一，两种不同模式的呼吸灯，一种用于语音模块唤醒提示，一种用

于不同场景切换提示。

8.根据权利要求1所述的人体组分检测和分析的智能机器人系统，其特征在于：所述控

制中心模块包含以下至少之一，电源装置，用于提供所有传感器模块的稳定供电；MCU，用于
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传感器模块数据的计算和转发；上位机，用于MCU数据的数据分析，语音模块、视觉模块和用

户交互模块的数据转发，上传与转发智能云端分析引擎的结果。

9.根据权利要求1所述的人体组分检测和分析的智能机器人系统，其特征在于：所述智

能云端分析引擎包含以下至少之一，基于意图网络的语义理解模型，用于识别用户语音指

令并给予正确的反馈；基于深度学习算法的人脸识别模型，用于识别人脸、性别和年龄数

据；基于大数据和深度学习算法的体脂计算模型，用于准确计算用户的体脂数据信息。
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一种人体组分检测和分析的智能机器人系统

技术领域

[0001] 本发明涉及机器人领域，具体是涉及一种人体组分检测和分析的智能机器人系

统。

背景技术

[0002] 当下社会节奏越来越快，工作强度越来越高，亚健康的问题越来越困扰着人们，年

轻人的比例也在逐年上升，如果每个人对自身的身体状况数据详细了解，就可以及时针对

性地补充相应的营养和锻炼。相关研究中已有能够检测人体组分的检测仪器，能够帮助用

户了解自身情况。国际巨头Inbody（见专利公开号为US20160089082A1的美国专利）和百利

达（见专利公开号为EP1479341A1的欧洲专利）都推出了非常专业的人体组分测量仪器，测

量精度在99.8%左右,但作为专业性检测仪器存在智能化程度低，交互性差的问题。国内如

斐讯（见专利公开号为CN109029672A的中国专利）推出过简化版的体脂称，但是精度不高，

难以满足真实体脂测量需求。

[0003] 随着人工智能技术和机器人技术的不断发展，智能机器人发展迅猛，应用领域也

越来越广泛，智能化水平及拟人化程度也不断提高，涌现出一批智能化程度高的机器人，如

送菜机器人、物流机器人、酒店机器人等。与此同时人们对检测仪器的要求越来越高，因此

一款测量精准，交互友好并且实时分析的人体组分智能检测机器人的需求也越来越迫切。

发明内容

[0004] 本发明针对当前人体组分检测仪器智能化程度低、交互性差的问题，提供了一种

人体组分检测和分析的智能机器人系统，能够通过语音和视觉图像进行人机交互，并在采

集人体组分数据实时数据分析给出健康建议。

[0005] 为了解决上述技术问题，本发明通过以下的技术方案予以实现：

一种人体组分检测和分析的智能机器人系统，其特征在于，包括人体体征检测模块，用

于检测如体重血压等人体组分数据；生物阻抗测量模块，用于检测人体体脂数据；语音交互

模块，用于语音指令识别和播报；视觉交互模块，用于人脸识别、性别识别、年龄识别等；用

户交互模块，用于个人信息采集、分析数据展示等；呼吸灯模块，用于语音唤醒、场景切换等

提示；控制中心模块，用于接收各模块获取的环境数据、操作数据和用户数据，结合智能云

端分析引擎进行多维度分析，并将分析结果反馈至各模块；智能云端分析引擎，用于语音交

互、视觉交互、生物阻抗测量等模块的数据分析，利用大数据和深度学习算法智能分析得到

结果。

[0006] 优选地，人体体征检测模块包含以下至少之一：体重测量传感器等，用于获取人体

身高等常见健身效果衡量指标，并转化为电信号传输给控制中心模块。

[0007] 优选地，生物阻抗测量模块包含以下至少之一：八个电极片，用于检测流过人体的

电流信息，采用多频段多模式BIA测量方法分别测出人体5个部位的阻抗信息，5个部位分别

是两个手臂，躯干和两个腿，并转化为电信号传输给控制中心模块，再由控制中心模块上传
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智能云端分析引擎，使用大数据和深度学习算法进行体脂计算，计算完成后将结果反馈给

交互模块显示和播报。

[0008] 优选地，语音交互模块包含以下至少之一：抗干扰的麦克风线阵，阵列数目至少2

个及以上，用于用户语音录入，将相关信息传输给控制中心模块，再由控制中心模块上传智

能云端分析引擎，使用基于意图网络的深度学习模型进行语音识别、语义理解以及语音合

同，可以准确识别用户发出的问候、测量或者天气问询指令等不同的意图，根据不同的意图

给出相应的回答和反馈，给予用户更好的体验。

[0009] 优选地，视觉交互模块包含以下至少之一：稳定拍摄的广角摄像头，用于获取用户

人脸信息，将相关信息传输给控制中心模块，再由控制中心模块上传智能云端分析引擎，使

用深度学习算法如DNN、RNN、BigGRU等进行人脸识别、性别识别以及年龄识别，可以准确识

别用户属性信息，结合语音播报可以给予用户更好的交互体验。

[0010] 优选地，用户交互模块包含以下至少之一：LCD大屏显示器，用于显示用户聊天信

息和属性信息编辑，结合语音提示可以给予用户更好的交互体验。

[0011] 优选地，呼吸灯模块包含以下至少之一：两种不同模式的呼吸灯，一种用于语音模

块唤醒提示，一种用于不同场景切换提示。

[0012] 优选地，控制中心模块包含以下至少之一：电源装置，用于提供所有传感器模块的

稳定供电；MCU，用于传感器模块数据的计算和转发；上位机，用于MCU数据的数据分析，语音

模块、视觉模块和用户交互模块的数据转发，上传与转发智能云端分析引擎的结果。

[0013] 优选地，智能云端分析引擎包含以下至少之一：基于意图网络的语义理解模型，用

于识别用户语音指令并给予正确的反馈；基于深度学习算法的人脸识别模型，用于识别人

脸、性别和年龄数据；基于大数据和深度学习算法的体脂计算模型，用于准确计算用户的体

脂数据信息。

[0014] 与现有技术相比，本发明具有如下的有益效果：一，本发明采用多种智能交互方

式，交互友好，智能化程度高。二，本发明采用基于大数据和深度学习的体脂计算模型，有效

提高了体脂计算的便捷度和准确度。三，本发明采用智能云端分析引擎，可以有效利用大数

据和大算力，实时计算和分析并提供用户相应的专业健康建议。

附图说明

[0015] 图1为本发明所述智能机器人系统的整体结构图。

具体实施方式

[0016] 为使本发明的目的、技术方案和优点更加清楚明白，下文将结合附图对本发明的

一种人体组分检测和分析的智能机器人系统实施例进行详细说明，但不以任何形式限制本

发明。应当指出的是，对本领域的普通技术人员来说，还可以做出若干变形和改进，如基于

人工智能的人体组分检测机器人、智能体脂仪等，这些都属于本发明的保护范围。

[0017] 图1给出了系统整体结构图。本实例包括人体体征检测模块，用于检测如体重血压

等人体组分数据；生物阻抗测量模块，用于检测人体体脂数据；语音交互模块，用于语音指

令识别和播报；视觉交互模块，用于人脸识别、性别识别、年龄识别等；用户交互模块，用于

个人信息采集、分析数据展示等；呼吸灯模块，用于语音唤醒、场景切换等提示；控制中心模
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块，用于接收各模块获取的环境数据、操作数据和用户数据，结合智能云端分析引擎进行多

维度分析，并将分析结果反馈至各模块；智能云端分析引擎，用于语音交互、视觉交互、生物

阻抗测量等模块的数据分析，利用大数据和深度学习算法智能分析得到结果。

[0018] 所述的人体体征检测模块包含体重测量传感器，用于获取人体身高等常见健身效

果衡量指标，并转化为电信号传输给控制中心模块。

[0019] 所述的生物阻抗测量模块包含八个电极片，用于检测流过人体的电流信息，采用

多频段多模式BIA测量方法分别测出人体5个部位的阻抗信息，5个部位分别是两个手臂，躯

干和两个腿，并转化为电信号传输给控制中心模块，再由控制中心模块上传智能云端分析

引擎，使用大数据和深度学习算法进行体脂计算，计算完成后将结果反馈给交互模块显示

和播报。

[0020] 所述的语音交互模块包含抗干扰的麦克风线阵，用于用户语音录入，将相关信息

传输给控制中心模块，再由控制中心模块上传智能云端分析引擎，使用基于意图网络的深

度学习模型进行语音识别、语义理解以及语音合同，可以准确识别用户发出的问候、测量或

者天气问询指令等不同的意图，根据不同的意图给出相应的回答和反馈，给予用户更好的

体验。

[0021] 所述的视觉交互模块包含稳定拍摄的广角摄像头，用于获取用户人脸信息，将相

关信息传输给控制中心模块，再由控制中心模块上传智能云端分析引擎，使用深度学习算

法如DNN、RNN、BigGRU等进行人脸识别、性别识别以及年龄识别，可以准确识别用户属性信

息，结合语音播报可以给予用户更好的交互体验。

[0022] 所述的用户交互模块包含LCD大屏显示器，用于显示用户聊天信息和属性信息编

辑，结合语音提示可以给予用户更好的交互体验。

[0023] 所述的呼吸灯模块包含两种不同模式的呼吸灯，一种用于语音模块唤醒提示，一

种用于不同场景切换提示。

[0024] 所述的控制中心模块包含电源装置，用于提供所有传感器模块的稳定供电；MCU，

用于传感器模块数据的计算和转发；上位机，用于MCU数据的数据分析，语音模块、视觉模块

和用户交互模块的数据转发，上传与转发智能云端分析引擎的结果。

[0025] 所述的智能云端分析引擎包含基于意图网络的语义理解模型，用于识别用户语音

指令并给予正确的反馈；基于深度学习算法的人脸识别模型，用于识别人脸、性别和年龄数

据；基于大数据和深度学习算法的体脂计算模型，用于准确计算用户的体脂数据信息。
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摘要(译)

本发明公开一种人体组分检测和分析的智能机器人系统。其中所述系统
包括，人体体征检测模块和生物阻抗测量模块用于人体组分数据采集；
语音交互模块用于智能语音交互；视觉交互模块用于人脸识别等；用户
交互模块用于个人信息采集、分析结果展示等；呼吸灯模块用于语音唤
醒、场景切换等提示；控制中心模块用于数据转发，各模块状态控制；
智能云端分析引擎用于智能分析。本发明提供的智能机器人系统采用多
种传感器获取多维人体组分信息，利用大数据和深度学习算法进行智能
分析和计算，提高了人体组分测量的准确性，并且具有友好的交互性，
方便快捷，智能化程度高。
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