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统

(57)摘要

本发明公开了一种带电作业屏蔽服多维感

知信息集成系统，基于现有的带电作业屏蔽服，

融合多元的信息感知模块和智能预警模块。该带

电作业屏蔽服多维感知信息集成系统，包括信息

采集模块、信息可视模块、信息传输模块和信息

监管平台。该带电作业屏蔽服多维感知信息集成

系统，信息采集模块的设置，通过体征监测模块、

空间定位模块、语音通讯模块和视频监控模块对

等电位工作人员工作过程的信息进行实时的采

集，实现等电位工作人员与地面作业人员的信息

交流，辅助等电位工作人员开展作业流程提示、

危险点告知、安全距离或违章违规预警。
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1.一种带电作业屏蔽服多维感知信息集成系统，其特征在于：包括信息采集模块(8)、

信息可视模块(5)、信息传输模块(6)和信息监管平台(7)；

所述信息采集模块(8)包括体征监测模块(1)、空间定位模块(2)、语音通讯模块(3)和

视频监控模块(4)；

所述体征监测模块(1)、空间定位模块(2)、语音通讯模块(3)、视频监控模块(4)和信息

可视模块(5)均与信息传输模块(6)电连接，可实时传送带电作业人员的生命体征状态、空

间位置、作业点等信息；

信息传输模块(6)和信息监管平台(7)电连接，信息传输模块(6)传送信息，通过信息监

管平台(7)实现等电位工作人员与地面作业人员的信息交流，辅助工作人员开展作业流程

提示、危险点告知、安全距离或违章违规预警。

2.根据权利要求1所述的一种带电作业屏蔽服多维感知信息集成系统，其特征在于：所

述体征监测模块(1)为多功能体征监测仪，体征监测模块(1)安装在屏蔽服左手手腕位置，

可实现作业人员身体状态(包括体温、心率、脉搏、血压、呼吸)实时监测。

3.根据权利要求1所述的一种带电作业屏蔽服多维感知信息集成系统，其特征在于：所

述空间定位模块(2)为RTK智能感知芯片，空间定位模块(2)的数量为十一个，十一个空间定

位模块(2)分布与屏蔽服内的头顶、胸前、双臂肘关节、双手手指、双膝膝关节、双脚底、胸后

部位。

4.根据权利要求1所述的一种带电作业屏蔽服多维感知信息集成系统，其特征在于：所

述语音通讯模块(3)为无线电通讯装置，所述语音通讯模块(3)嵌入在屏蔽服内右耳附近。

5.根据权利要求1所述的一种带电作业屏蔽服多维感知信息集成系统，其特征在于：所

述视频监控模块(4)为一种高性能彩色数码摄像机，视频监控模块(4)安装在屏蔽服面罩外

额头中间位置。

6.根据权利要求1所述的一种带电作业屏蔽服多维感知信息集成系统，其特征在于：所

述信息可视模块(5)为AR可视化镜片，信息可视模块(5)嵌入在屏蔽服面罩内眼睛位置。

7.根据权利要求1所述的一种带电作业屏蔽服多维感知信息集成系统，其特征在于：所

述信息传输模块(6)为混合无线传输装置，信息传输模块(6)嵌入在屏蔽服外部头顶位置。

权　利　要　求　书 1/1 页

2

CN 110492382 A

2



一种带电作业屏蔽服多维感知信息集成系统

技术领域

[0001] 本发明涉及一种带电作业屏蔽服多维感知信息集成系统，属带电作业防护工具技

术领域。

背景技术

[0002] 随着社会的进步和发展，社会对供电可靠性的要求越来越高，当电力系统输电线

路发生危急缺陷时，通过带电作业消缺，既可以及时消除缺陷，又能避免停电检修带来的经

济损失。带电作业的重要保护措施即为全套合格屏蔽服。现有的屏蔽服通常是采用上衣、裤

子、帽子、袜子、手套及其相应的连接头和连接线组成。

[0003] 但是随着电压等级不断升级和线路规模扩大，依托传统的带电作业屏蔽服、静电

防护服以及安全防护工器具及绝缘工器具等进行带电作业难以满足越来越复杂多样的作

业对象、作业环境和作业要求。

[0004] 传统屏蔽服对于作业人员生命体征状态和典型作业位置的实时空间定位，难以得

知，作业过程中的人身和设备安全性缺乏保障；作业过程中对于等电位作业人员与带电体

的安全间距、组合间隙是否满足要求难以管控，容易造成安全距离不足；等电位作业人员作

业内容、操作流程、作业行为缺乏有效现场指导，作业安全性高度依赖作业人员技能水平，

容易导致错误操作；超、特高压输电线路杆塔高、塔头尺寸大，人员没有较好的联络方式，导

致工作命令及信息反馈的渠道不畅，地面人员对高空作业点情况难以全面了解。所以寻求

一种新型屏蔽服，降低带电作业过程中的安全和质量风险，进而提高带电作业效率非常有

必要。

发明内容

[0005] 本发明的发明目的在于提供了一种带电作业屏蔽服多维感知信息集成系统，融合

RTK、通讯、AR、智能感知等技术，组合分布于屏蔽服内，实现信息感知和智能预警功能模块

在屏蔽服内合理分布。

[0006] 为实现以上目的，本发明通过以下技术方案予以实现：一种带电作业屏蔽服多维

感知信息集成系统，包括信息采集模块、信息可视模块、信息传输模块和信息监管平台。

[0007] 所述信息采集模块包括体征监测模块、空间定位模块、语音通讯模块和视频监控

模块。

[0008] 所述体征监测模块、空间定位模块、语音通讯模块、视频监控模块和信息可视模块

均与信息传输模块电连接，可实时传送带电作业人员的生命体征状态、空间位置、作业点等

信息。

[0009] 信息传输模块和信息监管平台电连接，信息传输模块传送信息，通过信息监管平

台实现等电位工作人员与地面作业人员的信息交流，辅助等电位工作人员开展作业流程提

示、危险点告知、安全距离或违章违规预警。

[0010] 优选的，所述体征监测模块为多功能体征监测仪，体征监测模块安装在屏蔽服左
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手手腕位置，可实现作业人员身体状态(包括体温、心率、脉搏、血压、呼吸)实时监测。

[0011] 优选的，所述空间定位模块为RTK智能感知芯片，空间定位模块的数量为十一个，

十一个空间定位模块分布与屏蔽服内的头顶、胸前、双臂肘关节、双手手指、双膝膝关节、双

脚底、胸后部位，可实现对人员姿态信息、活动范围、活动幅度信息进行记录和分析，并融合

边缘计算技术，实现安全距离和组合间隙的精准计算。

[0012] 优选的，所述语音通讯模块为无线电通讯装置，所述语音通讯模块嵌入在屏蔽服

内右耳附近。

[0013] 优选的，所述视频监控模块为一种高性能彩色数码摄像机，视频监控模块安装在

屏蔽服面罩外额头中间位置，融合无线电通讯装置、高性能数码摄像机为一体，打通同组作

业人员、作业人员与地面监护人员之间的信息沟通渠道，建立集状态感知、视频监测、智能

预警为一体的后台监管系统，辅助地面人员实施统一指挥、决策部署，构建带电作业安全防

护体系。

[0014] 优选的，所述信息可视模块为AR可视化镜片，信息可视模块嵌入在屏蔽服面罩内

眼睛位置，充分利用AR可视化技术，通过AR可视化镜片为作业人员直观呈现带电作业的内

容、作业流程以及作业危险点和注意事项，规范带电作业流程、指导带电作业操作、提升带

电作业效率，实现带电作业的标准化和高效化。

[0015] 优选的，所述信息传输模块为混合无线传输装置，信息传输模块嵌入在屏蔽服外

部头顶位置，利用混合无线传输装置，将体征监测、空间定位、语音通讯、视频监控，信息可

视5个模块的信息实时传输，实现等电位作业人员与地面人员信息发送与接收。

[0016] 通过采用前述技术方案，本发明的有益效果是：

[0017] 1、该带电作业屏蔽服多维感知信息集成系统，信息采集模块的设置，通过体征监

测模块、空间定位模块、语音通讯模块和视频监控模块对等电位工作人员工作过程的信息

进行实时的采集，实现等电位工作人员与地面作业人员的信息交流，辅助等电位工作人员

开展作业流程提示、危险点告知、安全距离或违章违规预警。

[0018] 2、该带电作业屏蔽服多维感知信息集成系统，通过信息可视模块即AR可视化镜片

为作业人员直观呈现带电作业的内容、作业流程以及作业危险点和注意事项，规范带电作

业流程、指导带电作业操作、提升带电作业效率，实现带电作业的标准化和高效化。

[0019] 3、该带电作业屏蔽服多维感知信息集成系统，融合无线电通讯装置、高性能数码

摄像机为一体，打通同组作业人员、作业人员与地面监护人员之间的信息沟通渠道，建立集

状态感知、视频监测、智能预警为一体的后台监管系统，辅助地面人员实施统一指挥、决策

部署，构建带电作业安全防护体系。

附图说明

[0020] 图1为本发明基于屏蔽服的正面结构示意图；

[0021] 图2为本发明基于屏蔽服的反面结构示意图；

[0022] 图3为本发明基于屏蔽服的左视结构示意图；

[0023] 图4为本发明系统结构示意图。

[0024] 图中：1体征监测模块、2空间定位模块、3语音通讯模块、4视频监控模块、5信息可

视模块、6信息传输模块、7信息监管平台、8信息采集模块、2-1至2-11为空间定位模块的分
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布位置。

具体实施方式

[0025] 请参阅图1-4，本发明提供一种技术方案：一种带电作业屏蔽服多维感知信息集成

系统，包括信息采集模块8、信息可视模块5、信息传输模块6和信息监管平台7，信息监控平

台可基于电信网络搭建，包含数据中心、处理器等成套设备，属于通讯领域较为成熟的技

术。

[0026] 信息采集模块8包括体征监测模块1、空间定位模块2、语音通讯模块3和视频监控

模块4。

[0027] 体征监测模块1、空间定位模块2、语音通讯模块3、视频监控模块4和信息可视模块

5均与信息传输模块6电连接，可实时传送带电作业人员的生命体征状态、空间位置、作业点

等信息。

[0028] 信息传输模块6和信息监管平台7电连接，信息传输模块6传送信息，通过信息监管

平台7实现等电位工作人员与地面作业人员的信息交流，辅助等电位工作人员开展作业流

程提示、危险点告知、安全距离或违章违规预警。

[0029] 体征监测模块1为多功能体征监测仪，体征监测模块1安装在屏蔽服左手手腕位

置，可实现作业人员身体状态包括体温、心率、脉搏、血压、呼吸实时监测。

[0030] 空间定位模块2为RTK智能感知芯片，空间定位模块2的数量为十一个，如图1中2-1

至2-10、图2中2-11所示，十一个空间定位模块2分布与屏蔽服内的头顶、胸前、双臂肘关节、

双手手指、双膝膝关节、双脚底、胸后部位，可实现对人员姿态信息、活动范围、活动幅度信

息进行记录和分析，并融合边缘计算技术，实现安全距离和组合间隙的精准计算。

[0031] 语音通讯模块3为无线电通讯装置，如图1中3所示，语音通讯模块3嵌入在屏蔽服

内右耳附近，实现等电位人员作业时，和塔上、地面监护人以及工作负责人即时通讯。

[0032] 视频监控模块4为一种高性能彩色数码摄像机，如图1中4所示，视频监控模块4安

装在屏蔽服面罩外额头中间位置，实现地面人员实时监测作业点信息。

[0033] 信息可视模块5为AR可视化镜片，如图1中5所示，信息可视模块5嵌入在屏蔽服面

罩内眼睛位置，充分利用AR可视化技术，通过AR可视化镜片为作业人员直观呈现带电作业

的内容、作业流程以及作业危险点和注意事项，规范带电作业流程、指导带电作业操作、提

升带电作业效率，实现带电作业的标准化和高效化。

[0034] 如图1中6所示，信息传输模块6为混合无线传输装置，信息传输模块6嵌入在屏蔽

服外部头顶位置，利用混合无线传输装置，将体征监测、空间定位、语音通讯、视频监控，信

息可视5个模块的信息实时传输，实现等电位作业人员与地面人员信息发送与接收。

[0035] 工作原理：体征监测、空间定位、语音通讯、视频监控，信息可视5个模块的信息通

过信息传输模块6实时传输入信息监管平台7，实现地面工作人员、同组作业人员的实时信

息交流，辅助地面人员实施统一指挥、决策部署，构建带电作业安全防护体系。
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图2
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图3

图4
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