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(57)摘要

本发明公开了一种便携式的创伤脑出血预

警和快速评估装置，包括电极头套和定量脑电分

析仪；电极头套包括头套本体和头套本体的内表

面上固定设置的电极，电极为金属电极片，电极

通过导线与头套本体相连接，所述电极包括参考

电极、接地电极和作用电极；参考电极位于电极

头套的中心位置，对应于患者的头顶处；作用电

极围绕头颅均匀分布，用于提取患者的脑电波

形；接地电极的位置对应于头顶正中线距前额三

分之一处；定量脑电分析仪根据电极头套监测到

的原始脑电波形进行定量分析。本发明能够快

速、简便、安全有效地对可能发生脑出血的创伤

患者进行早期预警和快速评估，避免漏诊和治疗

上的延误。
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1.一种便携式的创伤脑出血预警和快速评估装置，其特征在于：包括电极头套(1)和定

量脑电分析仪(2)，电极头套(1)与定量脑电分析仪(2)通过导线相连；所述电极头套(1)包

括头套本体(3)和头套本体(3)内表面上固定设置的电极，所述电极为金属电极片(7)，电极

通过导线与头套本体(3)相连接，所述电极包括参考电极(4)、接地电极(5)和作用电极(6)；

所述参考电极(4)位于电极头套(1)的中心位置，对应于患者的头顶处；所述作用电极(6)围

绕头颅均匀分布；接地电极(5)的位置对应于头顶正中线距前额三分之一处；所述定量脑电

分析仪(2)根据电极头套(1)监测到的脑电波形进行定量分析。

2.根据权利要求1所述的便携式的创伤脑出血预警和快速评估装置，其特征在于：作用

电极(6)的数量为12个。

3.根据权利要求1或2所述的便携式的创伤脑出血预警和快速评估装置，其特征在于：

还包括一次性连接电极，所述一次性连接电极为中空圆盘状，内部设有腔室，腔室内部填充

导电凝胶液(9)；一次性连接电极的底部为带有凹槽的金属底座(12)，顶部设有开口，开口

处设有可拆卸的密封膜(8)；所述金属电极片(7)上设有与一次性连接电极底部的凹槽相适

配的凸起。

4.根据权利要求3所述的便携式的创伤脑出血预警和快速评估装置，其特征在于：所述

一次性连接电极上表面的材质为硅胶。

5.根据权利要求1或2所述的便携式的创伤脑出血预警和快速评估装置，其特征在于：

所述头套本体(3)的形状为网格状。

6.根据权利要求5所述的便携式的创伤脑出血预警和快速评估装置，其特征在于：头套

本体(3)的材料为弹力棉纱。
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一种便携式的创伤脑出血预警和快速评估装置

技术领域

[0001] 本发明涉及脑电监测装置，特别是涉及一种便携式的创伤脑出血预警和快速评估

装置。

背景技术

[0002] 颅脑损伤约占所有创伤的50％，是45岁以下年轻人致死致残的主要因素；而颅脑

损伤患者致死致残的主要原因是脑出血直接或间接导致的颅高压和脑细胞损伤。目前脑出

血主要依靠CT检查进行诊断，但由于就诊条件及设备原因，CT检查经常无法在患者伤后第

一时间实施，导致部分患者转诊，检查和治疗时机存在延误。而且有相当一部分脑出血患者

并非在第一时间就出现脑出血的影像学表现，极易导致诊断和治疗的延误甚至漏诊。

[0003] 脑电图(electroencephalography，EEG)是适合检测脑病变的一种监护技术，EEG

监护能用于检测与脑损伤相关的病理变化和趋势，但它存在接触式测量、安装电极多和特

征提取复杂的缺陷。

[0004] 授权公告号CN207604953U，该专利文献公开了一种神经内科用脑出血诊断器，该

专利可以对病人的病情做快速的诊断，以避免最佳的治疗时间的延误；但是该诊断器只能

诊断患者是否已经患有脑出血的病症，且该诊断设备结构复杂且庞大，不易携带外出诊断

急救患者。

发明内容

[0005] 发明目的：本发明的目的是提供一种便携式的创伤脑出血预警和快速评估装置，

能够快速、简便、安全有效地对发生脑出血的创伤患者进行早期预警并快速评估出血部位

和范围，避免治疗上的延误及漏诊。

[0006] 技术方案：本发明的便携式的创伤脑出血预警和快速评估装置，包括电极头套和

定量脑电分析仪，电极头套与定量脑电分析仪通过导线相连；所述电极头套包括头套本体

和头套本体的内表面上固定设置的电极，所述电极为金属电极片，电极通过导线与头套本

体相连接，所述电极包括参考电极、接地电极和作用电极；所述参考电极位于电极头套的中

心位置，对应于患者的头顶处；所述作用电极围绕头颅均匀分布，用于提取患者的脑电波

形；接地电极的位置对应于头顶正中线距前额三分之一处；所述定量脑电分析仪根据电极

头套监测到的脑电波形进行定量分析。

[0007] 优选地，作用电极的数量为12个。12个作用电极不仅可以较好地监测头颅各区域，

有利于创伤脑出血位置的定位和出血范围的判断评估。

[0008] 进一步地，本发明还包括一次性连接电极，一次性连接电极为中空圆盘状，内部设

有腔室，腔室内部填充导电凝胶液；一次性连接电极的底部为带有凹槽的金属底座，顶部设

有开口，开口处设有可拆卸的密封膜；所述金属电极片上设有与一次性连接电极底部的凹

槽相适配的凸起。佩戴头套时先撕去表面的密封膜，电极受挤压后导电凝胶液被挤出并透

过毛发与头部皮肤连接，避免了头部毛发对电极连接的影响和繁琐费时的脑电图电极连接
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操作，连接效果可靠稳定，使用便捷并且可反复拆卸更换。

[0009] 为了改善使用效果，一次性连接电极上表面的材质为硅胶。硅胶易于制作成一次

性电极所需的中空结构，生物组织相容性好，同时具备一定的硬度和柔软度，既易于安装、

保存，也易于被挤压后发生形变挤出内部的导电凝胶液。

[0010] 为了便于观察头部的伤情，且具有较好的透气性能，头套本体的形状为网格状。

[0011] 为了使头套易于佩戴到头部，头套本体的材料为弹力棉纱，使头套具有弹性。

[0012] 可以将定量脑电分析仪2的示波器小型化，并配合微电脑智能分析模块，可以将定

量脑电分析仪2小型化，小型化定量脑电分析仪2的设计可以更加便于携带用于现场急救、

转运和持续床边监测。

[0013] 发明原理：本发明中的电极头套佩戴于患者头部，电极头套内表面的电极负责收

集脑电波形，定量脑电分析仪识别各个作用电极和参考电极之间的电位差，对所监测的脑

电波形进行智能化定量分析，根据慢波所占比例、α波变异率等分析相应区域脑电波形的异

常变化，作出该部位可能出现脑出血的预警和诊断。并且作用电极沿头颅均匀分布，作用电

极和参考电极共同将头颅分为与作用电极数量相同的监测扇区；由于创伤导致的脑出血常

位于大脑的外侧面，因此定量脑电分析仪可以根据不同监测扇区得到的脑电波形变化对出

血部位和范围进行初步判定和评估。一次性连接电极的设计在急救诊断过程中，可以将电

极头套快速固定在患者头颅上，无需剃除患者头发，节省了宝贵的抢救时间。

[0014] 有益效果：1)本发明结构简单，携带和使用方便，可以有效发现并预警创伤患者尤

其是颅脑创伤患者的脑出血并初步定位和范围评估，为治疗和手术干预争取时间，不仅能

够在现场急救和转运中对脑出血进行快速判断，同时还能够在患者入院后的观察和治疗中

起到预警作用，节约宝贵的抢救和转运时间，改善临床疗效，可用于患者治疗的全程直至渡

过危险期；2)采用电极头套内固定电极位置和一次性连接电极的组合，省去连接电极时逐

个定位的操作，大大缩短了检测前的准备时间，在急救中节省了宝贵的抢救时间。

附图说明

[0015] 图1是本发明的示意图；

[0016] 图2是电极头套上的电极分布示意图；

[0017] 图3为金属电极片和一次性连接电极的示意图；

[0018] 图4为带有一次性连接电极的头套使用状态下的局部示意图。

具体实施方式

[0019] 下面结合附图对本发明作更进一步的说明。

[0020] 如图所示，本发明包括电极头套1和定量脑电分析仪2，电极头套1与定量脑电分析

仪2通过导线相连；电极头套1包括头套本体3和头套本体3的内表面上固定设置的电极，电

极为金属电极片7，电极包括1个参考电极4、1个接地电极5和12个作用电极6；参考电极4位

于电极头套1的中心位置，对应于患者头颅的头项处；12个作用电极6围绕头颅均匀分布，用

于提取患者的脑电波形；接地电极5位于头颅前部，位置对应于头顶正中线距前额三分之一

处；定量脑电分析仪2根据电极头套监测到的原始脑电波形进行定量分析。

[0021] 如图2所示，金属电极片7和一次性连接电极的示意图，12个作用电极6和参考电极
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4共同将头颅分为相应的12个监测扇区11，图中画斜线部分为其中一个监测扇区11。定量脑

电分析仪2根据不同监测扇区11得到的脑电波形变化进行脑出血创伤位置的定位。

[0022] 如图3所示为金属电极片7和一次性连接电极的示意图。本发明还包括一次性连接

电极，图中左侧为中间凸起的圆形金属电极片7，右侧为一次性连接电极。金属电极片7的形

状可以是圆形、方形、菱形均可。其中一次性连接电极由中空硅胶10和金属底座12制成，呈

圆盘状，内部设有腔室，腔室内部填充导电凝胶液9；一次性连接电极的底部为带有凹槽的

金属底座12，凹槽位于金属底座12的中心位置，一次性连接电极的上表面材质为硅胶；一次

性连接电极的顶部设有开口，开口处设有可拆卸的密封膜8；金属电极片7上设有与一次性

连接电极底部的凹槽相适配的凸起。

[0023] 如图4所示，使用前，将一次性连接电极固定在电极头套1上的金属电极片7上，金

属底座12上的凹槽卡在相应金属电极片的凸起位置，使其连接并固定住。佩戴头套时先撕

去一次性连接电极表面的密封膜8，一次性连接电极受挤压后导电凝胶液9被挤出并透过毛

发与头部皮肤连接，避免了头部毛发对电极连接的影响和繁琐费时的脑电图电极连接操

作，连接效果可靠稳定，使用便捷并且可反复拆卸更换。

[0024] 头套本体3的形状为网格状，材料为弹力棉纱，弹力棉纱的选用使头套具有弹性，

易于佩戴到头部，且网格状的设计使头套具有较好的透视性，便于观察头部的伤情，且具有

较好的透气性。

[0025] 可以将定量脑电分析仪2的示波器小型化，并配合微电脑智能分析模块，可以将定

量脑电分析仪2小型化，小型化定量脑电分析仪2的设计可以更加便于携带用于现场急救、

转运和持续床边监测。

[0026] 本发明工作时，电极头套1内表面的电极负责收集脑电波形，定量脑电分析仪2识

别各个作用电极6和参考电极4之间的电位差，对所监测的脑电波形进行智能化定量分析。

定量脑电分析仪2将电极头套1得到的脑电波形，通过不对称带通滤波器和傅立叶变换，将

原始脑电波量化，计算出慢波(δ、θ波)所占比例，α波变异率等参数并以趋势图谱形式反映

患者脑细胞功能状态，左右对称性以及脑灌注，氧代谢及血流情况，可以灵敏地发现创伤患

者脑出血后的局部改变。根据慢波所占比例、α波变异率等智能分析相应区域脑电波形的异

常变化，作出该部位可能出现脑出血的预警。由于作用电极6沿头颅均匀分布，作用电极6和

参考电极4共同将头颅分成相应的监测扇区11，创伤导致的脑出血常位于大脑的外侧面，因

此定量脑电分析仪2可以根据不同监测扇区11得到的脑电波形变化对出血部位和范围进行

初步定位和评估，能够准确且直观反映出左右脑的对称性、脑血流、昏迷程度和脑损伤程

度。

说　明　书 3/3 页

5

CN 109846460 A

5



图1

图2

说　明　书　附　图 1/2 页

6

CN 109846460 A

6



图3

图4

说　明　书　附　图 2/2 页

7

CN 109846460 A

7



专利名称(译) 一种便携式的创伤脑出血预警和快速评估装置

公开(公告)号 CN109846460A 公开(公告)日 2019-06-07

申请号 CN201910113957.X 申请日 2019-02-14

[标]申请(专利权)人(译) 南京鼓楼医院

申请(专利权)人(译) 南京鼓楼医院

当前申请(专利权)人(译) 南京鼓楼医院

[标]发明人 虞文魁
陈鸣

发明人 虞文魁
陈鸣
张北源

IPC分类号 A61B5/00 A61B5/0476 A61B5/0478

外部链接  Espacenet SIPO

摘要(译)

本发明公开了一种便携式的创伤脑出血预警和快速评估装置，包括电极
头套和定量脑电分析仪；电极头套包括头套本体和头套本体的内表面上
固定设置的电极，电极为金属电极片，电极通过导线与头套本体相连
接，所述电极包括参考电极、接地电极和作用电极；参考电极位于电极
头套的中心位置，对应于患者的头顶处；作用电极围绕头颅均匀分布，
用于提取患者的脑电波形；接地电极的位置对应于头顶正中线距前额三
分之一处；定量脑电分析仪根据电极头套监测到的原始脑电波形进行定
量分析。本发明能够快速、简便、安全有效地对可能发生脑出血的创伤
患者进行早期预警和快速评估，避免漏诊和治疗上的延误。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/ec1eccff-f041-45c3-9c64-ec529d4c4c0b
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/066897858/publication/CN109846460A?q=CN109846460A
http://epub.sipo.gov.cn/tdcdesc.action?strWhere=CN109846460A

