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(57)摘要

本发明公开了一种伤口出血监测系统及方

法，应用于佩戴在伤员身上的智能监测终端上，

该智能监测终端无线连接至智能纱布。所述伤口

出血监测系统及方法能够实时监测伤员的伤口

出血情况以及伤员的身体状况，并根据伤员的伤

口出血情况以及伤员的身体状况评估出伤员的

出血量，以及根据伤员的出血情况产生不同程度

的报警信息。实施本发明，可以对伤员伤口出血

情况进行实时监控，便于尽早发现伤员失血，降

低伤员因失血发生危险的几率；减低了医护人员

对伤员伤口监控的工作量，提高医护人员利用

率；对于伤员内出血情况进行及时监控，提高了

内出血伤员发现概率。
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1.一种伤口出血监测系统，运行于佩戴在伤员身上的智能监测终端上，该智能监测终

端无线连接至智能纱布，其特征在于，所述伤口出血监测系统包括：

伤口压力监测模块，用于通过所述智能纱布的蓝牙端口从智能纱布中的第一压力传感

器获取伤员伤口周围位置处的第一压力值，从所述智能纱布中的第二压力传感器获取伤员

伤口出血位置处的第二压力值，以及判断所述第一压力值与第二压力值的压力差是否发生

变化来监测伤口是否流血；

伤口出血监测模块，用于当所述伤口流血时通过所述蓝牙端口从所述智能纱布中的颜

色传感器获取所述智能纱布的颜色值，以及根据所述智能纱布的颜色值判断所述智能纱布

是否浸满血；

生命体征监测模块，用于当所述智能纱布浸满血时从所述智能监测终端中的脉搏传感

器获取伤员的脉搏值，并从所述智能监测终端中的血压传感器获取伤员的血压值，以及判

断所述伤员的脉搏值与血压值是否正常；

伤口出血报警模块，用于当所述伤员的脉搏值与血压值均正常时产生一条提示伤员轻

度失血的第一报警信息，当伤员的脉搏值介于第一脉搏范围且伤员的收缩压介于第一收缩

压范围时产生一条提示伤员中度失血的第二报警信息，当伤员的脉搏值大于第二脉搏范围

且伤员的收缩压小于第二收缩压范围时产生一条提示伤员重度失血的第三报警信息，或者

当伤员的脉搏值为零且伤员的收缩压介于第三收缩压范围时产生一条提示伤员失血危急

的第四报警信息。

2.如权利要求1所述的伤口出血监测系统，其特征在于，所述伤口出血报警模块还用于

当所述压力差未发生变化、所述智能纱布未浸满血且所述伤员的脉搏值与血压值均发生异

常时，所述伤口出血报警模块还用于产生一条提示伤员出现内出血的第五报警信息。

3.如权利要求2所述的伤口出血监测系统，其特征在于，所述伤口出血报警模块还用于

将第一报警信息、第二报警信息、第三报警信息、第四报警信息或第五报警信息显示在所述

智能监测终端中的显示单元上，或通过所述智能监测终端中的通讯单元发送至后方急救指

挥中心的医疗急救平台。

4.如权利要求1所述的伤口出血监测系统，其特征在于，所述第一压力传感器设置在所

述智能纱布对应于伤员伤口的周围位置处，该第一压力传感器用于感测所述伤员伤口周围

位置处的第一压力值。

5.如权利要求1所述的伤口出血监测系统，其特征在于，所述第二压力传感器设置在所

述智能纱布对应于伤员伤口的出血位置处，该第二压力传感器用于感测伤员伤口出血位置

处的第二压力值。
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伤口出血监测系统及方法

技术领域

[0001] 本发明涉及人体生命紧急救护领域，尤其涉及一种伤口出血监测系统及方法。

背景技术

[0002] 在战场或重大灾害现场急救中，对伤员进行快速有效止血是抢救伤员生命的关

键。因此，在对伤员进行简单包扎后，需要随时随地检查伤员伤口出血情况。如果出血量超

过规定值，需要进行必要处理，否则伤员生命将再次陷入危险。因此，在重大灾害现场或战

场，需要有医护人员对伤员伤口出血情况进行时刻关注。然而，在现实情况下会出现以下几

个问题：(1)增加了救护人员负担加重；(2)由于救护人员不足，通常会导致伤员伤口处理不

当，发生再次出血而未能觉察，因而危及伤员生命。

发明内容

[0003] 本发明的主要目的在于提供一种伤口出血监测系统及方法，旨在解决现有技术不

能自动评估伤员的伤势情况来确定伤员的急救优先等级的技术问题。

[0004] 为实现上述目的，本发明提供了一种伤口出血监测系统，运行于佩戴在伤员身上

的智能监测终端上，该智能监测终端无线连接至智能纱布，所述伤口出血监测系统包括：

[0005] 伤口压力监测模块，用于通过所述智能纱布的蓝牙端口从智能纱布中的第一压力

传感器获取伤员伤口周围位置处的第一压力值，从所述智能纱布中的第二压力传感器获取

伤员伤口出血位置处的第二压力值，以及判断所述第一压力值与第二压力值的压力差是否

发生变化来监测伤口是否流血；

[0006] 伤口出血监测模块，用于当所述伤口流血时通过所述蓝牙端口从所述智能纱布中

的颜色传感器获取所述智能纱布的颜色值，以及根据所述智能纱布的颜色值判断所述智能

纱布是否浸满血；

[0007] 生命体征监测模块，用于当所述智能纱布浸满血时从所述智能监测终端中的脉搏

传感器获取伤员的脉搏值，并从所述智能监测终端中的血压传感器获取伤员的血压值，以

及判断所述伤员的脉搏值与血压值是否正常；

[0008] 伤口出血报警模块，用于当所述伤员的脉搏值与血压值均正常时产生一条提示伤

员轻度失血的第一报警信息，当伤员的脉搏值介于第一脉搏范围且伤员的收缩压介于第一

收缩压范围时产生一条提示伤员中度失血的第二报警信息，当伤员的脉搏值大于第二脉搏

范围且伤员的收缩压小于第二收缩压范围时产生一条提示伤员重度失血的第三报警信息，

或者当伤员的脉搏值为零且伤员的收缩压介于第三收缩压范围时产生一条提示伤员失血

危急的第四报警信息。

[0009] 优选的，所述伤口出血报警模块还用于当所述压力差未发生变化、所述智能纱布

未浸满血且所述伤员的脉搏值与血压值均发生异常时，所述伤口出血报警模块还用于产生

一条提示伤员出现内出血的第五报警信息。

[0010] 优选的，所述伤口出血报警模块还用于将第一报警信息、第二报警信息、第三报警
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信息、第四报警信息或第五报警信息显示在所述智能监测终端中的显示单元上，或通过所

述智能监测终端中的通讯单元发送至后方急救指挥中心的医疗急救平台。

[0011] 优选的，所述第一传感器设置在所述智能纱布对应于伤员伤口的周围位置处，该

第一传感器用于感测所述伤员伤口周围位置处的第一压力值。

[0012] 优选的，所述第二传感器设置在所述智能纱布对应于伤员伤口的出血位置处，该

第二传感器用于感测伤员伤口出血位置处的第二压力值。

[0013] 为实现本发明上述目的，本发明还提供了一种伤口出血监测方法，应用于佩戴在

伤员身上的智能监测终端上，该智能监测终端无线连接至智能纱布，该方法包括如下步骤：

通过所述智能纱布的蓝牙端口从智能纱布中的第一压力传感器获取伤员伤口周围位置处

的第一压力值；通过所述智能纱布的蓝牙端口从所述智能纱布中的第二压力传感器获取伤

员伤口出血位置处的第二压力值；判断所述第一压力值与第二压力值的压力差是否发生变

化来监测伤口是否流血；当所述伤口流血时，通过所述蓝牙端口从所述智能纱布中的颜色

传感器获取所述智能纱布的颜色值；根据所述智能纱布的颜色值判断所述智能纱布是否浸

满血；当所述智能纱布浸满血时从所述智能监测终端中的脉搏传感器获取伤员的脉搏值，

并从所述智能监测终端中的血压传感器获取伤员的血压值；判断所述伤员的脉搏值与血压

值是否正常；当所述伤员的脉搏值与血压值均正常时产生一条提示伤员轻度失血的第一报

警信息；当伤员的脉搏值介于第一脉搏范围且伤员的收缩压介于第一收缩压范围时产生一

条提示伤员中度失血的第二报警信息；当伤员的脉搏值大于第二脉搏范围且伤员的收缩压

小于第二收缩压范围时产生一条提示伤员重度失血的第三报警信息；当伤员的脉搏值为零

且伤员的收缩压介于第三收缩压范围时产生一条提示伤员失血危急的第四报警信息。

[0014] 优选的，所述的伤口出血监测方法还包括步骤：当所述压力差未发生变化、所述智

能纱布未浸满血且所述伤员的脉搏值与血压值均发生异常时，产生一条提示伤员出现内出

血的第五报警信息。

[0015] 优选的，所述的伤口出血监测方法还包括步骤：将第一报警信息、第二报警信息、

第三报警信息、第四报警信息或第五报警信息显示在所述智能监测终端中的显示单元上，

或通过所述智能监测终端中的通讯单元发送至后方急救指挥中心的医疗急救平台。

[0016] 相较于现有技术，本发明所述伤口出血监测系统及方法采用上述技术方案，达到

如下的技术效果：可以对伤员伤口出血情况进行实时监控，便于尽早发现伤员失血，降低了

伤员因失血发生危险的几率；减低了医护人员对伤员伤口监控的工作量，提高了医护人员

利用率；对于伤员内出血情况进行及时监控，提高了内出血伤员发现概率。

附图说明

[0017] 图1是本发明伤口出血监测系统较佳实施例的应用环境示意图；

[0018] 图2是图1中的智能监测终端较佳实施例的结构示意图；

[0019] 图3是本发明伤口出血监测系统较佳实施例的功能模块图；

[0020] 图4是本发明伤口出血监测方法较佳实施例的流程图。

[0021] 本发明目的的实现、功能特点及优点将结合实施例，参照附图做进一步说明。
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具体实施方式

[0022] 为更进一步阐述本发明为达成上述目的所采取的技术手段及功效，以下结合附图

及较佳实施例，对本发明的具体实施方式、结构、特征及其功效进行详细说明。应当理解，本

发明所描述的具体实施例仅仅用以解释本发明，并不用于限定本发明。

[0023] 如图1所示，是本发明伤口出血监测系统较佳实施例的应用环境示意图。在本实施

例中，所述伤口出血监测系统10安装并运行于佩戴在伤员身上的智能监测终端1上。当所述

智能监测终端1未被开启时，该智能监测终端1处于一种休眠状态，其为一种低辐射、低功耗

的非工作模式，因此不会对伤员的身体健康带来影响。在本实施例中，所述智能监测终端1

可以是手环、腕表或其他可穿戴终端，用于佩戴在伤员的手腕部。

[0024] 所述智能监测终端1通过一个蓝牙(Bluetooth)通讯接口3与包扎在伤员受伤部位

的智能纱布2进行近距离无线通讯，该智能监测终端1还可以通过通讯网络与设置在后方急

救指挥中心的医疗急救平台(图1中未示出)进行远程无线通讯。所述通讯网络为一种远程

无线通讯网络，包括但不仅限于，GSM网络、GPRS网络、CDMA等无线传输网络。所述的医疗急

救平台可以为一种监控器、计算机装置、或者服务器等。

[0025] 所述伤口出血监测系统10可以应用在军事行动或灾后救援中，能够实时监测伤员

的伤口出血情况以及伤员的身体状况，并根据伤员的伤口出血情况以及伤员的身体状况评

估出伤员的出血量，以及根据伤员的出血情况产生不同程度的报警信息。因此，所述伤口出

血监测系统10可以对伤员伤口出血情况进行实时监控，便于尽早发现伤员失血，降低伤员

因失血发生危险的几率；减低了医护人员对伤员伤口监控的工作量，提高医护人员利用率；

对于伤员内出血情况进行及时监控，提高内出血伤员发现概率。

[0026] 所述智能纱布2包括第一传感器21、第二传感器22、颜色传感器23以及蓝牙端口

24。在本实施例中，所述第一传感器21设置在所述智能纱布2对应于伤员伤口的周围位置

处，用于感测伤员伤口周围位置处的第一压力值。所述第二传感器22设置在所述智能纱布2

对应于伤员伤口的出血位置处，用于感测伤员伤口出血位置处的第二压力值。所述颜色传

感器23设置在位于智能纱布2的边缘内侧任意位置处，用于感测智能纱布2的颜色变化。优

选的，在使用智能纱布2包扎伤员伤口时，将所述颜色传感器23放置在智能纱布2的一角上

方，便于感测整块智能纱布2是否均浸满血液，提高监测伤口出血量的准确度。

[0027] 所述第一传感器21、第二传感器22和颜色传感器23均连接至所述蓝牙端口24，该

蓝牙端口24用于将第一传感器21感测的第一压力值、第二传感器22感测的第二压力值以及

颜色传感器23感测的颜色值发送至所述智能监测终端1，以便所述伤口出血监测系统10对

伤员的伤口出血情况进行实时监测。在本实施例中，所述第一传感器21、第二传感器22、颜

色传感器23和蓝牙端口24可以采用可拆卸结构方式设置在所述智能纱布2上，当所述智能

纱布2被使用沾满血液后需要丢弃或更换时，可以将第一传感器21、第二传感器22、颜色传

感器23和蓝牙端口24从所述智能纱布2上直接拆卸下来，以便第一传感器21、第二传感器

22、颜色传感器23和蓝牙端口24可留着二次使用，这样既环保又可以节省成本，从而提高所

述智能纱布2的实用价值。

[0028] 如图2所示，是图1中的智能监测终端1较佳实施例的结构示意图。在本实施例中，

所述的智能监测终端1包括，但不仅限于，伤口出血监测系统10、脉搏传感器11、血压传感器

12、发声装置13、显示单元14、通讯单元15、存储器16以及微处理器17。所述脉搏传感器11、
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血压传感器12、发声装置13、显示单元14、通讯单元15和存储器16均电气连接至微处理器17

上，并能通过微处理器17与所述伤口出血监测系统10进行信息交互。

[0029] 所述脉搏传感器11用于从伤员手腕部腕动脉侦测出伤员的脉搏值(即脉搏跳动次

数)，并将该伤员的脉搏值发送至所述微处理器17。在本实施例中，所述脉搏传感器11为一

种高灵敏度的阵列式脉搏传感器或者光电式脉搏传感器，能够侦测人体手腕部腕动脉的脉

搏跳动次数。

[0030] 所述血压传感器12用于从伤员手腕部位侦测出伤员的血压值，并将该血压值发送

至所述微处理器17。在本实施例中，所述血压传感器4是一种用于侦测人体手腕部腕动脉脉

搏压力值的微型手腕式血压感测器，将其紧贴人体手腕部位的腕动脉旁边即可侦测出人体

的血压值(称谓“腕动脉脉搏压力值”)。

[0031] 所述发声装置13可以为一种低音喇叭或者扬声器，用于播放伤员出血的报警信

息，以便向医护人员发出报警求救进行伤口出血处理。

[0032] 所述显示单元14为LED显示屏或LCD显示屏，用于显示伤员的出血量、出血程度、脉

搏值及血压值等体征信息，以供医护人员对伤员伤口进行出血处理时提供参考依据。

[0033] 所述通讯单元15可以为一种具有近场无线通讯(例如蓝牙或WIFI)的无线通讯接

口，用于从所述智能纱布2的蓝牙端口24接收第一传感器21感测的第一压力值、第二传感器

22感测的第二压力值以及颜色传感器23感测的颜色值。所述通讯单元15也可以为一种具有

远程无线通讯功能的无线通讯接口所，用于将伤员出血的报警信息以及伤员的出血量、出

血程度、脉搏值和血压值等体征信息发送至后方急救指挥中心的医疗急救平台以对伤员的

出血情况生命体征进行监控，从而方便后方急救指挥中心即时掌握伤员的伤势情况以制定

最佳的急救预案。

[0034] 所述存储器17可以为一种只读存储器ROM、电可擦写存储器EEPROM、或者快闪存储

器FLASH等，用于存储构成所述伤口出血监测系统10的程序指令代码。

[0035] 所述的微处理器18可以为一种微控制器(MCU)、数据处理芯片、或者具有数据处理

功能的信息处理单元，用于执行所述伤口出血监测系统10完成对伤员伤口出血情况的实时

监控。

[0036] 如图3所示，是本发明伤口出血监测系统10较佳实施例的功能模块图。在本较佳实

施例中，所述的伤口出血监测系统10包括，但不仅限于，伤口压力监测模块101、伤口出血监

测模块102、生命体征监测模块103以及伤口出血报警模块104。本发明实施例所称的模块是

指一种能够被所述智能监测终端1的微处理器17所执行并且能够完成固定功能的一系列计

算机程序指令段，其存储在所述智能监测终端1的存储器16中。

[0037] 所述伤口压力监测模块101用于通过智能纱布2的蓝牙端口24从智能纱布2的第一

压力传感器21获取第一压力值，从智能纱布2的第二压力传感器22获取第二压力值，计算第

一压力值与第二压力值的压力差，以及判断所述压力差是否发生变化来监测伤口是否流

血。在本实施例中，由于第一传感器21设置在伤口的周围位置处，伤口周围位置处的第一压

力值始终保持不变。由于第二传感器22设置在伤口出血位置处，当伤口出血时，伤口出血位

置处的第二压力值会增加。因此，当第二压力传感器22所感受到的压力发生明显变大时，即

第一压力值与第二压力值的压力差变大，表明伤口正在流血。

[0038] 所述伤口出血监测模块102用于通过智能纱布2的蓝牙端口24从智能纱布2中的颜
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色传感器23获取智能纱布2的颜色值，以及根据所述智能纱布2的颜色值判断智能纱布2是

否浸满血。在本实施例中，所述智能纱布2未浸满血时，颜色为白色，若所述智能纱布2浸满

血时，颜色为红色。所述智能纱布2浸满血时，吸收的血量为500ml左右。

[0039] 所述生命体征监测模块103用于当智能纱布2浸满血时从智能监测终端1中的脉搏

传感器11获取伤员的脉搏值，并从智能监测终端2中的血压传感器12中获取伤员的血压值，

以及判断所述伤员的脉搏值与血压值是否正常。在一般情况下，正常成人的脉搏值为60-

100次/分。正常人的血压标准为收缩压90-140mmHg，舒张压为60-90mmHg。

[0040] 所述伤口出血报警模块104用于当所述伤员的脉搏值与血压值均正常时产生一条

提示伤员轻度失血(出血量小于500ml)的第一报警信息，当伤员的脉搏值介于第一脉搏范

围(例如100-120次/分)且伤员的收缩压介于第一收缩压范围(例如80-90mmHg)时产生一条

提示伤员中度失血(出血量为500-1000ml)的第二报警信息，当伤员的脉搏值大于第二脉搏

范围(例如120次/分以上)且伤员的收缩压小于第二收缩压范围(例如70-80mmHg)时产生一

条提示伤员重度失血(出血量大于1000ml)的第三报警信息，当伤员的脉搏值为零且伤员的

收缩压介于第三收缩压范围(例如50-70mmHg)时产生一条提示伤员失血危急(出血量大于

1600ml)的第四报警信息。

[0041] 所述伤口出血报警模块104还用于将第一、第二、第三或第四报警信息显示在显示

单元14上，或通过通讯单元15发送至后方急救指挥中心的医疗急救平台，以对伤员的出血

情况生命体征进行监控，从而方便后方急救指挥中心即时掌握伤员的伤势情况以制定最佳

的急救预案。

[0042] 在本实施例中，所述压力差没有发生明显变化且所述颜色传感器23也没有感测到

所述智能纱布2浸满血时，但所述伤员的脉搏值与血压值均发生明显异常，此时，所述伤口

出血报警模块104还用于产生一条提示伤员出现内出血的第五报警信息，并将第五报警信

息显示在显示单元14上或通过通讯单元15发送至后方急救指挥中心的医疗急救平台。

[0043] 为实现本发明上述目的，本发明还提供了一种伤口出血监测方法，应用在军事行

动或灾后救援中，能够实时监测伤员的伤口出血情况以及伤员的身体状况，并根据伤员的

伤口出血情况以及伤员的身体状况评估出伤员的出血量，以及根据伤员的出血情况产生不

同程度的报警信息。

[0044] 如图4所示，是本发明伤口出血监测方法较佳实施例的流程图。在较佳实施例中，

所述伤员救护方法应用于图1所示的智能监测终端1中，结合图1、图2和图3，该方法包括，但

不仅限于，步骤S301至步骤S313。

[0045] 步骤S301，通过智能纱布中的蓝牙端口从智能纱布中的第一压力传感器获取第一

压力值；在本实施例中，伤口压力监测模块101通过智能纱布2的蓝牙端口24从智能纱布2的

第一压力传感器21获取第一压力值。

[0046] 步骤S302，通过智能纱布中的蓝牙端口从智能纱布中的第一压力传感器获取第一

压力值；在本实施例中，伤口压力监测模块101通过智能纱布2的蓝牙端口24从智能纱布2的

第二压力传感器22获取第二压力值。

[0047] 步骤S303，计算第一压力值与第二压力值的压力差；具体地，伤口压力监测模块

101计算第一压力值与第二压力值的压力差。

[0048] 步骤S304，判断所述压力差是否发生变化；具体地，伤口压力监测模块101判断所
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述压力差是否发生变化来监测伤员伤口是否流血。若所述压力差没有发生变化，流程返回

步骤S302；若所述压力差发生变化，流程执行步骤S305。在本实施例中，当第二压力传感器

22所感受到的压力发生明显变大时，即第一压力值与第二压力值的压力差变大，表明伤口

正在流血。

[0049] 步骤S305，通过智能纱布中的蓝牙端口从智能纱布中的颜色传感器获取智能纱布

的颜色值；在本实施例中，伤口出血监测模块102通过智能纱布2的蓝牙端口24从智能纱布2

中的颜色传感器23获取智能纱布2的颜色值。

[0050] 步骤S306，智能纱布是否浸满血；在本实施例中，伤口出血监测模块102根据所述

智能纱布2的颜色值判断智能纱布2是否浸满血。当智能纱布2没有浸满血时，返回步骤

S305；当智能纱布2浸满血时，执行步骤S307。当智能纱布2未浸满血时，颜色为白色，当智能

纱布2浸满血时，颜色为红色。

[0051] 步骤S307，从智能监测终端中的脉搏传感器获取伤员的脉搏值，并从智能监测终

端中的血压传感器中获取伤员的血压值；具体地，所述生命体征监测模块103从智能监测终

端1中的脉搏传感器11获取伤员的脉搏值，并从智能监测终端2中的血压传感器12中获取伤

员的血压值。

[0052] 步骤S308，判断脉搏值与血压值是否正常；在本实施例中，所述生命体征监测模块

103判断所述伤员的脉搏值与血压值是否正常。在一般情况下，正常成人的脉搏值为60-100

次/分。正常人的血压标准为收缩压90-140mmHg，舒张压为60-90mmHg。

[0053] 步骤S309，产生一条提示伤员轻度失血的第一报警信息；具体地，当所述伤员的脉

搏值与血压值均正常时，伤口出血报警模块104产生一条提示伤员轻度失血(出血量小于

500ml)的第一报警信息。

[0054] 步骤S310，当伤员的脉搏值介于第一脉搏范围(例如100-120次/分)且伤员的收缩

压介于第一收缩压范围(例如80-90mmHg)时，伤口出血报警模块104产生一条提示伤员中度

失血(出血量为500-1000ml)的第二报警信息。

[0055] 步骤S311，当伤员的脉搏值大于第二脉搏范围(例如120次/分以上)且伤员的收缩

压小于第二收缩压范围(例如70-80mmHg)时，伤口出血报警模块104产生一条提示伤员重度

失血(出血量大于1000ml)的第三报警信息。

[0056] 步骤S312，当伤员的脉搏值为零且伤员的收缩压介于第三收缩压范围(例如50-

70mmHg)时，伤口出血报警模块104产生一条提示伤员失血危急(出血量大于1600ml)的第四

报警信息。

[0057] 步骤S313，伤口出血报警模块104将第一、第二、第三或第四报警信息显示在显示

单元14上，或通过通讯单元15发送至后方急救指挥中心的医疗急救平台，以对伤员的出血

情况生命体征进行监控，从而方便后方急救指挥中心即时掌握伤员的伤势情况以制定最佳

的急救预案。

[0058] 在本实施例中，所述第一压力传感器21与第二压力传感器22没有感测到所述压力

差发生明显变化且所述颜色传感器23也没有感测到所述智能纱布2浸满血时，但所述伤员

的脉搏值与血压值均发生明显异常，此时所述伤口出血报警模块104产生一条提示伤员出

现内出血的第五报警信息，并将第五报警信息显示在显示单元14上或通过通讯单元15发送

至后方急救指挥中心的医疗急救平台。
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[0059] 以上仅为本发明的较佳实施例，并非因此限制本发明的专利范围，凡是利用本发

明说明书及附图内容所作的等效结构或等效功能变换，或直接或间接运用在其他相关的技

术领域，均同理包括在本发明的专利保护范围内。
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