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基于信息融合的婴儿状态与欲望识别系统

与方法，属于婴儿监护领域，用以解决有效的婴

儿的状态与欲望识别的问题，技术要点是：包括

用于监测婴儿生理参数的可穿戴智能硬件、装有

婴儿状态与欲望识别系统手机客户端软件的智

能手机、无线路由器和部署到云计算平台上的婴

儿哭声识别数据处理软件。效果是：综合应用可

穿戴设备技术、移动计算技术、大数据技术的婴

儿状态与欲望识别系统，方便婴儿佩戴使用，通

过智能手机提供丰富多彩的显示、记录、报警、人

机交互功能，发挥多用户累计数据的作用。
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1.一种基于信息融合的婴儿状态与欲望识别系统，其特征在于：包括用于监测婴儿生

理参数的可穿戴智能硬件、装有婴儿状态与欲望识别系统手机客户端软件的智能手机、无

线路由器和部署到云计算平台上的婴儿哭声识别数据处理软件，通过蓝牙通信实时地获取

来自可穿戴智能硬件采集的婴儿体温、心率、姿态数据，并在超限时报警；手机客户端软件

通过WIFI通信与部署在云计算平台上的婴儿哭声识别数据处理软件通信，发送婴儿的哭声

和生理参数数据，并接收婴儿哭声识别数据处理软件的初步判断结果，再接受监护人输入

的观察信息，显示出婴儿状态与欲望的判断结果。

2.如权利要求1所述的基于信息融合的婴儿状态与欲望识别系统，其特征在于：布署到

云计算平台上的婴儿哭声识别数据处理软件包括所建立的婴儿哭声波形数据库、婴儿哭声

比对模块、逻辑判断处理模块、数据接收模块、数据发送模块、波形分类处理模块、C/S互联

网数据通信模块。

3.如权利要求1或2所述的基于信息融合的婴儿状态与欲望识别系统，其特征在于：所

述识别的状态与欲望包括婴儿的体温、心率、睡眠姿态、饥饿、寂寞、困倦、病痛、恐惧。

4.如权利要求3所述的基于信息融合的婴儿状态与欲望识别系统，其特征在于：所述的

可穿戴智能硬件为可穿戴在婴儿的腿脚上的婴儿袜或佩带在婴儿胳膊上的手环。

5.使用权利要求1-4任一项所述的一种基于信息融合的婴儿状态与欲望识别系统，对

婴儿状态与欲望识别的方法，其特征在于：具有对婴儿实时监护的步骤，对生理特征参数和

对婴儿的哭声融合所反映的欲望进行分析得到初步判断结果，根据初步判断结果，实现人

机交互进一步判断婴儿状态与欲望的步骤；

所述对婴儿的生理特征参数实时监护的步骤是：智能手机的手机客户端软件实时地采

集来自可穿戴智能硬件的婴儿生理参数数据，进行数据的刷新和记录，然后进行数据的判

断处理，如果婴儿的体温出现异常，即采集到的体温值超出高低报警限，则启动报警程序发

出体温异常声音和闪动显示报警；如果婴儿的心率出现异常，即采集到的心率值超出高低

报警限，则启动报警程序发出心率异常声音和闪动显示报警；如果婴儿俯卧时间过长，即婴

儿的姿态为俯卧的时间大于设定的时间限，则启动报警程序发出婴儿姿态异常声音和闪动

显示报警；

所述对生理特征参数和对婴儿的哭声融合所反映的欲望进行分析得到初步判断结果

的步骤是：在进行婴儿哭声原因识别时，将手机靠近婴儿，启动啼哭原因识别功能，启动后，

智能手机客户端软件启动哭声录音功能对婴儿进行一段时间的录音并保存音频数据，然后

读取当时婴儿的生理参数，将音频数据与婴儿生理参数打包发送到云计算机平台；在云计

算平台部署的婴儿哭声识别数据处理软件将接收到的哭声音频数据与哭声数据库的数据

进行比对，并结合生理参数数据进行处理后，得到婴儿啼哭原因的初步判断结果，再将初步

判断结果发送回智能手机，智能手机的客户端软件接收到初步判断结果信息后，在智能手

机上显示出初步判断结果并显示几个问题，婴儿监护者通过手机回答所显示的问题，经过

客户端软件处理后得出最终的婴儿啼哭原因；使用者还可操作智能手机随时查看婴儿的体

温、心率、姿态及它们的记录结果，当进入实时显示画面时，智能手机显示体温、心率、姿态

的实时数据；当进入记录显示画面时，智能手机可以按日、按周显示体温、心率、姿态的记录

数据和变化趋势曲线。

权　利　要　求　书 1/1 页

2

CN 105286799 B

2



基于信息融合的婴儿状态与欲望识别系统与方法

技术领域

[0001] 本发明属于婴儿监护领域，涉及一种应用信息技术的婴儿监护方法及系统，尤其

涉及采用可穿戴设备技术、移动计算技术、大数据技术，融合婴儿生理参数、婴儿哭声音频

数据、监护人观察到的婴儿表现信息的婴儿状态与欲望识别系统及方法。

背景技术

[0002] 婴儿的诞生给家庭带来无限的喜悦和幸福，但是婴儿不会用语言表达欲望和身心

状态，给年轻的父母照料他们带来了许多烦恼，特别是在婴儿身体出现异常往往使年轻的

父母不知所措、疲惫不堪。因此，人们需要行之有效的婴儿的状态与欲望系统与识别方法，

来减少他们的烦恼，提高照料婴儿的质量。

[0003] 专利CN201310148422.8提出一种实时婴儿啼哭声识别方法，用于快速地识别婴儿

的饥饿、困倦、尿湿、疼痛。由于该方法仅依据婴儿啼哭声信号辨别婴儿的状态与欲望，而婴

儿的状态与欲望往往与婴儿的婴儿啼哭声、生理参数、监护人观察到的现象有关，因此该方

法的婴儿状态与欲望识别不全面，而且很难获得比较高的识别准确率。

[0004] 专利CN201310265095.5提供一种婴儿情绪分析装置及实现方法，装置由情绪处理

单元和情绪显示单元组成，情绪处理单元能够处理的情绪状情绪分析包括：面部表情数据、

声音数据、体温数据以及心率数据。其实现方法为：情绪处理单元接收婴儿的情绪状态并发

送控制指令；情绪显示单元接收该控制指令并显示该婴儿的情绪特征。由于该发明的情绪

装置没有采用先进的可穿戴技术、移动计算技术、大数据技术，而且所利用的信息不全面，

很难收到很好的效果。

发明内容

[0005] 针对照料婴儿的需要和现有技术的不足，提供一种婴儿状态与欲望识别系统和方

法，采用先进的可穿戴技术、移动计算技术、大数据技术，能够有效地融合婴儿的体温、心

率、姿态、哭声音频数据和监护者观察到婴儿的表现信息来准确和方便地判断出婴儿的状

态与欲望，并在婴儿出现异常时发出报警信息，以提高照料婴儿的质量，减少婴儿父母的烦

恼。

[0006] 为了实现上述目的，本发明使用了如下技术方案：

[0007] 一种基于信息融合的婴儿状态与欲望识别系统，包括用于监测婴儿生理参数的可

穿戴智能硬件、装有婴儿状态与欲望识别系统手机客户端软件的智能手机、无线路由器和

部署到云计算平台上的婴儿哭声识别数据处理软件。

[0008] 进一步的，所述系统通过蓝牙通信实时地获取来自可穿戴智能硬件采集的婴儿体

温、心率、姿态数据，并在超限时报警；手机客户端软件通过WIFI通信与部署在云计算平台

上的婴儿哭声识别数据处理软件通信，发送婴儿的哭声和生理参数数据，并接收婴儿哭声

识别数据处理软件的初步判断结果，再接受监护人输入的观察信息，显示出婴儿状态与欲

望的判断结果。
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[0009] 进一步的，布署到云计算平台上的婴儿哭声识别数据处理软件包括所建立的婴儿

哭声波形数据库、婴儿哭声比对模块、逻辑判断处理模块、数据接收模块、数据发送模块、波

形分类处理模块、C/S互联网数据通信模块。

[0010] 进一步的，所述识别的状态与欲望包括婴儿的体温、心率、睡眠姿态、饥饿、寂寞、

困倦、病痛、恐惧。

[0011] 进一步的，所述的可穿戴智能硬件为可穿戴在婴儿的腿脚上的婴儿袜或佩带在婴

儿胳膊上的手环。

[0012] 本发明还涉及使用上述的基于信息融合的婴儿状态与欲望识别系统，对婴儿状态

与欲望识别的方法：具有对婴儿的实时监护的步骤和婴儿啼哭原因识别步骤。

[0013] 进一步的，所述对婴儿的实时监护的步骤是：智能手机的手机客户端软件实时地

采集来自可穿戴智能硬件的婴儿生理参数数据，进行数据的刷新和记录，然后进行数据的

判断处理，如果婴儿的体温出现异常，即采集到的体温值超出高低报警限，则启动报警程序

发出体温异常声音和闪动显示报警；如果婴儿的心率出现异常，即采集到的心率值超出高

低报警限，则启动报警程序发出心率异常声音和闪动显示报警；如果婴儿俯卧时间过长，即

婴儿的姿态为俯卧的时间大于设定的时间限，则启动报警程序发出婴儿姿态异常声音和闪

动显示报警。

[0014] 使用者还可操作智能手机随时查看婴儿的体温、心率、姿态及它们的记录结果，当

进入实时显示画面时，智能手机显示体温、心率、姿态的实时数据；当进入记录显示画面时，

智能手机可以按日、按周显示体温、心率、姿态的记录数据和变化趋势曲线。

[0015] 进一步的，所述对生理特征参数和对婴儿的哭声融合所反映的欲望进行分析得到

初步判断结果的步骤是：在进行婴儿哭声原因识别时，将手机靠近婴儿，启动啼哭原因识别

功能，启动后，智能手机客户端软件启动哭声录音功能对婴儿进行一段时间的录音并保存

音频数据，然后读取当时婴儿的生理参数，将音频数据与婴儿生理参数打包发送到云计算

机平台；在云计算平台部署的婴儿哭声识别数据处理软件将接收到的哭声音频数据与哭声

数据库的数据进行比对，并结合生理参数数据进行处理后，得到婴儿啼哭原因的初步判断

结果，再将初步判断结果发送回智能手机，智能手机的客户端软件接收到初步判断结果信

息后，在智能手机上显示出初步判断结果并显示几个问题，婴儿监护者通过手机回答所显

示的问题，经过客户端软件处理后得出最终的婴儿啼哭原因。同时，为了进一步提高婴儿哭

声识别的准确性，运用大数据的概念，通过将众多的用户数据汇集到在云计算平台上婴儿

哭声识别数据处理软件的哭声数据库，进行逐步训练，以取得更好的结果和可扩展性。

[0016] 有益效果：

[0017] 本发明提出一种融合婴儿生理参数、婴儿哭声音频数据、监护人观察到的婴儿表

现信息的婴儿状态与欲望识别系统及方法，本发明运用大数据的概念使用云计算平台，针

对于海量使用用户，可以逐步训练数据库，以使得该系统对于婴儿状态与欲望的识别更为

准确。

[0018] 应用本发明可以及时、准确地了婴儿的状态与欲望及对应的处理建议，获得所需

的统计数据，并在出现异常时立即得到报警提示，帮助婴儿监护者科学、合理地照料和护理

婴儿。

[0019] 现有技术基本上停留采用安装在婴儿床上的摄像头或装置来实现婴儿的监护，对
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婴儿啼哭的原因分析没有全面利用各种有用的信息。综合应用可穿戴设备技术、移动计算

技术、大数据技术的婴儿状态与欲望识别系统，方便婴儿佩戴使用，通过智能手机提供丰富

多彩的显示、记录、报警、人机交互功能，发挥多用户累计数据的作用。融合生理参数、哭声

音频数据、监护人观察到的婴儿表现，并通过将众多的用户数据汇集到在云计算平台上形

成婴儿的哭声数据库，可以极大提高婴儿状态与欲望的识别准确性和可靠性。

附图说明

[0020] 图1为本发明实施的系统构成图。

[0021] 图2为本发明在实时监护时的实施方法流程图。

[0022] 图3为本发明在进行婴儿啼哭原因识别时的实施方法流程图。

具体实施方式

[0023] 下面结合附图及实施例对本发明进行详细说明。

[0024] 实施例1:参阅图1，本发明的系统由婴儿可穿戴智能硬件1、装有婴儿状态与欲望

识别系统手机客户端软件的智能手机2、无线路由器3、部署婴儿哭声识别数据处理软件的

云计算平台4组成。

[0025] 所述的婴儿可穿戴智能硬件1通过蓝牙通信与智能手机2连接，将采集的婴儿的体

温、心率、姿态传送到智能手机2。

[0026] 所述的智能手机2通过WIFI通信与无线路由器3连接，再通过互联网与云计算平台

4连接

[0027] 所述的可穿戴智能硬件1由微控制器11、体温检测模块12、心率检测模块13、三轴

加速度传感器14、电源管理模块15组成，在微控制器11的控制下可穿戴智能硬件1实时采集

婴儿的体温、心率、姿态数据，另外微控制器11内部集成了蓝牙协议栈，通过蓝牙通信的方

式将所采集的数据传送到智能手机2。

[0028] 所述的可穿戴智能硬件设计成可穿戴在婴儿的腿脚上的婴儿袜或佩带在婴儿胳

膊上的手环。

[0029] 所述的智能手机2安装有Android、IOS、Windows之一操作系统，配备有蓝牙、WIFI、

麦克风、扬声器，能够支持本发明的手机客户端软件运行。

[0030] 所述的无线路由器3是任意一款支持WIFI连接的无线路由器。

[0031] 所述的云计算平台4是能够部署本发明的据处理软件的云平台。

[0032] 使用上述系统，对婴儿状态与欲望识别的方法：具有对婴儿的实时监护的步骤，对

生理特征参数和对婴儿的哭声融合所反映的欲望进行分析得到初步判断结果的步骤，及根

据初步判断结果，实现人机交互进一步判断婴儿状态与欲望的步骤。

[0033] 具体的，识别方法具体针对两种情况，第一种为实时监护，第二种为啼哭原因识

别。

[0034] 在实时监护时的处理流程参阅图2。智能手机的手机客户端软件实时地采集来自

可穿戴智能硬件的婴儿生理参数数据，进行数据的刷新和记录，然后进行数据的判断处理，

如果婴儿的体温出现异常，即采集到的体温值超出高低报警限，则启动报警程序发出体温

异常声音和闪动显示报警；如果婴儿的心率出现异常，即采集到的心率值超出高低报警限，
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则启动报警程序发出心率异常声音和闪动显示报警；如果婴儿俯卧时间过长，即婴儿的姿

态为俯卧的时间大于设定的时间限，则启动报警程序发出婴儿姿态异常声音和闪动显示报

警。使用者还可以操作智能手机随时查看婴儿的体温、心率、姿态及它们的记录结果，当进

入实时显示画面时，智能手机显示体温、心率、姿态的实时数据；当进入记录显示画面时，智

能手机可以按日、按周显示体温、心率、姿态的记录数据和变化趋势曲线。

[0035] 在啼哭原因识别时的处理流程参阅图3。在进行婴儿哭声原因识别时，将手机靠近

婴儿，启动啼哭原因识别功能。启动后，智能手机客户端软件启动哭声录音功能对婴儿进行

一段时间的录音并保存音频数据，然后读取当时婴儿生理参数，将音频数据与婴儿生理参

数打包发送到云计算机平台。在云计算平台部署的婴儿哭声识别数据处理软件将接收到的

哭声音频数据与哭声数据库的数据进行比对，并结合生理参数数据进行处理后得到婴儿啼

哭原因的初步判断结果，再将初步判断结果发送回智能手机。智能手机的客户端软件接收

到初步判断结果信息后，在智能手机上显示出初步判断结果并显示几个问题，婴儿监护者

通过手机回答所显示的问题，经过客户端软件处理后得出最终的婴儿啼哭原因。

[0036] 实施例2:本实施例记载了一种基于信息融合的婴儿状态与欲望识别系统，该系统

包括一件用于监测婴儿的体温、心率、姿态的婴儿可穿戴智能硬件、一部装有婴儿状态与欲

望识别系统手机客户端软件的智能手机、无线路由器、部署到云计算平台上的婴儿哭声识

别数据处理软件。

[0037] 所述的基于信息融合的婴儿状态与欲望识别系统能够识别婴儿的体温、心率、姿

态是否正常，婴儿是否饥饿、寂寞、困倦、病痛、恐惧。

[0038] 所述的可穿戴智能硬件设计成可穿戴在婴儿的腿脚上的婴儿袜或佩带在婴儿胳

膊上的手环。

[0039] 所述的手机客户端软件可以在安装有Android、IOS、Windows之一操作系统的智能

手机上运行。手机客户端软件通过蓝牙通信实时地获取来自可穿戴智能硬件采集的婴儿体

温、心率、姿态数据，来记录和判断婴儿体温、心率、姿态是否正常，在出现异常时发出报警

信息。在需要分析婴儿啼哭原因时，手机客户端软件还通过WIFI通信与部署在云计算平台

上的婴儿哭声识别数据处理软件通信，发送婴儿的哭声和生理参数数据，并接收婴儿哭声

识别数据处理软件的初步判断结果，再接受监护人输入的观察信息，显示出最终判断结果。

[0040] 布署到云计算平台上的婴儿哭声识别数据处理软件包括所建立的婴儿哭声波形

数据库、婴儿哭声比对模块、逻辑判断处理模块、数据接收模块、数据发送模块、波形分类处

理模块、C/S互联网数据通信模块。

[0041] 所述的基于信息融合的婴儿状态与欲望识别系统能够识别婴儿的体温、心率、姿

态是否正常，婴儿是否饥饿、寂寞、困倦、病痛、恐惧。具体方法分实时监护与啼哭原因识别

两种情况：

[0042] 在实时监护时，所述的婴儿可穿戴智能硬件实时采集婴儿的体温、心率、姿态数

据，所述的手机客户端软件通过蓝牙通信实时地获取来自可穿戴智能硬件采集的婴儿体

温、心率、姿态数据，进行刷新记录后将所采集的数据与设定的报警限值比较，来判断婴儿

体温、心率、姿态是否正常，在出现异常时控制智能手机发出音响和闪动显示报警信息。此

外，所述的手机客户端软件还提供婴儿生理参数数据的实时显示与记录趋势显示供使用者

随时查看。
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[0043] 在分析婴儿啼哭原因识别原因时，所述的婴儿可穿戴智能硬件实时采集婴儿的体

温、心率、姿态数据，智能手机的手机客户端软件启动哭声录音功能采集婴儿哭声音频数

据，然后通过WIFI通信将婴儿的哭声音频和生理参数数据打包上传到云计算平台上，部署

在云计算平台上的婴儿哭声识别数据处理软件通信，部署在云计算平台上的婴儿哭声识别

数据处理软件通过调用比对程序对得到的婴儿哭声数据与哭声数据库中的数据进行比对，

并结合体温、心率、姿态数据得出一个初步的婴儿啼哭原因，然后将初步的婴儿啼哭原因信

息发回到智能手机。智能手机接收到该信息后显示出几个需要监护人回答的问题，监护人

进行选择回答后，智能手机的手机客户端软件进行逻辑处理给出最终的婴儿啼哭原因和对

应的处理建议并显示在智能手机上。

[0044] 以上所述，仅为本发明较佳的具体实施方式，但本发明的保护范围并不局限于此，

任何熟悉本技术领域的技术人员在本发明披露的技术范围内，根据本发明的技术方案及其

发明构思加以等同替换或改变，都应涵盖在本发明的保护范围之内。
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