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(57)摘要

本实用新型公开了一种课堂上学生注意力

综合监测装置，包括脑波仪、无线通信模块、摄像

头模块和注意力监测模块；所述脑波仪固定在学

生的脑部，脑波仪内置脑电波传感器，用于采集

学生的脑电波信号；所述摄像头模块设置在教室

内黑板的上方，用于采集课堂上学生的坐姿图像

信息；采集的若干个学生的脑电波信号通过无线

通信模块传输至注意力监测模块，学生的坐姿图

像信息也传输至注意力监测模块，注意力监测模

块输出注意力分析结果。本实用新型采用脑电波

和坐姿图像综合分析学生的注意力，结构简单、

监测结果准确、应用范围广泛。
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1.一种课堂上学生注意力综合监测装置，其特征在于：包括脑波仪、无线通信模块、摄

像头模块和注意力监测模块；

所述脑波仪固定在学生的脑部，脑波仪内置脑电波传感器，用于采集学生的脑电波信

号；所述摄像头模块设置在教室内黑板的上方，用于采集课堂上学生的坐姿图像信息；

采集的若干个学生的脑电波信号通过无线通信模块传输至注意力监测模块，学生的坐

姿图像信息也传输至注意力监测模块，注意力监测模块输出注意力分析结果。

2.根据权利要求1所述的课堂上学生注意力综合监测装置，其特征在于：脑电波传感器

的型号为TGAM。

3.根据权利要求1所述的课堂上学生注意力综合监测装置，其特征在于：无线通信模块

采用型号为CC2530的Zigbee模块，包括Zigbee节点和Zigbee协调器；若干个脑电波传感器

采集的脑电波信号传输至相应的Zigbee节点，若干个Zigbee节点将脑电波信号通过无线方

式传输至Zigbee协调器，Zigbee协调器连接注意力监测模块。

4.根据权利要求1所述的课堂上学生注意力综合监测装置，其特征在于：注意力监测模

块包括脑电波分类器、坐姿图像分类器和注意力分析器，脑电波分类器用于对脑电波信号

进行分类并输出注意力专注度信号，坐姿图像分类器用于对坐姿图像信息进行分类并输出

坐姿状态信号，注意力专注度信号和坐姿状态信号均输入至注意力分析器，注意力分析器

输出注意力分析结果。

5.根据权利要求1所述的课堂上学生注意力综合监测装置，其特征在于：脑波仪内还设

置震动模块，震动模块通过无线通信模块与注意力监测模块连接。
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一种课堂上学生注意力综合监测装置

技术领域

[0001] 本实用新型属于注意力监测领域，具体涉及一种课堂上学生注意力综合监测装

置。

背景技术

[0002] 教学质量的优劣，关键取决于一堂课45分钟的教学效率，而教学效率则是通过学

生注意力的情况来体现。然而，让所有的学生集中注意力、神情专注地听讲，则不是一件容

易的事情。随着认知神经科学和计算机科学的飞速发展，人们已经可以通过采集脑电波或

利用脑成像等技术读取人的“思想”，也能用“意念”来发送命令控制机器实现简单操作，还

能用无创的磁刺激、电刺激来控制人的行为。因此，脑电波的应用范围越来越广泛。

[0003] 近年来，随着电子技术的迅速发展和人工智能的应运而生，越来越多的信息技术

被应用到教育领域，如课堂上学生注意力的监测，以供教师辅助了解学生的上课情况，从而

采取措施来提供教学质量。然而，现有的课堂检测系统存在一定的缺陷，如设备智能化程度

低、测量不准确等问题；例如中国专利“一种提高注意力的课堂教学装置”，授权公告号

CN205692424U，学生通过操作按钮来回答相应的问题，回答错误则触发振动模块提醒学生

集中注意力，该方案结构较复杂，且监测结果不准确。

实用新型内容

[0004] 本实用新型的目的在于针对上述存在的问题和不足，提出一种课堂上学生注意力

综合监测装置，采用脑电波和坐姿图像综合分析学生的注意力，结构简单、监测结果准确、

应用范围广。

[0005] 为了实现上述目的，本实用新型采用的技术方案是：一种课堂上学生注意力综合

监测装置，包括脑波仪、无线通信模块、摄像头模块和注意力监测模块；

[0006] 所述脑波仪固定在学生的脑部，脑波仪内置脑电波传感器，用于采集学生的脑电

波信号；所述摄像头模块设置在教室内黑板的上方，用于采集课堂上学生的坐姿图像信息；

[0007] 采集的若干个学生的脑电波信号通过无线通信模块传输至注意力监测模块，学生

的坐姿图像信息也传输至注意力监测模块，注意力监测模块输出注意力分析结果。

[0008] 进一步地完善上述技术方案，脑电波传感器的型号为TGAM。

[0009] 进一步地，无线通信模块采用型号为CC2530的Zigbee模块，包括Zigbee节点和

Zigbee协调器；若干个脑电波传感器采集的脑电波信号传输至相应的Zigbee节点，若干个

Zigbee节点将脑电波信号通过无线方式传输至Zigbee协调器，Zigbee协调器连接注意力监

测模块。

[0010] 进一步地，注意力监测模块包括脑电波分类器、坐姿图像分类器和注意力分析器，

脑电波分类器用于对脑电波信号进行分类并输出注意力专注度信号，坐姿图像分类器用于

对坐姿图像信息进行分类并输出坐姿状态信号，注意力专注度信号和坐姿状态信号均输入

至注意力分析器，注意力分析器输出注意力分析结果。
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[0011] 进一步地，脑波仪内还设置震动模块，震动模块通过无线通信模块与注意力监测

模块连接。

[0012] 本实用新型的有益效果：(1)本实用新型采用脑电波和坐姿图像监测方式，来综合

分析学生上课的注意力情况，结构简单、操作方便、监测精度极高，有助于教室根据学生的

上课情况适当地调整教学方式，以提高教学质量。

[0013] (2)本实用新型的脑波仪内设置有震动模块，当注意力监测模块检测出学生注意

力不集中时，则给震动模块发出指令，使其发出震动提醒学生集中注意力；这样不仅能够监

测课堂上学生的注意力，而且还具备提醒功能，有效提高了学生的上课效率。

[0014] (3)本装置可应用在不同的教育领域，根据不同的需求，修改图像识别的目标及对

象，即可实现多种场合的监测，应用范围较为广泛。

附图说明

[0015] 图1为本实用新型的结构框图；

[0016] 图2为图1中无线通信模块的结构示意图；

[0017] 图3为图1中脑波仪的电路图；

[0018] 图4为图1中无线通信模块的Zigbee协调器电路图；

[0019] 图5为本实用新型的工作状态图。

具体实施方式

[0020] 为使本实用新型的内容更加清楚，下面结合附图，对本实用新型的具体实施方式

作进一步详细描述。应当注意，为了清楚的目的，附图和说明中省略了与本实用新型无关

的、本领域普通技术人员已知的部件的表示和描述。

[0021] 实施例1：

[0022] 本实用新型提供的一种课堂上学生注意力综合监测装置，如图1所示，包括脑波

仪、无线通信模块、摄像头模块和注意力监测模块；

[0023] 所述脑波仪固定在学生的脑部，脑波仪内置脑电波传感器，用于采集学生的脑电

波信号；所述摄像头模块设置在教室内黑板的上方，用于采集课堂上学生的坐姿图像信息；

[0024] 采集的若干个学生的脑电波信号通过无线通信模块传输至注意力监测模块，学生

的坐姿图像信息也传输至注意力监测模块，注意力监测模块输出注意力分析结果。

[0025] 如图2、3和4所示，脑电波传感器的型号为TGAM，是一种检测脑电波的传感器；无线

通信模块采用型号为CC2530的Zigbee模块，包括Zigbee节点和Zigbee协调器；脑电波传感

器采集的脑电波信号通过有线串口方式传输至Zigbee节点，Zigbee节点通过无线通信方式

(2.4GHz)将脑电波信号发送至Zigbee协调器，Zigbee协调器再将数据传输至注意力监测模

块，完成注意力监测模块脑电波数据的输入。其中，Zigbee协调器负责接收多个Zigbee节点

发送的脑电波数据，多个Zigbee节点和一个Zigbee协调器之间采用广播组网的无线通信方

式进行数据的传输，Zigbee协调器获取的Zigbee节点的数据通过USB转串口的方式与注意

力监测模块通信，实现注意力监测模块对教室内学生脑电波信号的采集。

[0026] 摄像头模块采用网络广角高清摄像头，横向覆盖角度为160度，用于采集教室内学

生的坐姿图像信息；摄像头通过有线方式与注意力监测模块通信。
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[0027] 如图5所示，注意力监测模块包括脑电波分类器、坐姿图像分类器和注意力分析

器，脑电波分类器用于对脑电波信号进行分类并输出注意力专注度信号，坐姿图像分类器

用于对坐姿图像信息进行分类并输出坐姿状态信号，注意力专注度信号和坐姿状态信号均

输入至注意力分析器，注意力分析器输出注意力分析结果。其中，注意力专注度信号分为注

意力专注度大于70和注意力专注度小于30的情况，坐姿状态信号包括抬头直立姿势和低头

向下姿势；如下表1所示，当脑电波分类器输出注意力专注度大于70，且坐姿图像分类器输

出为抬头直立姿势时，注意力分析器的输出结果为注意力集中；其余情况下，均为注意力分

散。

[0028] 类别 脑电波信号 坐姿图像信息 输出结果

01 专注度大于70 抬头直立姿势 注意力集中

02 专注度大于70 低头向下姿势 注意力分散

03 专注度小于30 抬头直立姿势 注意力分散

04 专注度小于30 低头向下姿势 注意力分散

[0029] 表1

[0030] 脑波仪内还设置震动模块，震动模块通过震动马达产生震动效果，震动模块通过

无线通信模块与注意力监测模块连接；震动模块为图3中的B1(Motor  Servo)。当输出结果

为注意力分散情况时，由注意力监测模块通过Zigbee协调器主动发送命令至脑波仪的

Zigbee节点，控制震动模块产生震动提醒学生集中注意力。

[0031] 本实用新型的工作原理：首先，将脑波仪固定在学生的头部以采集脑电波信号，通

过与之相连的无线通信模块的Zigbee节点将数据无线发送至无线通信模块的Zigbee协调

器，Zigbee协调器再传输至注意力监测模块的脑电波分类器处理；

[0032] 然后，通过摄像头采集教室内学生的坐姿图像信息，并传输至注意力监测模块的

坐姿图像分类器处理；

[0033] 脑电波分类器和坐姿图像分类器分别对脑电波信号和坐姿图像信息进行分类，根

据二者的分类结果判断学生注意力处于集中还是分散状态，并输出分析结果以供教师查

看。同时，当学生注意力处理分散状态时，注意力监测模块通过Zigbee模块给脑波仪内的震

动模块发出控制指令，使得震动装置振动提醒学生集中注意力。

[0034] 以上仅表达了本实用新型的实施方式，其描述较为具体和详细，但并不能因此而

理解为对实用新型专利范围的限制。应当指出的是，对于本领域的普通技术人员来说，在不

脱离本实用新型构思的前提下，还可以做出若干变形和改进，这些都属于本实用新型的保

护范围。因此，本实用新型专利的保护范围应以所附权利要求为准。
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图1

图2
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图3
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图4

图5
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摘要(译)

本实用新型公开了一种课堂上学生注意力综合监测装置，包括脑波仪、
无线通信模块、摄像头模块和注意力监测模块；所述脑波仪固定在学生
的脑部，脑波仪内置脑电波传感器，用于采集学生的脑电波信号；所述
摄像头模块设置在教室内黑板的上方，用于采集课堂上学生的坐姿图像
信息；采集的若干个学生的脑电波信号通过无线通信模块传输至注意力
监测模块，学生的坐姿图像信息也传输至注意力监测模块，注意力监测
模块输出注意力分析结果。本实用新型采用脑电波和坐姿图像综合分析
学生的注意力，结构简单、监测结果准确、应用范围广泛。
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