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一种多光谱模块、检测传感器的糖尿病检测

设备

(57)摘要

本发明提供一种应用于糖尿病检测设备技

术领域的多光谱模块、检测传感器的糖尿病检测

设备,所述的多光谱模块、检测传感器的糖尿病

检测设备的设备本体(1)包括本体组件Ⅰ(8)和本

体组件Ⅱ(9)，本体组件Ⅰ(8)上设置凸起腔体Ⅰ

(2)，本体组件Ⅱ(9)上设置凸起腔体Ⅱ(3)，本体

组件Ⅰ(8)和本体组件Ⅱ(9)通过螺旋弹簧(10)连

接，所述的光源(5)、检测传感器(6)和检测光谱

模块(7)分别与控制部件(23 )连接，控制部件

(23)与启动开关(15)连接,本发明所述的多光谱

模块、检测传感器的糖尿病检测设备，结构简单，

制造成本低，能够方便快捷地夹紧在使用人员的

耳垂部位，提高检测准确性和便利性，避免伤口

感染等风险。
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1.一种多光谱模块、检测传感器的糖尿病检测设备，其特征在于：所述的多光谱模块、

检测传感器的糖尿病检测设备包括设备本体(1)，所述的设备本体(1)上设置凸起腔体Ⅰ(2)

和凸起腔体Ⅱ(3)，凸起腔体Ⅰ(2)和凸起腔体Ⅱ(3)之间形成检测凹槽(4)，凸起腔体Ⅰ(2)内

设置光源(5)，凸起腔体Ⅱ(3)内设置检测传感器(6)和检测光谱模块(7)，所述的设备本体

(1)包括本体组件Ⅰ(8)和本体组件Ⅱ(9)，本体组件Ⅰ(8)上设置凸起腔体Ⅰ(2)，本体组件Ⅰ

(8)和凸起腔体Ⅰ(2)之间呈L形结构，所述的本体组件Ⅱ(9)上设置凸起腔体Ⅱ(3)，本体组

件Ⅱ(9)和凸起腔体Ⅱ(3)之间呈反L形结构，本体组件Ⅰ(8)和本体组件Ⅱ(9)通过螺旋弹簧

(10)连接，所述的光源(5)、检测传感器(6)和检测光谱模块(7)分别与控制部件(23)连接，

控制部件(23)与启动开关(15)连接。

2.根据权利要求1所述的多光谱模块、检测传感器的糖尿病检测设备，其特征在于：所

述的本体组件Ⅰ(8)和凸起腔体Ⅰ(2)的结合部形成台阶部Ⅰ(16)，本体组件Ⅱ(9)和凸起腔体

Ⅱ(3)的结合部形成台阶部Ⅱ(17)，台阶部Ⅰ(16)位置设置呈C字形的橡胶垫Ⅰ(18)，台阶部

Ⅱ(17)位置设置呈反C字形的橡胶垫Ⅱ(19)。

3.根据权利要求1或2所述的多光谱模块、检测传感器的糖尿病检测设备，其特征在于：

所述的凸起腔体Ⅰ(2)内设置温度传感器(18)和湿度传感器(19)，所述的凸起腔体Ⅱ(3)内

设置辐射传感器(20)、压力传感器(21)、血氧参数检测模块(22)，所述的温度传感器(18)、

湿度传感器(19)、射传感器(20)、压力传感器(21)、血氧参数检测模块(22)分别与控制部件

(23)连接。

4.根据权利要求3所述的无创便携式血糖监测设备，其特征在于：所述的凸起腔体Ⅰ(2)

外侧面或凸起腔体Ⅱ(3)外侧面还设置显示屏(24)，显示屏(24)与控制部件(23)连接，使用

者捏紧本体组件Ⅰ(8)和本体组件Ⅱ(9)相互靠近而贴合在被测人员耳垂部位时，压力传感

器(21)设置为能够向控制部件(23)反馈压力信号的结构；压力传感器(21)向控制部件(23)

反馈压力信号时，控制部件(23)设置为能够控制温度传感器(18)、湿度传感器(19)、辐射传

感器(20)、压力传感器(21)、血氧参数检测模块(22)分别采集数据，并且分别将采集到的数

据反馈给控制部件(23)的结构。

5.根据权利要求4所述的多光谱模块、检测传感器的糖尿病检测设备，其特征在于：所

述的控制部件(23)的接收模块与计算模块连接，接收模块设置为能够接收温度传感器

(18)、湿度传感器(19)、辐射传感器(20)分别反馈的数据信号的结构，接收模块设置为能够

将接收到的参数信号反馈给计算模块的结构，计算模块设置为能够根据温度传感器(18)、

湿度传感器(19)、辐射传感器(20)分别反馈的数据信号及血氧参数检测模块(22)反馈的被

测人员血液中的血氧饱和度数据、血流量数据和脉率数据计算出被测人员血糖浓度值的结

构，所述的控制部件(23)的计算模块与显示屏(24)连接，计算模块设置为能够将计算出的

血糖浓度值显示在显示屏(24)上的结构。
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一种多光谱模块、检测传感器的糖尿病检测设备

技术领域

[0001] 本发明属于糖尿病检测设备技术领域，更具体地说，是涉及一种多光谱模块、检测

传感器的糖尿病检测设备。

背景技术

[0002] 随着人们生活水平的提升，糖尿病已经成为发病率极高的一种疾病。据统计，中国

糖尿病患者已经近一亿人，并且这个数字还在处于上升趋势。而在糖尿病治疗或监控期间，

血糖检测是重要的一个环节。除了采集血液进行分析的传统方法之外，研究者也在不断探

索无创血糖检测。当前，研究较为深入的有使用各类传感器的检测方法和使用光谱仪器的

检测方法。但是，这两种方法的检测设备，一方面，检测设备携带不便，检测不便，另一方面，

测量结果数值精准度较差。

发明内容

[0003] 本发明所要解决的技术问题是：提供一种结构简单，制造成本低，能够方便快捷地

夹紧在使用人员的耳垂部位，实现对耳垂部位的血糖浓度值进行检测，提高检测准确性和

便利性，不再需要采集血液，避免伤口感染等风险出现，同时能够实现检测数据多样化，从

而提高血糖结果数据精准度的多光谱模块、检测传感器的糖尿病检测设备。

[0004] 要解决以上所述的技术问题，本发明采取的技术方案为：

[0005] 本发明为一种多光谱模块、检测传感器的糖尿病检测设备，所述的多光谱模块、检

测传感器的糖尿病检测设备包括设备本体，所述的设备本体上设置凸起腔体Ⅰ和凸起腔体

Ⅱ，凸起腔体Ⅰ和凸起腔体Ⅱ之间形成检测凹槽，凸起腔体Ⅰ内设置光源，凸起腔体Ⅱ内设置

检测传感器和检测光谱模块，所述的设备本体包括本体组件Ⅰ和本体组件Ⅱ，本体组件Ⅰ上

设置凸起腔体Ⅰ，本体组件Ⅰ和凸起腔体Ⅰ之间呈L形结构，所述的本体组件Ⅱ上设置凸起腔

体Ⅱ，本体组件Ⅱ和凸起腔体Ⅱ之间呈反L形结构，本体组件Ⅰ和本体组件Ⅱ通过螺旋弹簧

连接，所述的光源、检测传感器和检测光谱模块分别与控制部件连接，控制部件与启动开关

连接。

[0006] 所述的本体组件Ⅰ和凸起腔体Ⅰ的结合部形成台阶部Ⅰ，本体组件Ⅱ和凸起腔体Ⅱ

的结合部形成台阶部Ⅱ，台阶部Ⅰ位置设置呈C字形的橡胶垫Ⅰ，台阶部Ⅱ位置设置呈反C字

形的橡胶垫Ⅱ。

[0007] 所述的启动开关设置为能够向控制部件反馈检测启动信号的结构，控制部件接收

到检测启动信号后，控制部件设置为能够控制光源、检测传感器和检测光谱模块启动检测

的结构，检测传感器和检测光谱模块检测到的数据设置为能够反馈给控制部件的结构。

[0008] 所述的凸起腔体Ⅰ内设置温度传感器和湿度传感器，所述的凸起腔体Ⅱ内设置辐

射传感器、压力传感器、血氧参数检测模块，所述的温度传感器、湿度传感器、射传感器、压

力传感器、血氧参数检测模块分别与控制部件连接。

[0009] 所述的凸起腔体Ⅰ外侧面或凸起腔体Ⅱ外侧面还设置显示屏，显示屏与控制部件
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连接，使用者捏紧本体组件Ⅰ和本体组件Ⅱ相互靠近而贴合在被测人员耳垂部位时，压力传

感器设置为能够向控制部件反馈压力信号的结构；压力传感器向控制部件反馈压力信号

时，控制部件设置为能够控制温度传感器、湿度传感器、辐射传感器、压力传感器、血氧参数

检测模块分别采集数据，并且分别将采集到的数据反馈给控制部件的结构。

[0010] 所述的血氧参数检测模块设置为能够检测被测人员血液中的血氧饱和度数据、血

流量数据和脉率数据的结构，控制部件包括接收模块和计算模块，血氧参数检测模块位于

凸起腔体Ⅱ内，血氧参数检测模块设置为能够卡装在凸起腔体Ⅱ内部的血氧参数检测模块

定位槽内的结构。

[0011] 所述的控制部件的接收模块与计算模块连接，接收模块设置为能够接收温度传感

器、湿度传感器、辐射传感器分别反馈的数据信号的结构，接收模块设置为能够将接收到的

参数信号反馈给计算模块的结构，计算模块设置为能够根据温度传感器、湿度传感器、辐射

传感器分别反馈的数据信号及血氧参数检测模块反馈的被测人员血液中的血氧饱和度数

据、血流量数据和脉率数据计算出被测人员血糖浓度值的结构，所述的控制部件的计算模

块与显示屏连接，计算模块设置为能够将计算出的血糖浓度值显示在显示屏上的结构。

[0012] 采用本发明的技术方案，能得到以下的有益效果：

[0013] 本发明所述的多光谱模块、检测传感器的糖尿病检测设备，检测设备由设备本体

及凸起腔体Ⅰ和凸起腔体Ⅱ组成，相关部件设置在凸起腔体Ⅰ和凸起腔体Ⅱ内，整体体积较

小，携带时不占用过多空间，重量较轻，携带方便。而在使用时，将检测设备取出，然后放置

到耳垂部位，使得耳垂位于检测凹槽内，这时，触动启动开关，启动开关向控制部件反馈检

测启动信号，控制部件控制光源、检测传感器和检测光谱模块启动检测，检测传感器和检测

光谱模块检测到的数据设置为能够反馈给控制部件，控制部件计算出血糖值，最后显示在

显示屏上。这样，整个检测结果方便快捷，不需要扎破皮肤采集血样，避免伤口感染，接触疼

痛，有效提高使用便利性。本发明所述的多光谱模块、检测传感器的糖尿病检测设备，结构

简单，制造成本低，能够方便快捷地夹紧在使用人员的耳垂部位，实现对耳垂部位的血糖浓

度值进行检测，提高检测准确性和便利性，不再需要采集血液，避免伤口感染等风险，实现

检测数据多样化，提高血糖结果数据判断精准度。

附图说明

[0014] 下面对本说明书各附图所表达的内容及图中的标记作出简要的说明：

[0015] 图1为本发明所述的多光谱模块、检测传感器的糖尿病检测设备的结构示意图；

[0016] 附图中标记分别为：1、设备本体；2、凸起腔体Ⅰ；3、凸起腔体Ⅱ；4、检测凹槽；5、光

源；6、检测传感器；7、检测光谱模块；8、本体组件Ⅰ；9、本体组件Ⅱ；10、螺旋弹簧；11、连接管

Ⅰ；12、连接管Ⅱ；13、凸台部Ⅰ；14、凸台部Ⅱ；15、启动开关；16、；17、；18、温度传感器；19、湿

度传感器；20、辐射传感器；21、压力传感器；22、血氧参数检测模块；23、控制部件；24、显示

屏；26、橡胶垫Ⅰ；27、橡胶垫Ⅱ。

具体实施方式

[0017] 下面对照附图，通过对实施例的描述，对本发明的具体实施方式如所涉及的各构

件的形状、构造、各部分之间的相互位置及连接关系、各部分的作用及工作原理等作进一步
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的详细说明：

[0018] 如附图1所示，本发明为一种多光谱模块、检测传感器的糖尿病检测设备，所述的

多光谱模块、检测传感器的糖尿病检测设备包括设备本体1，所述的设备本体1上设置凸起

腔体Ⅰ2和凸起腔体Ⅱ3，凸起腔体Ⅰ2和凸起腔体Ⅱ3之间形成检测凹槽4，凸起腔体Ⅰ2内设置

光源5，凸起腔体Ⅱ3内设置检测传感器6和检测光谱模块7，所述的设备本体1包括本体组件

Ⅰ8和本体组件Ⅱ9，本体组件Ⅰ8上设置凸起腔体Ⅰ2，本体组件Ⅰ8和凸起腔体Ⅰ2之间呈L形结

构，所述的本体组件Ⅱ9上设置凸起腔体Ⅱ3，本体组件Ⅱ9和凸起腔体Ⅱ3之间呈反L形结

构，本体组件Ⅰ8和本体组件Ⅱ9通过螺旋弹簧10连接，所述的光源5、检测传感器6和检测光

谱模块7分别与控制部件23连接，控制部件23与启动开关15连接。上述结构，检测设备由设

备本体1及凸起腔体Ⅰ2和凸起腔体Ⅱ3组成，相关部件设置在凸起腔体Ⅰ2和凸起腔体Ⅱ3内，

整体体积较小，携带时不占用过多空间，重量较轻，携带方便。上述一路检测系统的原理是：

利用红外光谱，应用郎-比定律，检测血液中的葡萄糖含量。因此，这种检测设备的检测原理

和基本结构是现有技术中的成熟产品，本发明是对这种成熟产品的局部改进。上述检测设

备在使用时，将检测设备取出，然后放置到耳垂部位，使得耳垂位于检测凹槽内，这时，触动

启动开关，启动开关15向控制部件23反馈检测启动信号，控制部件23控制光源5、检测传感

器6和检测光谱模块7启动检测，检测传感器6和检测光谱模块7检测到的数据设置为能够反

馈给控制部件23，控制部件计算出血糖值，最后显示在显示屏上。这样，整个检测结果方便

快捷，不需要扎破皮肤采集血样，避免伤口感染，接触疼痛，提高使用便利性。本发明的多光

谱模块、检测传感器的糖尿病检测设备，结构简单，成本低，能够方便快捷地夹紧在使用人

员的耳垂部位，实现对耳垂部位的血糖浓度值进行检测，提高检测准确性和便利性，不再需

要采集血液，避免伤口感染等风险，最终提高血糖结果数据判断精准度。

[0019] 所述的本体组件Ⅰ8和凸起腔体Ⅰ2的结合部形成台阶部Ⅰ16，本体组件Ⅱ9和凸起腔

体Ⅱ3的结合部形成台阶部Ⅱ17，台阶部Ⅰ16位置设置呈C字形的橡胶垫Ⅰ26，台阶部Ⅱ17位

置设置呈反C字形的橡胶垫Ⅱ27。上述结构，橡胶垫Ⅰ26和橡胶垫Ⅱ27表面为弧形结构，在检

测设备在耳垂部位检测血糖时，耳垂下部贴合定位在橡胶垫Ⅰ26和橡胶垫Ⅱ27，提高舒适

性，并且确保对耳垂实现定位。

[0020] 所述的启动开关15设置为能够向控制部件23反馈检测启动信号的结构，控制部件

23接收到检测启动信号后，控制部件23设置为能够控制光源5、检测传感器6和检测光谱模

块7启动检测的结构，检测传感器6和检测光谱模块7检测到的数据设置为能够反馈给控制

部件23的结构。上述结构，启动开关通过控制部件控制光源5、检测传感器6和检测光谱模块

7一路检测模块的血糖检测，而压力传感器通过控制部件控制温度传感器18、湿度传感器

19、射传感器20、血氧参数检测模块22另一路检测模块的血糖检测。在进行检测时，两路检

测系统根据各自原理分别进行血糖检测，并且最终各自获得一个血糖数值，两个血糖数值

同时显示在显示屏上，便于使用人员对两组数据进行查看对比，从而有效对血糖数值进行

精准判断。而两组血糖数值的检测只要放在耳垂部位一次，就能够可靠获取，操作简便快

捷。

[0021] 所述的凸起腔体Ⅰ2内设置温度传感器18和湿度传感器19，所述的凸起腔体Ⅱ3内

设置辐射传感器20、压力传感器21、血氧参数检测模块22，所述的温度传感器18、湿度传感

器19、射传感器20、压力传感器21、血氧参数检测模块22分别与控制部件23连接。
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[0022] 所述的凸起腔体Ⅰ2外侧面或凸起腔体Ⅱ3外侧面还设置显示屏24，显示屏24与控

制部件23连接，使用者捏紧本体组件Ⅰ8和本体组件Ⅱ9相互靠近而贴合在被测人员耳垂部

位时，压力传感器21设置为能够向控制部件23反馈压力信号的结构；压力传感器21向控制

部件23反馈压力信号时，控制部件23设置为能够控制温度传感器18、湿度传感器19、辐射传

感器20、压力传感器21、血氧参数检测模块22分别采集数据，并且分别将采集到的数据反馈

给控制部件23的结构。血氧参数检测模块22设置为能够检测被测人员血液中的血氧饱和度

数据、血流量数据和脉率数据的结构，控制部件23包括接收模块和计算模块，血氧参数检测

模块22位于凸起腔体Ⅱ3内，血氧参数检测模块22设置为能够卡装在凸起腔体Ⅱ3内部的血

氧参数检测模块定位槽内的结构。所述的控制部件23的接收模块与计算模块连接，接收模

块设置为能够接收温度传感器18、湿度传感器19、辐射传感器20分别反馈的数据信号的结

构，接收模块设置为能够将接收到的参数信号反馈给计算模块的结构，计算模块设置为能

够根据温度传感器18、湿度传感器19、辐射传感器20分别反馈的数据信号及血氧参数检测

模块22反馈的被测人员血液中的血氧饱和度数据、血流量数据和脉率数据计算出被测人员

血糖浓度值的结构，控制部件23的计算模块与显示屏24连接，计算模块设置为能够将计算

出的血糖浓度值显示在显示屏24上的结构。上述检测设备的一路检测系统依据的理论是：

人体代谢产生能量的主要去向是与外界发生热交换，这种热交换有四种形式：1)热传导；2)

热对流；3)热辐射；4)蒸发。只要检测出这四种散热量和血液中氧的供给水平，就能计算出

被测人员的血糖浓度值。上述四种形式散热量通过无创血糖检测传感器中的温度传感器、

湿度传感器和辐射传感器测得；血液中氧的供给水平通过检测血氧饱和度、血流量和脉率

测得。因此，无创血糖检测设备是现有技术中的成熟产品，本发明是对这种成熟产品的局部

改进。

[0023] 本发明所述的多光谱模块、检测传感器的糖尿病检测设备，检测设备由设备本体

及凸起腔体Ⅰ和凸起腔体Ⅱ组成，相关部件设置在凸起腔体Ⅰ和凸起腔体Ⅱ内，整体体积较

小，携带时不占用过多空间，重量较轻，携带方便。而在使用时，将检测设备取出，然后放置

到耳垂部位，使得耳垂位于检测凹槽内，这时，触动启动开关，启动开关向控制部件反馈检

测启动信号，控制部件控制光源、检测传感器和检测光谱模块启动检测，检测传感器和检测

光谱模块检测到的数据设置为能够反馈给控制部件，控制部件计算出血糖值，最后显示在

显示屏上。这样，整个检测结果方便快捷，不需要扎破皮肤采集血样，避免伤口感染，接触疼

痛，有效提高使用便利性。本发明所述的多光谱模块、检测传感器的糖尿病检测设备，结构

简单，制造成本低，能够方便快捷地夹紧在使用人员的耳垂部位，实现对耳垂部位的血糖浓

度值进行检测，提高检测准确性和便利性，不再需要采集血液，避免伤口感染等风险，实现

检测数据多样化，提高血糖结果数据判断精准度。

[0024] 上面结合附图对本发明进行了示例性的描述，显然本发明具体的实现并不受上述

方式的限制，只要采用了本发明的方法构思和技术方案进行的各种改进，或未经改进将本

发明的构思和技术方案直接应用于其他场合的，均在本发明的保护范围内。
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