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新型的便携式心电监护设备

(57)摘要

本实用新型提出了一种新型的便携式心电

监护设备，包括医用电极、控制电路、导电胶和硅

胶外壳；其特征在于，所述医用电极的输出端连

接控制电路；所述控制电路包覆在硅胶外壳内

部，所述医用电极的输入端裸露在硅胶外壳外

部，所述医用电极的输入端连接导电胶；所述控

制电路包括滤波器、二级放大电路模块、一级放

大电路模块、A/D转换器、CPU芯片、锂离子电池和

蓝牙通信电路；小巧、便携、超低压供电安全可

靠、超低功耗的特点，而且价格低廉，操作简单，

便于广泛普及使用，具有良好的社会效益。
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1.一种新型的便携式心电监护设备，包括医用电极、控制电路、导电胶和硅胶外壳；其

特征在于，所述医用电极的输出端连接控制电路；所述控制电路包覆在硅胶外壳内部，所述

医用电极的输入端裸露在硅胶外壳外部，所述医用电极的输入端连接导电胶；

所述控制电路包括滤波器、前置放大电路、A/D转换器、CPU芯片、锂离子电池和蓝牙通

信电路；前置放大电路包括一级放大电路模块和二级放大电路模块；

所述导电胶贴合患者皮肤，所述医用电极的输入端粘结导电胶，所述医用电极的输出

端连接滤波器的输入端，所述滤波器的输出端、一级放大电路模块、二级放大电路模块依次

连接；所述二级放大电路模块的输出端连接A/D转换器的输入端，所述A/D转换器的输出端

连接CPU芯片；所述CPU芯片的电源端连接锂离子电池。

2.根据权利要求1所述的新型的便携式心电监护设备，其特征在于，所述硅胶外壳上还

设有USB输出端口；所述USB输出端口连接CPU芯片。

3.根据权利要求1所述的新型的便携式心电监护设备，其特征在于，所述硅胶外壳上还

设有控制按钮，所述控制按钮包括开机按钮、增益放大按钮和增益减小按钮。

4.根据权利要求3所述的新型的便携式心电监护设备，其特征在于，所述开机按钮连接

CPU芯片的复位管脚，所述增益放大按钮和增益减小按钮分别连接二级放大电路模块。

5.根据权利要求1所述的新型的便携式心电监护设备，其特征在于，所述医用电极的输

出端与控制电路的PCB板所连接的导线长度不大于25mm。

6.根据权利要求1所述的新型的便携式心电监护设备，其特征在于，所述医用电极设置

为两个，两个所述医用电极均为薄片状。

7.根据权利要求1所述的新型的便携式心电监护设备，其特征在于，所述蓝牙通信电路

采用型号为BC417143。

8.根据权利要求1所述的新型的便携式心电监护设备，其特征在于，所述CPU芯片的芯

片型号为STM32F103VET。
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新型的便携式心电监护设备

技术领域

[0001] 本实用新型涉及医疗器械技术领域，特别涉及一种新型的便携式心电监护设备。

背景技术

[0002] 当今社会，心血管疾病是世界上危害人类健康的主要疾病之一，而心律失常是一

种及其常见又非常重要的心电活动异常状态，严重时可以导致血液循环失常，甚至可以导

致猝死。心电图(Electrocardiogram,ECG)准确的自动分析与诊断对于心血管疾病的诊断

起着关键性作用。随着生活条件的改善、卫生事业的发展，相对于其他疾病，心血管疾病逐

步成为高发病，与此同时人们的健康意识也逐步加强，对自己的身体健康状况关注越来越

多，如何方便快捷检测人体的健康信息就成了当下非常重要的话题。家用便携式心电监护

设备便在这种背景下应运而生。

[0003] 当前临床使用的心律失常检测诊断设备主要有多导联有线记录设备(普通多导联

Holter)和植入式动态心电记录设备(植入式Holter)。前者优势在于：无创记录，多导联模

拟心电图；缺点：多导联导线连接外挂记录单元，设备繁琐明显影响佩戴者工作、生活，私密

性差，舒适性差，不利于长时间佩戴。后者的优势在于：可长时间使用提高心律失常检出率；

缺点：属于有创记录方法，适应症窄，不适合大多临床需求，价格昂贵，不能连续记录。所以

研发一种可随身携带功能的移动心电监控系统产品对心血管疾病的预防、治疗和监护有重

要的意义。

实用新型内容

[0004] 本实用新型的目的旨在至少解决所述的技术缺陷之一。

[0005] 为此，本实用新型的一个目的在于提出一种新型的便携式心电监护设备，小巧、便

携、超低压供电安全可靠、超低功耗的特点，而且价格低廉，操作简单，便于广泛普及使用，

具有良好的社会效益。

[0006] 为了实现上述目的，本实用新型一方面的实施例提供一种新型的便携式心电监护

设备，包括医用电极、控制电路、导电胶和硅胶外壳；所述医用电极的输出端连接控制电路；

所述控制电路包覆在硅胶外壳内部，所述医用电极的输入端裸露在硅胶外壳外部，所述医

用电极的输入端连接导电胶；

[0007] 所述控制电路包括滤波器、前置放大电路、A/D转换器、CPU芯片、锂离子电池和蓝

牙通信电路；前置放大电路包括一级放大电路模块和二级放大电路模块；

[0008] 所述导电胶贴合患者皮肤，所述医用电极的输入端粘结导电胶，所述医用电极的

输出端连接滤波器的输入端，所述滤波器的输出端、一级放大电路模块、二级放大电路模块

依次连接；所述二级放大电路模块的输出端连接A/D转换器的输入端，所述A/D转换器的输

出端连接CPU芯片；所述CPU芯片的电源端连接锂离子电池。

[0009] 优选的，所述硅胶外壳上还设有USB输出端口；所述USB输出端口连接CPU芯片。

[0010] 在上述任意一项实施例中优选的，所述硅胶外壳上还设有控制按钮，所述控制按
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钮包括开机按钮、增益放大按钮和增益减小按钮。

[0011] 在上述任意一项实施例中优选的，所述开机按钮连接CPU芯片的复位管脚，所述增

益放大按钮和增益减小按钮分别连接二级放大电路模块。

[0012] 在上述任意一项实施例中优选的，其特征在于，所述医用电极的输出端与控制电

路的PCB板所连接的导线长度不大于25mm。

[0013] 在上述任意一项实施例中优选的，所述医用电极设置为两个，两个所述医用电极

均为薄片状。

[0014] 在上述任意一项实施例中优选的，所述蓝牙通信电路采用型号为BC417143。

[0015] 在上述任意一项实施例中优选的，所述CPU芯片的芯片型号为STM32F103VET。

[0016] 根据本实用新型实施例提供的一种新型的便携式心电监护设备，相比于现有技

术，至少具有以下优点：

[0017] 1、在控制电路的外部包覆硅胶外壳，完全封闭系统，密封性能好，具有防水功能；

同时提高抗干扰能力的同时更加提高信号的稳定性；

[0018] 2、与医用电极相连的导电胶接触患者皮肤采集患者心电信号并记录到CPU中；CPU

芯片通过USB输出端口或者蓝牙通信电路将采集的心电信号进行有线或者无线传输；更便

携。

[0019] 3、锂电池供电模块保障能够完成连续不间断记录心电信号，该心电监护设备可以

通过蓝牙通信电路将采集的心电信号传输给终端设备。相比较市场上其它同类产品，该产

品的便携性、可靠性、安全性、有效性都得到了极大的提高，为患者的心电健康管理提供了

更好的支持。

[0020] 本实用新型附加的方面和优点将在下面的描述中部分给出，部分将从下面的描述

中变得明显，或通过本实用新型的实践了解到。

附图说明

[0021] 本实用新型的上述和/或附加的方面和优点从结合下面附图对实施例的描述中将

变得明显和容易理解，其中：

[0022] 图1为本实用新型实施例提供的一种新型的便携式心电监护设备的电路连接框图

[0023] 图2为本实用新型实施例提供的一种一种新型的便携式心电监护设备的滤波器的

电路原理图；

[0024] 图3为本实用新型实施例提供的一种一种新型的便携式心电监护设备的前置放大

电路的电路原理图；

[0025] 图4为本实用新型实施例提供的一种一种新型的便携式心电监护设备的蓝牙通信

电路的电路原理图。

[0026] 图中：1、医用电极；2、滤波器；3、前置放大电路；4、A/D转换器；5、CPU芯片；6、锂离

子电池；7、蓝牙通信电路；8、存储单元；9、USB输出端口；

具体实施方式

[0027] 下面详细描述本实用新型的实施例，所述实施例的示例在附图中示出，其中自始

至终相同或类似的标号表示相同或类似的元件或具有相同或类似功能的元件。下面通过参

说　明　书 2/4 页

4

CN 209595746 U

4



考附图描述的实施例是示例性的，旨在用于解释本实用新型，而不能理解为对本实用新型

的限制。

[0028] 如图1所示，本实用新型实施例的一种新型的便携式心电监护设备，包括医用电极

1、控制电路、导电胶和硅胶外壳；所述医用电极1的输出端连接控制电路；所述控制电路包

覆在硅胶外壳内部，完全封闭系统，密封性能好，具有防水功能。

[0029] 所述医用电极1的输入端裸露在硅胶外壳外部，所述医用电极1的输入端连接导电

胶；

[0030] 所述控制电路包括滤波器2、前置放大电路3、A/D转换器4、CPU芯片5、锂离子电池6

和蓝牙通信电路7；其中，前置放大电路3包括二级放大电路模块、一级放大电路模块。

[0031] 优选的，所述导电胶贴合患者皮肤，所述医用电极1的输入端粘结导电胶，所述医

用电极1的输出端连接滤波器2的输入端，所述滤波器2的输出端、一级放大电路模块、二级

放大电路模块依次连接；所述二级放大电路模块的输出端连接A/D转换器4的输入端，所述

A/D转换器4的输出端连接CPU芯片5；所述CPU芯片5的电源端连接锂离子电池6。所述CPU芯

片5的芯片型号为STM32F103VET。

[0032] 如图2所示，在本实施例中，医用电极1的输入端粘结导电胶；通过将导电胶黏贴在

患者皮肤上，实现心电信号的采集，采集的心电信号中还含有较大直流分量和肌电信号；医

用电极1的输出端将采集的心电信号输出至滤波器2，由滤波器2对心电信号进行滤波；滤波

器2采用两个OP07运放分别组成二阶有源高通滤波器2和低通滤波器2，高通滤波器2由C11，

C17，R7，R10组成，截止频率f1≈0.03Hz，低通滤波器2由R8，R9，C10，C13组成，截止频率约为

f2≈100Hz；首先，低通滤波器2对心电信号进行低通滤波，随后由高通滤波器2进行高通滤

波；滤除杂波和谐波分量。滤波处理后的心电信号传输至前置放大电路3，由一级放大电路

模块、二级放大电路模块依次进行放大。

[0033] 为了单片机能够处理采集到心电信号，需将采集到的模拟信号放大800～1000倍。

如图3所示；为确保信号不失真，可采取两级放大的方式来达到放大的效果；采用前置放大

电路3中的一级放大电路模块已放大了10倍，其中，二级放大电路模块放大100倍，因此，一

级放大电路模块中的放大器U9固定放大10倍，二级放大电路模块的放大器U10的反馈电阻

R21采用可调电阻，这样就可以通过变阻器的调节达到放大100的效果。此外，因为STM32单

片机的A/D采集不能采集负电平，因此在二级放大电路模块的输出端采用差分放大器U11将

电平反向，把心电信号提到0电平以上，方便单片机采集。由此实现，前置放大电路3将滤波

后的心电信号进行逐级放大。放大后的心电信号由A/D转换器4进行模拟信号-数字信号转

换；转换后的数字心电信号，发送至CPU芯片5的输入管脚；CPU芯片5将接收到的心电信号发

送至终端设备。

[0034] 进一步，所述硅胶外壳上还设有控制按钮，所述控制按钮包括开机按钮、增益放大

按钮和增益减小按钮。所述开机按钮连接CPU芯片5的复位管脚，所述增益放大按钮和增益

减小按钮分别连接二级放大电路模块。在本实用新型的一个实施例中，通过调节增益放大

按钮和增益减小按钮实现对放大电路中，采样电阻的阻值调节，进一步将采集的心电信号

进行放大或者缩小。进一步，增益放大按钮和增益减小按钮分别连接反馈电阻R21，调节时

增益放大按钮时R21的阻值变小，实现增益放大；调节增益减小按钮时，R21的阻值变大，实

现增益减小。
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[0035] 优选的，所述硅胶外壳上还设有USB输出端口9；所述USB输出端口9连接CPU芯片5，

可以采用USB输出端口9连接USB数据线将心电信号发送至终端设备。

[0036] 在本实用新型的另一个实施例中，还设置了存储单元8，其中，存储单元8可以采用

SD卡，SD卡的数据接口连接CPU芯片5的数据管脚，CPU将接收到的心电信号通过数据管脚发

送至SD卡进行存储，以备后期数据导出。

[0037] 进一步，所述医用电极1的输出端与控制电路的PCB板所连接的导线长度不大于

25mm。采用短极间距设计，减少信号的干扰。所述医用电极1设置为两个，两个所述医用电极

1均为薄片状。方便携带。

[0038] 如图4所示，所述蓝牙通信电路7采用型号为BC417143蓝牙芯片。通过CPU芯片5将

心电信号通过蓝牙无线传输至终端设备，进行数据读取。其中，BC417143蓝牙芯片集成在

CSRBC2的蓝牙模块中，主要包括：在该模块中还包括基带控制器、2.4～2.5GHz的数字智能

无线电和程序数据存储器。通过该模块，系统可以提供无线标准UART接口，支持多种波特率

(如9 .6kbps、19 .2kbps、38 .4kbps、57 .6kbps、115 .21kbps、230 .4kbps、460 .8kbps、

92l.6kbps)。经过测试发现，当速率为460.8kbps时，蓝牙芯片能够正常工作。

[0039] 本心电监护设备在控制电路的外部包覆硅胶外壳，完全封闭系统，密封性能好，具

有防水功能；同时提高抗干扰能力的同时更加提高信号的稳定性；与医用电极相连的导电

胶接触患者皮肤采集患者心电信号并记录到CPU中；CPU芯片通过USB输出端口或者蓝牙通

信电路将采集的心电信号进行有线或者无线传输；更便携。锂电池供电模块保障能够完成

连续不间断记录心电信号，该心电监护设备可以通过蓝牙通信电路将采集的心电信号传输

给终端设备。相比较市场上其它同类产品，该产品的便携性、可靠性、安全性、有效性都得到

了极大的提高，为患者的心电健康管理提供了更好的支持。

[0040] 在本说明书的描述中，参考术语“一个实施例”、“一些实施例”、“示例”、“具体示

例”、或“一些示例”等的描述意指结合该实施例或示例描述的具体特征、结构、材料或者特

点包含于本实用新型的至少一个实施例或示例中。在本说明书中，对上述术语的示意性表

述不一定指的是相同的实施例或示例。而且，描述的具体特征、结构、材料或者特点可以在

任何的一个或多个实施例或示例中以合适的方式结合。

[0041] 尽管上面已经示出和描述了本实用新型的实施例，可以理解的是，上述实施例是

示例性的，不能理解为对本实用新型的限制，本领域的普通技术人员在不脱离本实用新型

的原理和宗旨的情况下在本实用新型的范围内可以对上述实施例进行变化、修改、替换和

变型。本实用新型的范围由所附权利要求及其等同限定。
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专利名称(译) 新型的便携式心电监护设备

公开(公告)号 CN209595746U 公开(公告)日 2019-11-08

申请号 CN201920174825.3 申请日 2019-01-31

[标]发明人 李栋
朱迪

发明人 李栋
朱迪

IPC分类号 A61B5/0402 A61B5/00

代理人(译) 李斌

外部链接  Espacenet SIPO

摘要(译)

本实用新型提出了一种新型的便携式心电监护设备，包括医用电极、控
制电路、导电胶和硅胶外壳；其特征在于，所述医用电极的输出端连接
控制电路；所述控制电路包覆在硅胶外壳内部，所述医用电极的输入端
裸露在硅胶外壳外部，所述医用电极的输入端连接导电胶；所述控制电
路包括滤波器、二级放大电路模块、一级放大电路模块、A/D转换器、
CPU芯片、锂离子电池和蓝牙通信电路；小巧、便携、超低压供电安全
可靠、超低功耗的特点，而且价格低廉，操作简单，便于广泛普及使
用，具有良好的社会效益。
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https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/068401621/publication/CN209595746U?q=CN209595746U
http://epub.sipo.gov.cn/tdcdesc.action?strWhere=CN209595746U

