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(57)摘要

本发明公开一种具有健康检测功能的马桶

座圈，包括：a)智能检测单元，用于获取人体生理

参数的智能检测单元；b)检测数据分析单元，利

用获取的生理参数数据进行分析，得到人体的健

康状态信息。所述智能检测单元包含获智能检测

单元包含肠胃健康检测模块，所述检测数据分析

单元能够依据肠胃健康检测模块获取的信息，进

行肠胃健康的分析。本发明能够使得健康检测融

入到日常生活中，不用刻意进行，同时能够进行

综合的体质、心血管、肠胃健康分析，并通过物联

网技术实现了数据在云端的存储、分析和共享。
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1.一种具有健康检测功能的马桶座圈，包括：

a)智能检测单元，用于获取人体生理参数；

b)检测数据分析单元，利用获取的生理参数数据进行分析，得到人体的健康状态信息；

其特征在于，所述智能检测单元包含肠胃健康检测模块，所述检测数据分析单元能够

依据肠胃健康检测模块获取的信息，进行肠胃健康的分析。

2.如权利要求1所述的马桶座圈，其特征在于，所述肠胃健康检测模块包含气体传感

器，通过获取人体排泄物释放的气味/气体获取人体生理参数数据。

3.如权利要求2所述的马桶座圈，其特征在于，所述气体传感器为多个，可以获取到排

泄物中多种气体/气味的浓度信息，通过获取的所述多种气体/气味浓度信息进行综合，得

到肠胃健康状态信息。

4.如权利要求3所述的马桶座圈，其特征在于，对多种气体/气味浓度信息进行综合具

体为计算其中两种气体浓度的比值或浓度比值相关量。

5.如权利要求1所述的马桶座圈，其特征在于，所述智能检测单元还包括如下模块中的

一个或多个：

a)心血管健康监测模块；

b)体质检测模块；

c)时间检测模块。

6.如权利要求5所述的马桶座圈，其特征在于，所述心血管健康监测模块用于获取心电

图、心冲击图、血氧、脉搏波、血压中的一项或多项数据；所述体质检测模块用于获取体重

或/和人体成分。

7.如权利要求6所述的马桶座圈，其特征在于，所述心血管健康监测模块包括设置于所

述马桶座圈上的左腿电极、右腿电极和驱动电极，构成心电图测量电极；所述体质检测模块

包括设置于所述马桶座圈与右腿的接触位置处和左腿的接触位置处各两个电极，构成人体

成分测量电极；所述心电图测量电极和人体成分测量电极部分复用。

8.如权利要求6所述的马桶座圈，其特征在于，所述人体成分为脂肪含量、蛋白质含量、

骨质含量、水含量、肌肉含量中的一项或多项数据。

9.如权利要求5所述的马桶座圈，其特征在于，所述马桶座圈的底部设置有称重传感

器，用于所述体质检测模块的体重测量，所述称重传感器同时作为所述心血管健康监测模

块中获取心冲击图的传感器。

10.如权利要求5所述的马桶座圈，其特征在于，所述检测数据分析单元根据肠胃健康

检测模块、心血管健康监测模块、体质检测模块、时间检测模块获取的数据计算出综合的健

康状态。

11.如权利要求1或5所述的马桶座圈，其特征在于，所述马桶座圈还包括身份识别单

元，所述身份识别单元根据智能检测单元获取的人体生理参数识别使用者。

12.如权利要求1所述的马桶座圈，其特征在于，所述马桶座圈还包含数据传输单元，用

于将马桶座圈获取到的人体生理参数数据或健康状态信息传输到云服务器，通过云服务器

进行健康状态的分析评估和/或数据分享。
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一种具有健康检测功能的马桶座圈

技术领域

[0001] 本发明涉及健康检测设备领域，尤其涉及一种具有健康检测功能的马  桶座圈。

背景技术

[0002] 随着社会的进步，人们越来越关注自身的健康状态，包括体重、体脂、  心脏、肠胃

健康等。为了方便在家里随时测量，市面上出现了各种健康检  测设备和检测方法。

[0003] 而常规健康状态测量的设备 (如中国专利0 0 2 3 9 3 9 2 0 .4 、中国专利 

200610144947.5)，均需要刻意地进行测量，这样使用起来不方便，且可能  在需要测量时忘

记测量。利用智能马桶进行健康检测(中国专利申请  201810373804.4)的已有技术尿样检

测取样、分析非常复杂，设备成本高且 需要定期更换耗材，再者，该设备不能进行常见的体

重、体脂等分析，也  不能将数据进行云端统一的管理，并实现数据的共享、挖掘分析等功

能。

[0004] 肠胃健康检测方法的一个例子是进行排泄物/粪便的气味分析，根据气 味分析确

定肠胃健康状态。参考文献Analysis  of  Volatile  Organic  Compounds  of  Bacterial 

Origin  in  Chronic  Gastrointestinal  Diseases(WALTON  C,  FOWLER  D  P,TURNER  C等

.Inflammatory  Bowel  Diseases,2013,19(10):  2069–2078)表明，人体的多种肠胃疾病和

排泄物的上方检测到的挥发性  有机化合物(VOCs)有密切的相关性。参考文献结肠腔内氢

气甲烷水平与  肠易激综合征症状的相关性分析(李佩.福建中医药大学，硕士学位论文, 

2016)指出肠腔的甲烷浓度和便秘症状呈正相关。虽然有相关研究和报道  指出了肠胃疾病

和人体排泄物/排气的部分气体浓度相关，但缺乏简单有效 的进行肠胃疾病相关气体检测

的方法，尤其没有方便在家庭中使用对人体  肠胃健康状态进行便捷分析的设备。

[0005] 因此，现有技术存在缺陷，需要改进。

发明内容

[0006] 本发明的目的是克服现有技术的不足，提供一种具有健康检测功能的  马桶座圈。

[0007] 本发明的技术方案如下，本发明提供一种具有健康检测功能的马桶座  圈，包括：

a)智能检测单元，用于获取人体生理参数；b)检测数据分析  单元，利用获取的生理参数数

据进行分析，得到人体的健康状态信息；所  述智能检测单元包含肠胃健康检测模块，所述

检测数据分析单元能够依据  肠胃健康检测模块获取的信息，进行肠胃健康的分析。

[0008] 进一步地，所述肠胃健康检测模块包含气体传感器，通过获取人体排  泄物释放的

气味/气体获取人体生理参数数据。

[0009] 进一步地，所述气体传感器为多个，可以获取到排泄物中多种气体/气  味的浓度

信息，通过获取的所述多种气体/气味浓度信息进行综合，得到肠 胃健康状态信息。

[0010] 进一步地，对多种气体/气味浓度信息进行综合具体为计算其中两种气  体浓度的

比值或浓度比值相关量。

[0011] 进一步的，所述智能检测单元还包括如下模块中的一个或多个：a)心血  管健康监
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测模块；b)体质检测模块；c)时间检测模块。

[0012] 进一步地，所述心血管健康监测模块用于获取心电图、心冲击图、血  氧、脉搏波、

血压中的一项或多项数据；所述体质检测模块用于获取体重 或/和人体成分。

[0013] 进一步地，所述心血管健康监测模块包括设置于所述马桶座圈上的左  腿电极、右

腿电极和驱动电极，构成心电图测量电极；所述体质检测模块  包括设置于所述马桶座圈与

右腿的接触位置处和左腿的接触位置处各两个 电极，构成人体成分测量电极；所述心电图

测量电极和人体成分测量电极  部分复用。

[0014] 进一步地，所述人体成分为脂肪含量、蛋白质含量、骨质含量、水含  量、肌肉含量

中的一项或多项数据。

[0015] 进一步地，所述马桶座圈的底部设置有称重传感器，用于所述体质检  测模块的体

重测量，所述称重传感器同时作为所述心血管健康监测模块中 获取心冲击图的传感器。

[0016] 进一步地，所述检测数据分析单元根据肠胃健康检测模块、心血管健  康监测模

块、体质检测模块、时间检测模块获取的数据计算出综合的健康  状态。

[0017] 进一步地，所述马桶座圈还包括身份识别单元，所述身份识别单元根  据智能检测

单元获取的人体生理参数识别使用者。

[0018] 进一步地，所述马桶座圈还包含数据传输单元，用于将马桶座圈获取  到的人体生

理参数数据或健康状态信息传输到云服务器，通过云服务器进  行健康状态的分析评估和/

或数据分享。

[0019] 采用上述方案，本发明解决了现有家庭健康检测方法使用不便，且没  有较为综合

的体质、心血管、肠胃健康综合分析检测方法和设备的问题。  本发明能够使得健康检测融

入到日常生活中，不用刻意进行，同时能够进  行综合的体质、心血管、肠胃健康分析，并通

过物联网技术实现了数据在  云端的存储、分析和共享。通过本发明提供的技术和设备，能

够方便的收  集大量的体质、心血管、肠胃健康相关的数据，进一步为这些生理数据与  疾

病/健康的准确关系建立提供大数据支撑。

附图说明

[0020] 图1为本发明的马桶座圈的结构连接框图。

[0021] 图2为所述肠胃健康检测模块一实施例示意图。

[0022] 图3为所述肠胃健康检测模块另一实施例示意图。

[0023] 图4为心电测量一实施例示意图。

[0024] 图5为一实施例得到心冲击信号的模拟前端处理原理图。

[0025] 图6为一实施例体质检测示意原理图。

[0026] 图7为马桶座圈一实施例结构示意图一。

[0027] 图8为马桶座圈一实施例结构示意图二。

具体实施方式

[0028] 以下结合附图和具体实施例，对本发明进行详细说明。

[0029] 请参阅图1，本发明提供一种具有健康检测功能的马桶座圈，包括：a)  智能检测单

元1，用于获取人体生理参数；b)检测数据分析单元2，利用获  取的生理参数数据进行分析，

说　明　书 2/7 页

4

CN 110693455 A

4



得到人体的健康状态信息。所述智能检测单  元1包含肠胃健康检测模块11，所述检测数据

分析单元2能够依据肠胃健  康检测模块11获取的信息，进行肠胃健康的分析。所述肠胃健

康检测模块  1包含气体传感器，通过获取人体排泄物释放的气味/气体获取人体生理参  数

数据。所述气体传感器可以为多个，可以获取到排泄物中多种气体/气味 的浓度信息，通过

获取的所述多种气体/气味浓度信息进行综合，得到肠胃  健康状态信息。在本实施例中，所

述智能检测单元1还包括：心血管健康  监测模块12、体质检测模块13和时间检测模块14。所

述心血管健康监测  模块12用于获取心电图、心冲击图、血氧、脉搏波、血压中的一项或多项 

数据。所述体质检测模块13用于获取体重或/和人体成分。所述时间检测模  块14用于检测

使用者使用所述马桶座圈的时间。所述马桶座圈还包括身份  识别单元3和数据传输单元5。

所述身份识别单元3根据智能检测单元获取 的人体生理参数，识别使用者。所述数据传输

单元4用于将马桶座圈获取  到的人体生理参数数据或健康状态信息传输到云服务器，通过

云服务器进  行健康状态的分析评估和/或数据分享。所述马桶座圈还可以包括本体显示 

单元，用于显示和指示所述马桶座圈的工作状态。所述智能检测单元1分  别与所述检测数

据分析单元2和身份识别单元3电性连接，所述检测数据  分析单元2分别与所述数据传输单

元4、本地显示单元电性连接。

[0030] 所述肠胃健康检测模块11可以选用一个VOCs气体传感器，请参阅图  2，图2中的

VOCs  sensor为半导体VOC传感器(可以选用为MP502)，  可以探测到VOCs气体浓度的变化，

当VOCs气体浓度变化时，电阻Rs也 随之变化，通过电阻RL取样转化为对电压VL进行测量，VL

经过模数转换(AD)  后传送到处理器(MCU)进行处理分析，或者模数转化这步骤也可以在 

MCU内完成。请继续参阅图2，为了提高检测的灵敏度，可以对半导体VOC  传感器的敏感单元

进行加热，图中VOCs  sensor器件的1和2引脚之间为发  热单元，施加电压VH后会发热。为进

一步提高测量的准确度，消除环境温  度变化的影响，还可以对加热功率增加温度反馈控

制，以使传感器工作在  相对稳定的温度范围。

[0031] VOCs探测也可以使用其他技术，如光离子化探测器(PID，Photo  Ionization 

Detectors)或电化学传感器。探测的气体种类可以更换为甲烷气  体、氨气等其他气体，实

际上一般的气体传感器都会对多种气体做出响应， 因此要能够得到更加显著的区分效果，

较好的方法是使用多种有差异的气  体传感器，得到多个检测参数，建立相关的特征进行分

析，或者进一步通 过机器学习或人工智能进行分析。

[0032] 由于传感器检测到的气体浓度受到检测位置等因素的影响非常大，因  此可以增

加一个或多个其他气体传感器，用于相对浓度的检测，消除绝对  浓度检测不准确的影响。

或者，当采用多个传感器时，可以将多个传感器  检测的数据直接进行分析，利用机器学习、

深度学习等人工智能手段，进  一步提高检测的准确性。请参阅图3，图3为采用两个气体传

感器采集的一  种实现方式，同时测量VOCs和CH4(甲烷)气体的浓度。图中传感器简  化为电

阻R0和R1(实际可能还存在内置加热单元，阻值也是变化的)，模  数转换器(AD)有两个模拟

电压采集端口AIN0和AIN1，分别测量R0和  R1对地电压U0和U1，测量结果传送到MCU处理。

[0033] 请继续参阅图3，因VCC为输入的电源电压和RL为选定的电阻的阻值，  两者均为已

知，因此可以利用以下公式计算出传感器的响应：

[0034]
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[0035]

[0036] 由于R0和R1的值是随对应气体浓度变化的，根据之前多次测量得到 的浓度曲线，

就可以得到相应的气体浓度。根据两种气体的气体浓度，可 以更为准确地反映肠胃健康情

况。实际实施中可以取两个气体浓度的比值，  或者VOCs浓度占两种气体总浓度的比重来作

为评价依据，取值在一定范  围内为正常，不同的个体会有差异，通过长时间的数据记录可

以进行变化  趋势的分析。

[0037] 请继续参阅图3，在扩散气体扩散过程中，可以近似地认为气体各组成  成分比例

不变，因此通过计算两种气体浓度的比来表征，可以消除掉气体  扩散(测量位置)的影响。

当其浓度与传感器敏感电阻之间成比例时，可 以用传感器电阻的比值α作为判断依据：

[0038]

[0039] 实际上，部分传感器在气体浓度为0时对应的电阻不为0，因此还需要  考虑初始阻

值r的影响。上式变为：

[0040]

[0041] 上式中r0和r1可事先测试得到，为与气体浓度无关的常数。另外实际  进行气体浓

度检测时，浓度变化是有一个过程的，可以将一段时间内的峰  值、或其他统计指标(如均

值)作为检测指标。

[0042] 本发明的所述心血管健康监测模块12可以检测心电图(ECG)、心冲  击图(BCG)、血

氧、脉搏波、血压等参数。请参阅图4，图4为心电测量  一实施例的示意图，测量位置选择人

体坐在马桶上时容易接触的两个大腿，  近似构成一个特殊的肢体导联(通过图中的右腿电

极和左腿电极构成)。由  于大腿部分的心电信号较弱，需要提高放大增益，并采用右腿驱动

(图中 的反馈驱动)减小干扰，右腿驱动的位置可以设置在右腿或左腿电极附近，  或者直

接与右腿或左腿电极重叠也可以。为进一步提高信噪比，设置较窄 的滤波器的有效带宽，

只包含使得心电信号强度高的频率区域，其他频率 区域的噪声将被抑制，可以高频截止频

率设置为低于30Hz，滤波器的带通  范围为0.5Hz～29Hz(3dB带宽)。从心电信号中还可以进

一步获取心率、心 率变异、呼吸等信号。

[0043] 当人体坐在马桶上时，心冲击图(BCG)可以通过设置与马桶上的压 电传感器、加

速度传感器等来测量。由于本发明包含体重测量的功能，体  重测量的传感器本质上是对力

的测量，因此可以通过体重传感器进行心冲  击图的测量，只需要在电路设计上消除直流分

量(对应体重)，采集体重的  微弱变化即可。为了保证心冲击图的提取，需要保证体重信号

采样的频率  高于需要处理的心冲击信号最高频率(一般取40Hz)的两倍。请参阅图5， 图5

为心冲击信号的模拟前端处理原理图，Signal+和Signal-为称重传感器 的输出信号，经过

A1和A2组成的预放大电路，输出一个放大后的差分信  号，再经过RC构成的高通滤波电路

(可设计为1Hz左右)，滤除包含体重 的直流分量，再经放大器B二次放大，低通滤波器LPF滤

波后可以得到包  含心冲击图的波形。后续可经过采样后进行数字信号处理，可进一步计算 

出心率等信息。心率计算还可以直接通过测量体质电极上检测到的阻抗波  动进行计算。因
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为心电信号的叠加会引起体质测量电极上的与心电信号波  动相关的变化，根据检测到这

一变化可以计算出心率

[0044] 血氧脉搏波监测可以通过光电传感器进行，一般采用红光和红外光组  合进行测

量血氧测量。对于大腿等部分，适合使用反射法测量，当反射信  号较弱时可以采样绿光进

行脉搏波测量(PPG)。血氧和脉搏波测量方法比  较成熟，可以使用集成的器件方案，如使用

美信公司(Maxim  Integrated  Products,Inc.)的MAX30101器件构成测量电路。基于脉搏波

测量的结果，  也可以提取出心率信号。通过PPG和ECG或BCG测量结合，可以进一步  进行血

压的测量。

[0045] 本发明的所述体质检测模块13可以用于测量体重、脂肪含量、蛋白质  含量、骨质

含量、水含量、肌肉含量等，也可以测量计算体重指数(也称  体质指数，BMI)等。体重检测可

采用4个体重传感器(一般采用特殊设计 的可变形结构和应变传感器构成，结构承受重力

时会在一侧受拉，一侧受  压，分别构成正应变和负应变)，构成全桥测量电路，当然也可以

使用单个  或两个体重传感器进行测量，需要配合进行相应的结构设计。脂肪含量等  成分

检测可以采样生物阻抗分析方法(BIA)，通过测试人体在不同测量位  置多个频率下的阻抗

值进行计算分析得出。在计算脂肪含量等成分时，还 需要身高、年龄等信息，这些信息可以

按需由用户自行输入设置。测量电  路的构成可以使用集成的体质测量芯片，如HOLTEK公司

的BH66F2540 .  请参阅图6，图中AN0和AN1连接体重传感器，进行体重的测量；FVR，  FVL，

FIR，FIL连接到人体的四个体脂测量电极，分别对应电流信号输出  端(FIR，FIL)和电压信

号检测端(FVR，FVL)，由电压信号采集端采集  到的数据经处理后可以得到复数阻抗，基于

此复数阻抗可以按照BIA方法  进行脂肪含量等参数的计算。

[0046] 本发明的所述时间检测模块14可以检测使用者使用马桶的时间，通过  设置合适

的触发条件判断开始时间T1和结束时间T2，并可以通过计算结  束时间和开始时间的差值

ΔT＝T2-T1确定使用马桶的时间。触发条件可 以依据体重触发，当体重传感器检测到超过

一定阀值的体重时视为开始时 间，当检测到体重传感器低于一定阀值时视为结束时间。触

发条件也可以  通过心率检测结果触发，当检测到心率时视为开始时间，当检测不到心率 

时视为结束时间。

[0047] 以上肠胃健康、心血管健康、体质、时间等数据可以进行综合，给出  综合的健康评

估分析。比如一种简单的数据综合方法进行正常项目统计，  计算正常项目占总统计项目的

数目，并分配一定权重：

[0048] 设Xi为某项指标的统计结果(正常为1，不正常为0)，wi为给该指标 分配的权重，则

健康指数H计算公式如下：

[0049] H＝ΣXi·wi

[0050] H的取值范围为0到1，1表示完全健康。

[0051] 下表为一个实际的参数设置表：

[0052] 序号(i) 统计项(Xi) 正常范围 计算权重(wi) 

1 心率 50～100bpm 0.3 

2 VOCs 0.3～3ppm 0.3 

3 BMI 18.5～23.9 0.2 

4 大便时长 0～10分钟 0.1 
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5 脂肪含量 10％～25％ 0.1 

[0053] 例如：当某人的心率为70bpm，VOCs为0.5ppm，BMI为28，大便时  长为8分钟，脂肪含

量为15％时，根据上表可得到X1～X5分别为1，1，0，  1，1，则对应可计算出健康指数H为0.8。

以上各项数据均可以进行长周期 的记录和分析，形成统计报告。以上各项数据均可以进行

长周期的记录和 分析，形成统计报告。

[0054] 更普遍的健康状态和各参数之间的关系可由下述表达式来表达：

[0055] H＝f(X) ,X＝(X1,…,Xn)；

[0056] 式中n为指标项的个数，f为函数关系，即健康状态由n个指标经函数  f运算得到。

函数关系f的确定可以基于已有的经验确定，也可以基于一定 的数据通过机器学习或人工

智能的方式得到。

[0057] 请结合参阅图7和图8，图7和图8为所述马桶座圈一可选的结构示意 图，图中100

为马桶座圈，200为座圈盖，300为智能处理和显示模块。所  述马桶座圈100上设置有电极片

101～104，作为4电极体质测量的电极。同  时101或/和102构成心电测量的一个导联，连接

到左腿电极，103或/和104  构成心电测量的另一个导联，连接到右腿电极，101～104中任何

一个作为心 电测量的右腿驱动，连接到驱动电极。采用右腿驱动可以提高共模抑制比，  当

然也可以不设置右腿驱动。105～108为称重传感器，4个传感器构成测量  全桥。109为吸气

管，与气体传感器相通，避免传感器离马桶太近容易污染，  为提高响应速度和灵敏度，可使

用气泵吸气。可选的，通过配置大流量的  气泵，可以通过109吸气管快速吸气以消除臭味，

气泵的流量(速度)可 以根据气味传感器检测的气体浓度进行调节，吸出的臭气可以排入

室外或 连接臭味分解装置(如内置紫外灯管分解有机物的腔体)。

[0058] 心电电极和体质测量电极也可以不共用，分开设置。体质测量也可以  使用两电极

进行测量。称重传感器也可以使用1～3个，只需要根据马桶圈  对体重的支撑设计来分配传

感器称重计算即可。

[0059] 本发明的所述马桶座圈还采用一键配置数据进行联网。例如TICC3000，  Marvell 

Easy-Connect，ESP8266等方案的一键配置wifi网络的方案都比较 成熟，在此方案中，马桶

座圈工作在wifi  station模式，芯片动态监测智能  配置wifi信息的广播包，根据自定协议

进行配网协议解析和安全性保障达  到马桶座圈连接到互联网。

[0060] 由于本方案监测的人体生理参数比较多，数据量比较大，以心电数据  为例，如果

500Hz的采样，每秒就高达500*2Byte的数据，加上网络开销  通信带宽达到12kbps以上。本

发明采用数据压缩方案，对采样数据进行压  缩后传输和存储，无损或有损压缩方法也可以

使用，如霍夫曼编码，变换  编码等。采用有类似语音压缩编码的技术(如码激励线性预测编

码)可以 得到更高的压缩比。

[0061] 所述马桶座圈还可以将数据传送到云服务器。所述马桶座圈采集的人  体生理各

项参数发送到云服务器，经过信号处理和相关的核心算法对人体  健康进行综合评估结果。

所述云服务器的设备管理子系统负责马桶座圈的  设备上线/离线/使用状态管理；与数据

存储子系统配合完成马桶座圈的心电  /血氧/血氧/体质/肠胃等数据的存储，数据处理；由

于MCU的运算能力有限，  数据分析子系统可以进行更高级的数字信号滤波处理，大数据机

器学习的  干扰识别，神经网络的心率异常分析，心血管信息分析等对各项生理参数  进行

综合运算给出人体健康综合评估报告。设备管理与网关子系统配合完  成物联网的服务发
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布和服务订阅的能力，卫生间可以布署一个平板电脑查  看实时或历史生理健康数据，用于

对自己健康状态做到心中有数，或适当 的饮食或运动调节。

[0062] 综上所述，本发明解决了现有家庭健康检测方法使用不便，且没有较  为综合的体

质、心血管、肠胃健康综合分析检测方法和设备的问题。本发  明能够使得健康检测融入到

日常生活中，不用刻意进行，同时能够进行综  合的体质、心血管、肠胃健康分析，并通过物

联网技术实现了数据在云端 的存储、分析和共享。通过本发明提供的技术和设备，能够方

便的收集大  量的体质、心血管、肠胃健康相关的数据，进一步为这些生理数据与疾病/  健

康的准确关系建立提供大数据支撑。

[0063] 以上仅为本发明的较佳实施例而已，并不用于限制本发明，凡在本发 明的精神和

原则之内所作的任何修改、等同替换和改进等，均应包含在本 发明的保护范围之内。
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