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(57)摘要

本发明公开一种无创的可施压人体脉搏信

息采集装置，具体是一种基于步进电机、压力传

感器和柔性耦合管道的脉搏波采集装置。该装置

通过集成高精度步进电机、高性能压力传感器和

与人体皮肤耦合性优秀的柔性管道以及控制和

数据处理电路，解决了传统脉搏波采集装置采集

精度底和与手臂无法紧密贴合的问题。主要包

括：带有袖套的壳体，壳体内安装有支撑板，支撑

板上固定有步进电机，步进电机底部与柔性管道

表面接触，壳体底部开缝，柔性管道卡在缝中，柔

性管道内充满生理盐水，压力传感器探头封在柔

性管道内，壳体内固定有采集存储控制电路，包

括，采集模块，放大模块，主控模块，存储模块。采

集到的信号通过USB连接到上位机进行实时波形

显示和存储。
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1.一种可施压脉搏波采集装置，其特征在于：包括带有袖套的壳体（1），所述壳体（1）内

安装有支撑板，所述支撑板上固定有步进电机（4）和采集存储控制电路（5），所述采集存储

控制电路（5）控制步进电机（4），所述壳体（4）底面安装有硅胶柔性按压管（2），所述步进电

机（4）输出端通过按压板接触硅胶柔性按压管（2）内表面；所述硅胶柔性按压管（2）内充满

生理盐水、并封装有压力传感器（3），所述压力传感器（3）连接采集存储控制电路（5）；

所述采集存储控制电路（5）包括：将脉搏信号放大的前置放大电路（6），将经过前置放

大电路（6）的信号进行滤波的100Hz滤波电路（7），电平调理电路（8），A/D转换电路（9），数据

存储电路（10），控制整体装置工作和进行USB通信供电的USB通信控制电路（11），控制步进

电机工作的步进电机控制电路（12）。
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可施压脉搏波采集装置

技术领域

[0001] 本发明属于医学电子仪器技术领域，涉及无创的可施压人体脉搏信息采集装置，

具体是一种基于步进电机、压力传感器和柔性耦合管的脉搏波采集装置。

背景技术

[0002] 脉搏信号是人体最重要的生理信号之一，自古以来中医就依靠脉诊来获取人体脉

搏信号，传统中医脉诊往往取决于医生的主观意识和其临床多年的经验积累，在一定程度

上受限于环境因素，缺乏客观指标。

[0003] 脉搏波是一种压力波，可以使用压力传感器来获取。目前市面上主要采用光电容

积式传感器来获取脉搏波，这种方法获取的不是压力波，而是血液的流量，不能用来正确的

跟中医理论进行分析对比。刚性压力传感器性能指标优秀，可以精准采集各个范围的压力，

缺点是无法与手腕贴合，测量不准确。柔性压力传感器，可以与很好的与手腕贴合，缺点是

性能不稳定，无法采集高频信号。

[0004] 中医脉诊时运用指力的轻重和挪移，来探索脉象，施加不同的指力所得到的脉象

不同，能获取不同的生理信息，现有的脉搏采集装置不能很好的采集到不同压力下的脉搏

波。

发明内容

[0005] 针对现有技术存在的上述不足，以及对便携式脉搏信息采集装置的需求，本发明

目的在于针对普通人群、心脏病人的初诊及脉搏状态监测的需要，提供一种可施压脉搏波

采集装置，该装置可以采集不同压力下的脉搏波，利用柔性按压管与皮肤紧密贴合，使脉搏

波通过管道传播到刚性压力传感探头，使用步进电机对采集点进行加压，采集不同压力下

的脉搏波。

[0006] 本发明是采用如下技术方案实现的：

一种可施压脉搏波采集装置，包括带有袖套的壳体，所述壳体内安装有支撑板，所述支

撑板上固定有步进电机和采集存储控制电路，所述采集存储控制电路控制步进电机，所述

壳体底面安装有硅胶柔性按压管，所述步进电机输出端通过按压板接触硅胶柔性按压管内

表面；所述硅胶柔性按压管内充满生理盐水、并封装有压力传感器，所述压力传感器连接采

集存储控制电路。

[0007] 所述采集存储控制电路包括：将脉搏信号放大的前置放大电路，将经过前置放大

电路的信号进行滤波的100Hz滤波电路，电平调理电路，A/D转换电路，数据存储电路，控制

整体装置工作和进行USB通信供电的USB通信控制电路，控制步进电机工作的步进电机控制

电路。

[0008] 本发明中的压力传感装置，其工作原理是：将柔性按压管贴合在手腕脉搏采集点，

使用步进电机对采集点位置的按压管进行施压，柔性按压管可以将脉搏波传导至管中的压

力传感探头，压力传感探头采集到脉搏波经过放大滤波存储在上位机上显示波形。
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[0009] 本发明中的柔性按压管使用硅胶制作而成，可以与皮肤紧密贴合，与皮肤耦合度

较高，脉搏波传递时损失较少，不仅能减少被测者不适感，而且还能降低环境的干扰。

[0010] 本发明装置中的传感器采用高精度压力传感器，量程为0-40KPa，精度为0.01%，可

以采集脉搏波中细微的变化，采集完整精确的脉搏波。

[0011] 本发明装置中的加压装置采用精密微型步进电机，通过控制电路可以精确控制步

进电机行程，达到对采集点加压的目的。

[0012] 本发明设计合理，具有很好的实际使用价值。

附图说明

[0013] 图1表示本发明整体结构示意图。

[0014] 图2表示电路模块示意图。

[0015] 图中：1-外壳，2-柔性管道，3-压力传感器，4-步进电机，5-电路模块，6-前置放大

电路，7-100Hz滤波电路，8-电平调理电路，9-A/D转换电路，10-数据存储电路，11-USB通信

控制电路，12-步进电机控制电路。

具体实施方式

[0016] 此处的附图用来提供对本发明的进一步说明，构成本申请的一部分，本发明的示

意性实施例及其说明用来解释本发明，并不构成对本发明的不当限定。描述中的附图仅仅

是本申请的一些实施例，对于本领域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动的前提下，还

可以根据这些附图获得其他的附图。

[0017] 本发明实施例公开的无创的可施压人体脉搏信息采集装置，具体是一种基于步进

电机、压力传感器和柔性耦合按压管的脉搏波采集装置。该装置通过集成高精度步进电机、

高性能压力传感器和与人体皮肤耦合性优秀的硅胶柔性按压管以及控制和数据处理电路，

解决了传统脉搏波采集装置采集精度底和与手臂无法紧密贴合的问题。主要包括：带有袖

套的壳体，壳体内安装有支撑板，支撑板上固定有步进电机，步进电机底部与柔性按压管表

面接触，壳体底部开缝，柔性按压管安装卡合于缝中，柔性按压管内充满生理盐水，压力传

感器探头封在柔性管道内，壳体内固定有采集存储控制电路，包括：采集模块、放大模块、主

控模块、存储模块。采集到的信号通过USB连接到上位机进行实时波形显示和存储。本装置

利用柔性管与皮肤贴合，使脉搏波通过管道传播到刚性压力传感探头，使用步进电机对采

集点进行加压，采集不同压力下的脉搏波，适用于医学电子仪器技术领域。

[0018] 如图1所示，可施压脉搏波采集装置，包括：带有袖套的壳体1，其底部留有用于硅

胶柔性按压管暴露的安装缝隙、周围有USB孔，壳体1内安装有支撑板，支撑板上固定有高精

度步进电机4和采集存储控制电路5，采集存储控制电路5用于数据采集、处理和控制步进电

机4运行，能够使整个装置正常有序的工作。壳体4底面安装有硅胶柔性按压管2，硅胶柔性

按压管2与皮肤耦合度较高，内部充满与人体组织液浓度类似的生理盐水，与人手指有很高

的契合度，可以更好的传导脉搏波，也与中医脉诊的原理契合。步进电机4输出端通过按压

板接触硅胶柔性按压管2内表面，高精度步进电机4能够给柔性按压管2施加精确的压力。硅

胶柔性按压管2内充满生理盐水、并封装有高性能硅基压力传感器3，高性能压力传感器3的

量程为0-40KPa，精度为0.01%，可以采集脉搏波中细微的变化，采集完整精确的脉搏波，压
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力传感器3连接采集存储控制电路5。

[0019] 如图2所示，电路模块05的内部结构示意图，包括：将脉搏信号放大的前置放大电

路6，将经过前置放大电路6的信号进行滤波的100Hz滤波电路7，电平调理电路8，A/D转换电

路9，数据存储电路10，控制整体装置工作和进行USB通信供电的USB通信控制电路11，控制

步进电机工作的步进电机控制电路12。

[0020] 本发明通过PC上位机控制USB通信控制电路11，控制整个装置的开关运行，将柔性

按压管2贴合在手腕脉搏采集点，使用步进电机控制电路12控制步进电机5对采集点位置的

柔性按压管管2施压，脉搏波通过柔性按压管管2传导至压力传感探头3，压力传感探头3采

集到脉搏波信号经过前置放大电路6、100Hz滤波电路7、电平调理电路8、A/D转换电路9，存

储在数据存储电路10中，最终在PC上位机上显示。

[0021] 上面是对本发明实施例中的技术方案进行了清楚、完整地描述，所描述的实施例

仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于本发明中的实施例，本领域普通技

术人员在没有作出创造性劳动前提下所获得的所有其它实施例，都属于本发明保护的范

围。

说　明　书 3/3 页

5

CN 109770869 A

5



图1

图2
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摘要(译)

本发明公开一种无创的可施压人体脉搏信息采集装置，具体是一种基于
步进电机、压力传感器和柔性耦合管道的脉搏波采集装置。该装置通过
集成高精度步进电机、高性能压力传感器和与人体皮肤耦合性优秀的柔
性管道以及控制和数据处理电路，解决了传统脉搏波采集装置采集精度
底和与手臂无法紧密贴合的问题。主要包括：带有袖套的壳体，壳体内
安装有支撑板，支撑板上固定有步进电机，步进电机底部与柔性管道表
面接触，壳体底部开缝，柔性管道卡在缝中，柔性管道内充满生理盐
水，压力传感器探头封在柔性管道内，壳体内固定有采集存储控制电
路，包括，采集模块，放大模块，主控模块，存储模块。采集到的信号
通过USB连接到上位机进行实时波形显示和存储。
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