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本发明提供了一种基于安卓系统的数字心

电图机，其特征在于包括主控制板、采集卡、控制

模块和打印模块，采集卡、控制模块和打印模块

分别与主控制板电连接；打印模块和采集卡均设

置于主控制板的外部，采集板外部设置有屏蔽

盒。本发明的目的就是针对现有技术的缺陷，提

供一种基于安卓系统的数字心电图机，合理简化

设备，稳定性好。
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1.一种基于安卓系统的数字心电图机，其特征在于包括主控制板、采集卡、控制模块和

打印模块，采集卡、控制模块和打印模块分别与主控制板电连接；主控制板，用于为采集卡、

控制模块和打印模块供电，接收来自控制模块的控制信息和来自采集卡的采集信息并将上

述信息传递至打印模块；采集卡，用于采集心电图信息，并将心电图信息传递至主控制板；

控制模块，包括底层驱动模块和基于安卓系统的上层应用模块，上层应用模块用于编辑录

入控制信息，采用开放式的源代码，底层驱动模块用于处理控制信息并将其传递至主控制

板；控制模块将软件烧制到主控制板中，结合相应的电路，实现对整个数字心电图机的控制

功能；打印模块，用于接收心电图信息并通过内部纸张实现心电图信息的输出；打印模块和

采集卡均设置于主控制板的外部，采集卡外部设置有屏蔽盒；

主控制板上设置有中央处理模块和电源管理系统以及分别与所述中央处理模块电连

接的内部接口模块、网络通信模块和外围接口模块；电源管理系统连接外部电源；

内部接口模块电连接有打印模块、采集卡、散热模块、声响模块、液晶显示屏和触摸屏；

所述散热模块用于保证系统正常运行的环境温度；所述声响模块通过各种警示音和操作音

传递相关提示信息给用户；

电源管理系统的输入端通过外部供电模块与锂电池和适配器电连接，电源管理系统的

输出端与内部电源管理模块的输入端电连接；内部电源管理模块的输出端为中央处理模块

供电和打印模块供电，内部电源管理模块的输出端经内部接口模块为采集卡、散热模块、声

响模块、液晶显示屏和触摸屏供电，内部电源管理模块的输出端经外围接口模块为安全保

护模块、数据存储模块、扩展测试模块供电。

2.根据权利要求1所述的基于安卓系统的数字心电图机，其特征在于外围接口模块电

连接有安全防护模块、数据存储模块以及扩展和调试模块。

3.根据权利要求2所述的基于安卓系统的数字心电图机，其特征在于网络通信模块包

括以太网模块、WiFi模块和蓝牙模块。

4.根据权利要求3所述的基于安卓系统的数字心电图机，其特征在于安全防护模块包

括安全接地模块、防雷模块、警示灯和保险丝。

5.根据权利要求4所述的基于安卓系统的数字心电图机，其特征在于采集卡包括依次

电连接的模拟前端采集模块、采集控制和运算模块、信号隔离模块以及数字信号输出和上

下位机通信模块，模拟前端采集模块的输入端用于与人体连接并采集人体心电信息的生物

信号并传递至采集控制和运算模块；采集控制和运算模块用于处理采集的人体心电信号将

其转换为数字信号并将其传递至信号隔离模块；信号隔离模块用于加强数字信号并将其传

递于及数字信号输出和上下位机通信模块；数字信号输出和上下位机通信模块的通过USB

将上述数字信号经内部接口传送至中央处理模块。

6.根据权利要求5所述的基于安卓系统的数字心电图机，其特征在于所述液晶显示屏

通过LVDS转换芯片与所述中央处理模块连接；所述触摸屏通过触摸屏控制芯片与所述中央

处理模块连接。

7.根据权利要求6所述的基于安卓系统的数字心电图机，其特征在于所述打印模块包

括打印控制板，打印控制板电连接有热敏打印头、步进电机、缺纸检测探头和开盖检测探头

组成。
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基于安卓系统的数字心电图机

技术领域

[0001] 本发明属于医疗设备领域，具体涉及一种基于安卓系统的数字心电图机。

背景技术

[0002] 现有大多数心电图机基于单片机或者windows平台开发，其中基于单片机开发的，

功能单一，不能扩展，不能升级，不能联网；基于windows平台开发的，一般由一台台式电脑

或一个笔记本外接一个采集盒和一台打印机拼凑成一台心电图机，关联设备多且分散，整

套体积大且不方便携带，稳定性差。作为移动医疗设备来说，用户需求受限制。

发明内容

[0003] 本发明的目的就是针对现有技术的缺陷，提供一种基于安卓系统的数字心电图

机，合理简化设备，稳定性好。

[0004] 本发明提供了一种基于安卓系统的数字心电图机，包括主控制板、采集卡、控制模

块和打印模块，采集卡、控制模块和打印模块分别与主控制板电连接；

[0005] 主控制板，用于为采集卡、控制模块和打印模块供电，接收来自控制模块的控制信

息和来自采集卡的采集信息并将上述信息传递至打印模块；

[0006] 采集卡，用于采集心电图信息，并将心电图信息传递至主控制板；

[0007] 控制模块，包括底层驱动模块和基于安卓系统的上层应用模块，上层应用模块用

于编辑录入控制信息，底层驱动模块用于处理控制信息并将其传递至主控制板；

[0008] 打印模块，用于接收心电图信息并通过内部纸张实现心电图信息的输出。所述打

印模块包括打印控制板，打印控制板电连接有热敏打印头、步进电机、缺纸检测探头和开盖

检测探头组成。

[0009] 打印模块和采集卡均设置于主控制板的外部，采集卡外部设置有屏蔽盒。

[0010] 所述主控制板上设置有中央处理模块和电源管理系统以及分别与所述中央处理

模块电连接的内部接口模块、网络通信模块和外围接口模块；电源管理系统连接外部电源。

[0011] 所述内部接口模块电连接有打印模块、采集卡、散热模块、声响模块、液晶显示屏

和触摸屏；所述散热模块用于保证系统正常运行的环境温度；所述声响模块通过各种警示

音和操作音传递相关提示信息给用户；

[0012] 所述外围接口模块电连接有安全防护模块、数据存储模块以及扩展和调试模块。

[0013] 所述电源管理系统的输入端通过外部供电模块与锂电池和适配器电连接，电源管

理系统的输出端与内部电源管理模块的输入端电连接；内部电源管理模块的输出端为中央

处理模块供电和打印模块供电，内部电源管理模块的输出端经内部接口模块为采集卡、散

热模块、声响模块、液晶显示屏和触摸屏供电，内部电源管理模块的输出端经外围接口模块

为安全保护模块、数据存储模块、扩展测试模块供电。

[0014] 所述网络通信模块包括以太网模块、WiFi模块和蓝牙模块。

[0015] 所述安全防护模块包括安全接地模块、防雷模块、警示灯和保险丝。
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[0016] 所述采集卡包括依次电连接的模拟前端采集模块、采集控制和运算模块、信号隔

离模块以及数字信号输出和上下位机通信模块，模拟前端采集模块的输入端用于与人体连

接并采集人体心电信息的生物信号并传递至采集控制和运算模块；采集控制和运算模块用

于处理采集的人体心电信号将其转换为数字信号并将其传递至信号隔离模块；信号隔离模

块用于加强数字信号并将其传递于及数字信号输出和上下位机通信模块；数字信号输出和

上下位机通信模块的通过USB将上述数字信号经内部接口传送至中央处理模块。

[0017] 所述液晶显示屏通过LVDS转换芯片与所述中央处理模块连接；所述触摸屏通过触

摸屏控制芯片与所述中央处理模块连接。

[0018] 本发明基于安卓系统的数字心电图机采用全新全自主模式开发的软硬件平台，其

中，包括：采用军工级四核CPU作为核心的主控制板，以高精度模数转换AD芯片为基础的采

集卡，216mm专用热敏打印机，基于安卓系统深度定制开发的数字心电图机操作系统等四部

分。本发明不仅可以连接互联网，而且由于采用安卓系统，特别适用于移动终端设备。本发

明采用开放式的源代码，使得应用软件可以通过不断升级来满足客户日益增长的需求。本

发明与传统心电图机相比，具有精度高，稳定性好，屏幕大，像素高，全触控，待机时间长，可

扩展，能升级，能联网，操作简便等特点。本专利在心电图机的稳定性和可操控性方面做了

很大提升，使得心电图机的易用性和实用性大大提高。本发明硬件功能模块划分清楚，其

中，以带有软件的主控制板为整个心电图机的核心，控制整个心电图机各部分的正常运转；

将易受干扰的信号采集模块放在主控制板以外，并加屏蔽盒，保证了心电信号无损耗；将耗

能的打印区作为一个单独模块也保证了系统的平稳运行，从而大大提高系统整体运行效率

和可靠性。

附图说明

[0019] 图1是本发明示意图；

[0020] 图2是本发明电气连接图；

[0021] 图3是本发明使用流程图。

具体实施方式

[0022] 下面结合附图和具体实施例对本发明作进一步的详细说明，便于清楚地了解本发

明，但它们不对本发明构成限定。

[0023] 如图所示，本发明提供了一种基于安卓系统的数字心电图机，其特征在于包括主

控制板、采集卡、控制模块和打印模块，采集卡、控制模块和打印模块分别与主控制板电连

接。通过控制模块将软件烧制到主控制板中，结合相应的电路，实现对整个数字心电图机的

控制功能。

[0024] 主控制板，用于为采集卡、控制模块和打印模块供电，接收来自控制模块的控制信

息和来自采集卡的采集信息并将上述信息传递至打印模块；

[0025] 采集卡，用于采集心电图信息，并将心电图信息传递至主控制板；

[0026] 控制模块，包括电连接的底层驱动模块和基于安卓系统的上层应用模块，上层应

用模块用于编辑录入控制信息，底层驱动模块用于处理控制信息并将其传递至主控制板；

[0027] 打印模块，用于接收心电图信息并通过内部纸张实现心电图信息的输出。所述打
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印模块包括打印控制板，打印控制板电连接有热敏打印头、步进电机、缺纸检测探头和开盖

检测探头组成。打印控制板经USB与主控制板电连接。

[0028] 打印模块和采集卡均设置于主控制板的外部，采集卡外部设置有屏蔽盒，有效避

免其对主控制板的干扰。

[0029] 所述主控制板上设置有中央处理模块和电源管理系统以及分别与所述中央处理

模块电连接的内部接口模块、网络通信模块和外围接口模块；电源管理系统连接外部电源。

主控制板的中央处理模块所用中央处理器(CPU)为Fresscale  i.MX6Q四核工业级处理器，

具有极高的性能、优越的功耗表现和稳定性。

[0030] 所述内部接口模块电连接有打印模块、采集卡、散热模块、声响模块、液晶显示屏

和触摸屏；所述散热模块用于保证系统正常运行的环境温度，散热模块可选用散热风扇，有

效降低主控制板的稳定，保证设备运行的安全性。所述声响模块通过各种警示音和操作音

传递相关提示信息给用户；便于用户操作。液晶显示屏通过LVDS转换芯片与所述中央处理

模块连接，用于显示波形信息、各模块的状态信息和控制指令。所述触摸屏通过触摸屏控制

芯片与所述中央处理模块连接，用于操作人员录入控制指令或输入病患的个人信息，并将

上述控制指令和病患信息传至中央处理模块。

[0031] 所述外围接口模块电连接有安全防护模块、数据存储模块以及扩展和调试模块。

[0032] 所述电源管理系统的输入端通过外部供电模块与锂电池和适配器电连接，锂电池

供电模块通过电池管理系统将电压值转换成信号电量，再用高低电平的表示方式将信号送

到中央处理模块。电源管理系统的输出端与内部电源管理模块的输入端电连接；内部电源

管理部分负责提供整个系统正常运行所需24V、12V、5V、3.3V和1.8V等全部电压，内部电源

管理模块的输出端为中央处理模块供电和打印模块供电，内部电源管理模块的输出端经内

部接口模块为采集卡、散热模块、声响模块、液晶显示屏和触摸屏供电，内部电源管理模块

的输出端经外围接口模块为安全保护模块、数据存储模块、扩展测试模块供电。

[0033] 所述网络通信模块包括以太网模块、WiFi模块和蓝牙模块，实现本发明与外部设

备的通信连接，可将检测到的结果传递至外部设备。

[0034] 所述安全防护模块包括安全接地模块、防雷模块、警示灯和保险丝。

[0035] 所述采集卡包括依次电连接的模拟前端采集模块、采集控制和运算模块、信号隔

离模块以及数字信号输出和上下位机通信模块，模拟前端采集模块的输入端用于与人体连

接并采集人体心电信息的生物信号并传递至采集控制和运算模块；采集控制和运算模块用

于处理采集的人体心电信号将其转换为数字信号并将其传递至信号隔离模块；信号隔离模

块用于加强数字信号并将其传递于及数字信号输出和上下位机通信模块；数字信号输出和

上下位机通信模块的通过USB将上述数字信号经内部接口传送至中央处理模块。

[0036] 本发明对患者的心电检查有两种选择的检查模式：开始检查和快速检查。使用过

程如下(以开始检查优先的顺序举例)：

[0037] 第一步：接上电源适配器或锂电池，按“电源开关”开机；

[0038] 第二步：开机画面：液晶屏上显示“公司名称和产品名称”；

[0039] 第三步：程序进入自检界面；

[0040] 第四步：自检提示有错误，开机自检不通过，请关闭电源后再重新上电启动机器，

即重复第一步操作；
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[0041] 第五步：自检通过，进入软件主界面；

[0042] 第六步：选择检查模式：开始检查或快速检查；

[0043] 第七步1：操作人员点击液晶显示屏上的“开始检查”按钮并录入患者资料，尽可能

完善，然后点击“确定”按钮；

[0044] 第七步2：点击“快速检查”按钮；

[0045] 第八步：采集卡开始正常采集画波形；

[0046] 第九步：当波形稳定后，操作人员在液晶显示屏上点击“停止检查”按钮；

[0047] 第十步：中央处理模块自动保存当前病例到数据储存模块中；

[0048] 第十一步：液晶显示屏自动切换进入当前病例波形展示界面；

[0049] 第十二步：医生判断展示波形是否满意；

[0050] 第十三步：医生判断波形不满意，点击“返回”按键，退到软件主界面，再次重复第

五-十二步骤操作，直到获得满意波形为止。

[0051] 第十三步：如果医生获得满意波形，继续点击液晶显示屏上的“诊断框”，输入诊断

内容并点击“保存”按钮将上述信息存储至数据储存模块；或者依据波形采用手写诊断；

[0052] 第十四步：点击液晶显示屏上的“打印”按键打印报告。

[0053] 本发明各模块分工明确，界面简洁明了，操作简单方便。增加了开机快速自检，无

操作自动关屏，1秒钟唤醒，电池电量实时显示以及蓝牙和WiFi等功能。在心电图机的用户

体验、运行稳定和无线网络方面做了很大提升，使得心电图机的易用性和可用性大大提高。

[0054] 本说明书未作详细描述的内容属于本领域专业技术人员公知的现有技术。
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