
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)发明专利申请

(10)申请公布号 

(43)申请公布日 

(21)申请号 201910973391.8

(22)申请日 2019.10.14

(71)申请人 烟台南山学院

地址 265713 山东省烟台市龙口市东海旅

游度假区大学路12号

(72)发明人 黄守振　苏凤　赵金杰　孙玉梅　

安凯　刘彦斌　张珊珊　

(74)专利代理机构 烟台智宇知识产权事务所

(特殊普通合伙) 37230

代理人 李增发

(51)Int.Cl.

A61B 5/02(2006.01)

A61B 5/00(2006.01)

G16H 40/67(2018.01)

 

(54)发明名称

一种脉搏模拟器及其模拟方法

(57)摘要

本发明公开了一种脉搏模拟器及其模拟方

法，脉搏模拟器包括机架、步进电机、螺杆、花套、

花杆、缸套、活塞、弹性盲管和本地计算机。机架

具有立板一、立板二、立板三和立板四，步进电机

固设在立板一上，花套固设在立板二上，缸套固

设在立板三上，步进电机的电机轴固接螺杆，花

杆内具有与螺杆螺接配合的内螺孔、外具有与花

套滑动配合的花键，花杆的一端与活塞固接，缸

套的封闭端设置与其内腔相通的管口，弹性盲管

的开口端套设并固定在管口上，活塞内侧的空腔

及弹性盲管内填充液体，步进电机与本地计算机

相连。本发明的有益效果在于：结构简单，造价低

廉；可用于远程把脉；名老中医的高超医术得到

充分发挥，远距离患者被名老中医诊断得以实

现。
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1.一种脉搏模拟器，其特征在于：包括机架（1）、步进电机（2）、螺杆（３）、花套（４）、花杆

（5）、缸套（8）、活塞（9）、弹性盲管（10）和本地计算机；所述机架（1）具有立板一（11）、立板二

（12）、立板三（13）和立板四（14），所述步进电机（2）固设在所述立板一（11）上，所述花套（４）

固设在所述立板二（12）上，所述缸套（8）固设在所述立板三（13）上，所述步进电机（2）的电

机轴固接所述螺杆（３），所述花杆（5）内具有与所述螺杆（３）螺接配合的内螺孔、外具有与所

述花套（４）滑动配合的花键，所述花杆（5）的一端与所述活塞（9）固接，所述缸套（8）的封闭

端设置与其内腔相通的管口（81），所述弹性盲管（10）的开口端套设并固定在所述管口（81）

上，所述活塞（9）内侧的空腔及所述弹性盲管（10）内填充液体，所述步进电机（2）与本地计

算机相连。

2.根据权利要求1所述的一种脉搏模拟器，其特征在于：所述步进电机（2）为集成了编

码器和驱动器的一体化步进电机。

3.根据权利要求1所述的一种脉搏模拟器，其特征在于：所述立板三（13）和立板四（14）

之间设置撑板（7），所述弹性盲管（10）的下表面与所述撑板（7）的上表面抵接。

4.根据权利要求1所述的一种脉搏模拟器，其特征在于：所述步进电机（2）的电机轴的

轴线、所述螺杆（3）的轴线和所述花套（4）内螺孔的轴线共线。

5.根据权利要求1所述的一种脉搏模拟器，其特征在于：所述立板四（14）上开设通孔，

所述弹性盲管（10）的封闭端穿过所述通孔露置于外，所述封闭端连接一个用于调节水量的

注水/排水口。

6.根据权利要求1所述的一种脉搏模拟器，其特征在于：所述活塞（9）的周向外圆上设

置一道以上的密封环（6）。

7.根据权利要求1所述的一种脉搏模拟器，其特征在于：所述弹性盲管（10）为乳胶管，

所述活塞（9）内侧的空腔及所述弹性盲管（10）内填充水。

8.权利要求1-7任一所述的一种脉搏模拟器的使用方法，其特征在于：包括如下步骤：

a)将脉搏传感器固定在在远程患者腕部，所述脉搏传感器与一台联网的远程计算机相

连，并将脉搏传感器采集到的数字信号传送给所述远程计算机；

b)本地计算机与远程计算机联网，获取远程患者的脉搏数字信号；

c)利用远程患者的脉搏数字信号对所述脉搏模拟器进行训练，训练后得到当脉压为V

时所述步进电机（2）的转动角度的计算公式；

d)所述计算机将获取远程患者的脉搏数字信号导入，按照步骤b)得到的计算公式，以

与脉搏数字信号同样的时间间隔控制步进电动机转动相应的角度，并立即返回到0角度位

置；

e)本地医生的三个手指搭接在所述弹性盲管（10）上进行把脉。

9.根据权利要求8所述的一种脉搏模拟器的使用方法，其特征在于：步骤c)中训练具体

是：以 分别表示人的腕部脉搏舒张压最大值，其中 为大于10的整数，表示脉搏模拟器

训练过程中采用的样本个数；在0和 之间均匀地插入 个实数 ，使之满足

；将所述活塞（9）与所述缸套（8）开口端平齐时的所述步进电机（2）

的角度定义为0，调整弹性盲管（10）中的水量，用同型号的脉搏传感器测量所述弹性盲管
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（10），使收缩压为0；

对每个 ，转动步进电机进行试验，并用脉搏传感器对弹性管（10）的舒

张压进行测量，直到脉压为 时记录步进电动机（2）的转动角度 ；由此得到脉压 与步进

电动机（2）的转动角度 的对应关系，记 ，对于脉压 ， ，可

以得到步进电动机2的转动角度的计算公式

。

10.根据权利要求8所述的一种脉搏模拟器的使用方法，其特征在于：步骤d)中，若导入

计算机中的脉搏数字信号为 ，其中 为脉压达到极值的时刻， 为 时刻

的脉压，计算机依据 的时间间隔，按照步进电动机（2）的转动角度的计算公式，由

确定步进电动机（2）相应的转动角度 ，并立即返回到0角度位置。
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一种脉搏模拟器及其模拟方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种脉搏模拟器及其模拟方法。

背景技术

[0002] 把脉是由动脉搏动的显现部位、速率、强度、节律和形态等方面组成的。脉象是中

医辨证的一个重要依据，对分辨疾病的原因，推断疾病的变化，识别病情的真假，判断疾病

的预后等，都具有重要的临床意义。由于脉为血之府，贯通全身，所以体脏腑发生病变，往往

反映于脉，有时在症状还未充分显露之前，脉象已经发生了改变。所以，把脉作为中国的传

统文化流传至今。

[0003] 但由于把脉需要医生和患者零距离进行，而我国地域辽阔，卫生资源分布非常不

均衡，三级医院基本分布在大、中等城市，而对于地处边远地区的病人，因当地医疗条件比

较落后，危重、疑难病人只能被送到上级医院进行诊断，这样既浪费了金钱、时间，又因路途

远而加重了病人的痛苦，甚至耽误了病人宝贵的生命。另一方面，一些名老中医由于年事已

高，行动不便，诊断只能在自己家里进行，其高超医术的应用受到了极大的限制。

[0004] 目前采集患者动脉搏动时产生的压力变化，将之转换成可以被更直观观察和检测

的电信号的脉搏传感器业已成熟。随着计算机技术和网络通讯技术的迅猛发展，计算机的

应用已发展为分布式模式，一种新型医学技术应运而生，即远程医学。它集成了医学、计算

机与网络通讯技术等，实现了远距离医疗诊治、保健、医学培训和信息服务等。患者能够将

自己的脉搏信息通过互联网传递到医生的远程终端，但目前尚未有一个远程终端通过脉搏

重构设备将接受的信息重构为患者的脉搏，使得医生通过重构的脉搏为患者进行远程把

脉。这种新型医疗模式是信息技术与临床医学相结合的产物，将会突破了地域的限制，造福

广大患者。

发明内容

[0005] 本发明旨在提供一种脉搏模拟器及其模拟方法，用于模拟腕部脉搏的跳动。

[0006] 这一种脉搏模拟器，包括机架、步进电机、螺杆、花套、花杆、缸套、活塞、弹性盲管

和本地计算机；所述机架具有立板一、立板二、立板三和立板四，所述步进电机固设在所述

立板一上，所述花套固设在所述立板二上，所述缸套固设在所述立板三上，所述步进电机的

电机轴固接所述螺杆，所述花杆内具有与所述螺杆螺接配合的内螺孔、外具有与所述花套

滑动配合的花键，所述花杆的一端与所述活塞固接，所述缸套的封闭端设置与其内腔相通

的管口，所述弹性盲管的开口端套设并固定在所述管口上，所述活塞内侧的空腔及所述弹

性盲管内填充液体，所述步进电机与本地计算机相连。

[0007] 进一步地，所述步进电机为集成了编码器和驱动器的一体化步进电机。

[0008] 进一步地，所述立板三和立板四之间设置撑板，所述弹性盲管的下表面与所述撑

板的上表面抵接。

[0009] 进一步地，所述步进电机的电机轴的轴线、所述螺杆的轴线和所述花套内螺孔的
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轴线共线。

[0010] 进一步地，所述立板四上开设通孔，所述弹性盲管的封闭端穿过所述通孔露置于

外，所述封闭端连接一个用于调节水量的注水/排水口。

[0011] 进一步地，所述活塞的周向外圆上设置一道以上的密封环。

[0012] 进一步地，所述弹性盲管为乳胶管，所述活塞内侧的空腔及所述弹性盲管内填充

水。

[0013] 这一种脉搏模拟器的使用方法，包括如下步骤：

a)将脉搏传感器固定在在远程患者腕部，所述脉搏传感器与一台联网的远程计算机相

连，并将脉搏传感器采集到的数字信号传送给所述远程计算机；

b)本地计算机与远程计算机联网，获取远程患者的脉搏数字信号；

c)利用远程患者的脉搏数字信号对所述脉搏模拟器进行训练，训练后得到当脉压为V

时所述步进电机的转动角度的计算公式；

d)所述计算机将获取远程患者的脉搏数字信号导入，按照步骤b)得到的计算公式，以

与脉搏数字信号同样的时间间隔控制步进电动机转动相应的角度，并立即返回到0角度位

置；

e)本地医生的三个手指搭接在所述弹性盲管上进行把脉。

[0014] 进一步地，步骤c)中训练具体是：以 分别表示人的腕部脉搏舒张压最大值，其中

为大于10的整数，表示脉搏模拟器训练过程中采用的样本个数；在0和 之间均匀地插

入 个实数 ，使之满足 ；将所述活塞与所述缸套开口端

平齐时的所述步进电机的角度定义为0，调整弹性盲管中的水量，用同型号的脉搏传感器测

量所述弹性盲管，使收缩压为0；

对每个 ，转动步进电机进行试验，并用脉搏传感器对弹性管的舒张

压进行测量，直到脉压为 时记录步进电动机的转动角度 ；由此得到脉压 与步进电动机

的转动角度 的对应关系。记 ，对于脉压 ， ，可以得到步进

电动机2的转动角度的计算公式

。

进一步地，步骤d)中，若导入计算机中的脉搏数字信号为 ，其中 为

脉压达到极值的时刻， 为 时刻的脉压，计算机依据 的时间间隔，按照步进电

动机的转动角度的计算公式，由 确定步进电动机相应的转动角度 ，并立即返回到0角

度位置。

[0015] 本发明的有益效果在于：

1.结构简单，造价低廉；

2.可用于远程把脉；

3.名老中医的高超医术得到充分发挥，远距离患者被名老中医诊断得以实现。
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附图说明

[0016] 图1是本发明脉搏模拟器结构示意图。

[0017] 图2是图1另一视角的结构示意图。

[0018] 图3是图2部分部件的剖视图。

[0019] 图4是图3中上虚框处的局部放大图。

[0020] 图5是图3中下虚框处的局部放大图。

具体实施方式

[0021] 如图1-5所示，一种脉搏模拟器，其特征在于：包括机架（1）、步进电机（2）、螺杆

（３）、花套（４）、花杆（5）、缸套（8）、活塞（9）、弹性盲管（10）和本地计算机；所述机架（1）具有

立板一（11）、立板二（12）、立板三（13）和立板四（14），所述步进电机（2）固设在所述立板一

（11）上，所述花套（４）固设在所述立板二（12）上，所述缸套（8）固设在所述立板三（13）上，所

述步进电机（2）的电机轴固接所述螺杆（３），所述花杆（5）内具有与所述螺杆（３）螺接配合的

内螺孔、外具有与所述花套（４）滑动配合的花键，所述花杆（5）的一端与所述活塞（9）固接，

所述缸套（8）的封闭端设置与其内腔相通的管口（81），所述弹性盲管（10）的开口端套设并

固定在所述管口（81）上，所述活塞（9）内侧的空腔及所述弹性盲管（10）内填充液体，所述步

进电机（2）与本地计算机相连。所述步进电机（2）为集成了编码器和驱动器的一体化步进电

机；所述立板三（13）和立板四（14）之间设置撑板（7），所述弹性盲管（10）的下表面与所述撑

板（7）的上表面抵接；所述步进电机（2）的电机轴的轴线、所述螺杆（３）的轴线和所述花套

（４）内螺孔的轴线共线；所述立板四（14）上开设通孔，所述弹性盲管（10）的封闭端穿过所述

通孔露置于外，所述封闭端连接一个用于调节水量的注水/排水口；所述活塞（9）的周向外

圆上设置一道以上的密封环（6）；所述弹性盲管（10）为乳胶管，所述活塞（9）内侧的空腔及

所述弹性盲管（10）内填充水。

[0022] 这一种脉搏模拟器的使用方法，包括如下步骤：

a)将脉搏传感器固定在在远程患者腕部，所述脉搏传感器与一台联网的远程计算机相

连，并将脉搏传感器采集到的数字信号传送给所述远程计算机；

b)本地计算机与远程计算机联网，获取远程患者的脉搏数字信号；

c)利用远程患者的脉搏数字信号对所述脉搏模拟器进行训练，训练后得到当脉压为V

时所述步进电机（2）的转动角度的计算公式；

d)所述计算机将获取远程患者的脉搏数字信号导入，按照步骤b)得到的计算公式，以

与脉搏数字信号同样的时间间隔控制步进电动机转动相应的角度，并立即返回到0角度位

置；

e)本地医生的三个手指搭接在所述弹性盲管（10）上进行把脉。

[0023] 1．脉搏模拟器的训练

以 分别表示人的腕部脉搏舒张压最大值，其中 为大于10的整数，表示脉搏模拟器

训练过程中采用的样本个数；在0和 之间均匀地插入 个实数 ，使之满足

；将所述活塞（9）与所述缸套（8）开口端平齐时的所述步进电机（2）

的角度定义为0，调整弹性盲管（10）中的水量，用同型号的脉搏传感器测量所述弹性盲管
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（10），使收缩压为0；

对每个 ，转动步进电机进行试验，并用脉搏传感器对弹性管（10）的

舒张压进行测量，直到脉压为 时记录步进电动机（2）的转动角度 ；由此得到脉压 与步

进电动机（2）的转动角度 的对应关系。记 ，对于脉压 ， ，

可以得到步进电动机2的转动角度的计算公式

。

[0024] 2．脉搏模拟

若导入计算机中的脉搏数字信号为 ，其中 为脉压达到极值的时刻，

为 时刻的脉压，计算机依据 的时间间隔，按照步进电动机（2）的转动角度的

计算公式，由 确定步进电动机（2）相应的转动角度 ，并立即返回到0角度位置。
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图4
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