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(57)摘要

一种复杂情绪场景下的脑电信号数据分类

方法，包括以下步骤：(1)采集原始数据：让受测

者首先平静若干分钟，之后通过不同的电影短片

引导受测者的情绪，采集实时脑电信号数据，采

集到若干数据则结束测试；(2)将采集好的数据

运用归一化进行预处理：将采集好的数据运用归

一化进行预处理，减少该方法的数据运算的时间

复杂度；(3)在数据进行了预处理后，首先将数据

进行快速傅里叶变换，如公式[1]，之后对于运算

后的数据进行主成分分析(PCA)。本发明的有益

效果是本方法可以有效的运用在各个复杂情绪

场景下对于脑电数据进行有效的分类，可以被广

泛运用于医学检测，测谎和人机交互领域。
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1.一种复杂情绪场景下的脑电信号数据分类方法，其特征在于，包括以下步骤：

(1)采集原始数据：让受测者首先平静若干分钟，之后通过不同的电影短片引导受测者

的情绪，采集实时脑电信号数据，采集到若干数据则结束测试；

(2)将采集好的数据运用归一化进行预处理：将采集好的数据运用归一化进行预处理，

减少该方法的数据运算的时间复杂度；

(3)在数据进行了预处理后，首先将数据进行快速傅里叶变换，如公式[1]，之后对于运

算后的数据进行主成分分析，将公式[1]的结果带入主成分分析算法的协方差公式，样本的

训练样本集为{X(1)，X(2)，...，X(K)}，可得公式[2]，最终完成整个数据特征提取工作；

(4)使用加权的KNN算法进行特征分类运算：加权的KNN算法可以更好的解决多类的数

据集分类问题且运算时间复杂度低。算法假定所有例子都处于N维空间，每一个例子都被表

示为特征向量<a1(x)，a2(x)，...an(x)>这里ar(x)表示例子x第r个属性值，那么两个例子xi，

xj之间的相似度可以采用欧氏距离，设Wj为特征权值，加权方法采用文献提出的加权方法，

公式可简化如下：

2.根据权利要求1所述的一种复杂情绪场景下的脑电信号数据分类方法，其特征在于，

所述步骤(1)共选取了十种不同复杂情绪场景。

3.根据权利要求1所述的一种复杂情绪场景下的脑电信号数据分类方法，其特征在于，

所述步骤(1)中受测者的冷静时间为10min-20min。
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一种复杂情绪场景下的脑电信号数据分类方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种脑电信号的数据分类系统，具体涉及一种复杂情绪场景下的脑电

信号数据分类方法。

背景技术

[0002] 近些年来，随着生物工程领域及数据挖掘领域的研究和发展，基于脑电信号的非

侵入式脑机接口技术发展的越来越成熟，研究者希望可以通过脑电信号判别越来越复杂的

情绪种类，因为脑电信号具有数据维度高，噪点多，实时性强等特点，传统的脑电信号数据

分类方法大多只可以识别5种一下的情绪类别，而另一些支持高精度和多分类的脑电信号

数据分类方法则运算速度过长，无法满足实际产品中的需求。

[0003] 例如北京工业大学于2014年申请的《一种基于决策树的脑电信号特征选择方法》

和天津大学于2013年申请的《一种跨诱发模式情绪脑电识别建模方法》，在实际的测试中针

对于5类及以下的脑电信号数据分类测试均有较好的表现，但是在复杂的5类以上的脑电信

号分类中都没有理想的效果。本发明的目的就是提供一种在5种以上的复杂情绪场景下的

脑电数据分类方法，用以满足实际产品的需求。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于提供一种复杂情绪场景下的脑电信号数据分类方法，以解决上

述背景技术中提出的问题。

[0005] 为实现上述目的，本发明提供如下技术方案：

[0006] 一种复杂情绪场景下的脑电信号数据分类方法，包括以下步骤：

[0007] (4)采集原始数据：让受测者首先平静若干分钟，之后通过不同的电影短片引导受

测者的情绪，采集实时脑电信号数据，采集到若干数据则结束测试；

[0008] (5)将采集好的数据运用归一化进行预处理：将采集好的数据运用归一化进行预

处理，减少该方法的数据运算的时间复杂度；

[0009] (6)在数据进行了预处理后，首先将数据进行快速傅里叶变换，如公式[1]，之后对

于运算后的数据进行主成分分析，将公式[1]的结果带入主成分分析算法的协方差公式，样

本的训练样本集为{X(1)，X(2)，…，X(K)}可得公式[2]，最终完成整个数据特征提取工作；

[0010]

[0011]

[0012] (4)使用加权的KNN算法进行特征分类运算：加权的KNN算法可以更好的解决多类

的数据集分类问题且运算时间复杂度低。算法假定所有例子都处于N维空间，每一个例子都

被表示为特征向量<a1(x)，a2(x)，...an(x)>这里ar(x)表示例子x第r个属性值，那么两个例

子xi，xj之间的相似度可以采用欧氏距离，设Wj为特征权值，加权方法采用文献提出的加权

说　明　书 1/3 页

3

CN 108288068 A

3



方法，公式可简化如下：

[0013]

[0014] 作为本发明进一步的方案是：所述步骤(1)共选取了十种不同复杂情绪场景。

[0015] 作为本发明再进一步的方案是：所述步骤(1)中受测者的冷静时间为10min-

20min。

[0016] 本发明的有益效果是本方法可以有效的运用在各个复杂情绪场景下对于脑电数

据进行有效的分类，可以被广泛运用于医学检测，测谎和人机交互领域。

附图说明

[0017] 图1为本发明的流程框图。

具体实施方式

[0018] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于

本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他

实施例，都属于本发明保护的范围。

[0019] 请参阅图1，本发明实施例中，一种复杂情绪场景下的脑电信号数据分类方法，包

括以下步骤：

[0020] (7)采集原始数据：让受测者首先平静若干分钟，之后通过不同的电影短片引导受

测者的情绪，采集实时脑电信号数据，采集到若干数据则结束测试；

[0021] (8)将采集好的数据运用归一化进行预处理：将采集好的数据运用归一化进行预

处理，减少该方法的数据运算的时间复杂度；

[0022] (9)在数据进行了预处理后，首先将数据进行快速傅里叶变换，如公式[1]，之后对

于运算后的数据进行主成分分析(PCA)，将公式[1]的结果带入主成分分析(PCA)算法的协

方差公式，样本的训练样本集为{X(1)，X(2)，...，X(K)}可得公式[2]，最终完成整个数据特

征提取工作，该运算的主要目的是在有效提取数据集特征值的基础上降低数据集的维度且

剔除数据集中的噪声，使得该方法可以大大减少运算的时间复杂度的同时还可以提升最终

精度；

[0023]

[0024]

[0025] (4)使用加权的KNN算法进行特征分类运算：加权的KNN算法可以更好的解决多类

的数据集分类问题且运算时间复杂度低。算法假定所有例子都处于N维空间，每一个例子都

被表示为特征向量<a1(x)，a2(x)，...an(x)>这里ar(x)表示例子x第r个属性值，那么两个例

子xi，xj之间的相似度可以采用欧氏距离，设Wj为特征权值，加权方法采用文献提出的加权

方法，公式可简化如下：
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[0026]

[0027] 所述步骤(1)共选取了十种不同复杂情绪场景。

[0028] 所述步骤(1)中受测者的冷静时间为10min-20min。

[0029] 本方法对于10种复杂情绪场景下的脑电数据分类方法进行了测试，取得了良好的

结果，实践证明本方法可以有效的运用在各个复杂情绪场景下对于脑电数据进行有效的分

类，可以被广泛运用于医学检测，测谎和人机交互领域。

[0030] 对于本领域技术人员而言，显然本发明不限于上述示范性实施例的细节，而且在

不背离本发明的精神或基本特征的情况下，能够以其他的具体形式实现本发明。因此，无论

从哪一点来看，均应将实施例看作是示范性的，而且是非限制性的，本发明的范围由所附权

利要求而不是上述说明限定，因此旨在将落在权利要求的等同要件的含义和范围内的所有

变化囊括在本发明内。不应将权利要求中的任何附图标记视为限制所涉及的权利要求。

[0031] 此外，应当理解，虽然本说明书按照实施方式加以描述，但并非每个实施方式仅包

含一个独立的技术方案，说明书的这种叙述方式仅仅是为清楚起见，本领域技术人员应当

将说明书作为一个整体，各实施例中的技术方案也可以经适当组合，形成本领域技术人员

可以理解的其他实施方式。
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图1
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