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(57)摘要

本发明公开了一种新型给药检测一体器械

设备及方法，包括：包括：SOC芯片、电源系统、操

作系统、天线以及给药电路，其中，SOC芯片包括：

脉搏波传感器，用于采集容积脉搏波的时间序

列；容积脉搏波处理单元，与脉搏波传感器信号

连接，用于根据时间序列推断使用者的状态指

标；微处理器，根据状态指标控制给药电路的电

流控制方式、电流大小以及供电时间；内存单元

和存储单元，分别与微处理器信号连接；多轴加

速度计和/或陀螺仪，与微处理器相连接，用于采

集使用者在不同方向上的加速度参数和/或角度

变化参数。本发明能够实时采集和分析生理数

据，并根据生理数据实时监控给药，确保有效性

与安全性，实现给药与检测的闭环运作。
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1.一种新型给药检测一体器械设备，其特征在于，包括：SOC芯片、电源系统、操作系统、

天线以及给药电路，其中，所述电源系统、所述操作系统、所述天线和所述给药电路分别与

所述SOC芯片信号连接；

所述SOC芯片包括：

脉搏波传感器，贴近使用者皮肤设置，用于采集容积脉搏波100Hz以上采样率的时间序

列；

容积脉搏波处理单元，与所述脉搏波传感器信号连接，用于根据所述时间序列推断使

用者的状态指标；

微处理器，与所述容积脉搏波处理单元信号连接，根据所述状态指标控制所述给药电

路的电流控制方式、电流大小以及供电时间；

内存单元和存储单元，所述内存单元和存储单元分别与所述微处理器信号连接；

多轴加速度计和/或陀螺仪，与所述微处理器相连接，用于采集使用者在不同方向上的

加速度参数和/或角度变化参数；

基带处理单元、射频处理单元和协议栈处理单元，所述基带处理单元与所述射频处理

单元相连接，所述射频处理单元与所述天线相连接，通过所述天线发射射频信号和接收射

频信号；

电源单元，与所述电源系统相连接。

2.根据权利要求1所述的新型给药检测一体器械设备，其特征在于，所述状态指标包括

心率、心率变异性指标、血流脉搏波形及血流脉搏波形参数中的一个或多个。

3.根据权利要求2所述的新型给药检测一体器械设备，其特征在于，所述心率变异性指

标包括：SDNN、RMSSD、SDSD、SD1、SD2。

4.根据权利要求2所述的新型给药检测一体器械设备，其特征在于，所述血流脉搏波形

参数包括：血流灌注指数、主动脉射血期、心脏舒张期、最大射速时点。

5.根据权利要求1所述的新型给药检测一体器械设备，其特征在于，所述电源系统包

括：与所述电源单元相连接的电源转换单元、与所述电源转换单元相连接的电池保护与管

理单元、以及与所述电池保护与管理单元相连接的锂电池组。

6.根据权利要求1所述的新型给药检测一体器械设备，其特征在于，所述操作系统包括

与所述SOC芯片相连接的按键和显示屏。

7.根据权利要求1所述的新型给药检测一体器械设备，其特征在于，所述给药电路包

括：恒流控制单元、正电极和负电极，所述恒流控制单元与所述SOC芯片相连接，所述正电极

和所述负电极分别与所述恒流控制单元相连接。

8.根据权利要求1所述的新型给药检测一体器械设备，其特征在于，所述基带处理单元

包括BT基带处理单元、GPS基带处理单元、和/或BD基带处理单元。

9.一种新型给药检测一体器械设备的工作方法，其特征在于，适用于权利要求1至8中

任意一项所述的新型给药检测一体器械设备，所述工作方法包括：通过所述脉搏波传感器

采集使用者的容积脉搏波100Hz以上采样率的时间序列，并获取使用者的所述状态指标；同

时通过所述多轴加速度计和/或所述陀螺仪采集使用者在不同方向上的加速度参数和/或

角度变化参数，并判断使用者处于安静状态或活动状态；根据使用者处于安静状态下的心

脏-血流参数变化、以及使用者处于活动状态下的心率-缺血变化，对照药物的参考参数变
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化曲线，通过调整所述给药电路的电流控制方式、电流大小和供电时间以在允许范围内实

时地调整给药剂量。
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一种新型给药检测一体器械设备及方法

技术领域

[0001] 本发明涉及医疗设备的技术领域，尤其涉及一种新型给药检测一体器械设备。

背景技术

[0002] 病人在用药如止痛药，降血压药等后，通常都会有生理上如心率和血流量的变化。

而这类变化与后面剂量的继续使用或调整目前不能即时进行，从而会带来潜在的用药的有

效性和安全性问题。为此，开发新型给药与检测同步进行的器械，实现给药与检测的闭环运

作，将为病人用药的有效性和安全性提供保障。

发明内容

[0003] 有鉴于此，本发明的目的在于提供一种新型给药检测一体器械设备。

[0004] 为了实现上述目的，本发明采取的技术方案为：

[0005] 一种新型给药检测一体器械设备，其中，包括：SOC芯片、电源系统、操作系统、天线

以及给药电路，其中，所述电源系统、所述操作系统、所述天线和所述给药电路分别与所述

SOC芯片信号连接；

[0006] 所述SOC芯片包括：

[0007] 脉搏波传感器，贴近使用者皮肤设置，用于采集容积脉搏波100Hz以上采样率的时

间序列；

[0008] 容积脉搏波处理单元，与所述脉搏波传感器信号连接，用于根据所述时间序列推

断使用者的状态指标；

[0009] 微处理器，与所述容积脉搏波处理单元信号连接，根据所述状态指标控制所述给

药电路的电流控制方式、电流大小以及供电时间；

[0010] 内存单元和存储单元，所述内存单元和存储单元分别与所述微处理器信号连接；

[0011] 多轴加速度计和/或陀螺仪，与所述微处理器相连接，用于采集使用者在不同方向

上的加速度参数和/或角度变化参数；

[0012] 基带处理单元、射频处理单元和协议栈处理单元，所述基带处理单元与所述射频

处理单元相连接，所述射频处理单元与所述天线相连接，通过所述天线发射射频信号和接

收射频信号；

[0013] 电源单元，与所述电源系统相连接。

[0014] 上述的新型给药检测一体器械设备，其中，还包括用于生产中的调试的生产接口，

所述生产接口与SOC芯片相连接。

[0015] 上述的新型给药检测一体器械设备，其中，所述状态指标包括心率、心率变异性指

标、血流脉搏波形及血流脉搏波形参数中的一个或多个。

[0016] 上述的新型给药检测一体器械设备，其中，所述心率变异性指标包括：SDNN、

RMSSD、SDSD、SD1、SD2。

[0017] 上述的新型给药检测一体器械设备，其中，所述血流脉搏波形参数包括：血流灌注
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指数、主动脉射血期、心脏舒张期、最大射速时点。

[0018] 上述的新型给药检测一体器械设备，其中，所述电源系统包括：与所述电源单元相

连接的电源转换单元、与所述电源转换单元相连接的电池保护与管理单元、以及与所述电

池保护与管理单元相连接的锂电池组。

[0019] 上述的新型给药检测一体器械设备，其中，所述操作系统包括与所述SOC芯片相连

接的按键和显示屏。

[0020] 上述的新型给药检测一体器械设备，其中，所述给药电路包括：恒流控制单元、正

电极和负电极，所述恒流控制单元与所述SOC芯片相连接，所述正电极和所述负电极分别与

所述恒流控制单元相连接。

[0021] 上述的新型给药检测一体器械设备，其中，所述基带处理单元包括BT基带处理单

元、GPS基带处理单元、和/或BD基带处理单元。

[0022] 一种新型给药检测一体器械设备的工作方法，适用于上述的新型给药检测一体器

械设备，其中，通过所述脉搏波传感器采集使用者的容积脉搏波100Hz以上采样率的时间序

列，并获取使用者的所述状态指标；同时通过所述多轴加速度计和/或所述陀螺仪采集使用

者在不同方向上的加速度参数和/或角度变化参数，并判断使用者处于安静状态或活动状

态；根据使用者处于安静状态下的心脏-血流参数变化、以及使用者处于活动状态下的心

率-缺血变化，对照药物的参考参数变化曲线，通过调整所述给药电路的电流控制方式、电

流大小和供电时间以在允许范围内实时地调整给药剂量。

[0023] 本发明采用的集成控制电路系统能够检测容积脉搏波和提供高自由度，高精度微

电流。

[0024] 上述的集成电路系统可实现检测与给药的同步进行闭环运作。采用高精度的恒流

和脉冲式控制电路，电流控制精度可达微安级(控制可调范围：0–100mA；控制精度可达+/-

2uA)，脉冲式可为10毫伏，实现完成皮肤表层电流供给的精准控制。

[0025] 本发明能够结合低功耗蓝牙、WIFI、GPRS、北斗BD定位技术，设备可以接入互联网，

从而实现手机、电脑等设备的远程控制和数据采集。

[0026] 本发明可以通过按键操作预约时间，在预约时间到达后，本发明可以像闹钟式地

提醒使用者设备启动。一旦设备启动，所述给药电路的供电的电流大小及时间会被自动纪

录。

[0027] 本发明在使用者佩戴不正确时(设备与身体接触不牢和没有与皮肤体表接触的情

况)，电路会不通而造成断电，能自动提醒并及时停止供电。

[0028] 本发明由于采用了上述技术，使之与现有技术相比具有的积极效果是：

[0029] (1)本发明具备无线通讯功能，具有互联网扩展性，能够与手机或电脑连接，通过

手机或电脑进一步将信息同步至互联网。

[0030] (2)本发明能够实时采集和分析生理数据，并根据生理数据实时监控给药，确保有

效性与安全性，实现给药与检测的闭环运作。

[0031] (3)本发明能够实现良好的人机交互，具备给药设置(给药电流和给药时间)、预

约、预约到时提醒、预约到时自动供电、佩戴异常自动提醒及供电自动停止、供电信息保存、

供电信息网络同步等功能。

[0032] (4)本发明能够实现高精度的恒流或脉冲控制，恒流及脉冲大小可设置，线性度
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高。

附图说明

[0033] 图1是本发明的新型给药检测一体器械设备的结构框图。

[0034] 附图中：1、脉搏波传感器；2、容积脉搏波处理单元；3、微处理器；4、内存单元；5、存

储单元；61、基带处理单元；62、射频处理单元；63、协议栈处理单元；7、电源单元；81、电源转

换单元；82、电池保护与管理单元；83、锂电池组；91、按键；92、显示屏；101、恒流控制单元；

102、正电极；103、负电极。

具体实施方式

[0035] 下面结合附图和具体实施例对本发明作进一步说明，但不作为本发明的限定。

[0036] 图1是本发明的新型给药检测一体器械设备的结构框图，请参见图1所示，示出了

第一种较佳实施例的新型给药检测一体器械设备，包括：SOC芯片、电源系统、操作系统、天

线以及给药电路，其中，电源系统、操作系统、天线和给药电路分别与SOC芯片信号连接。

[0037] 进一步，作为一种较佳的实施例，SOC芯片包括：脉搏波传感器1，贴近使用者皮肤

设置，用于采集容积脉搏波100Hz以上采样率的时间序列。

[0038] 进一步，作为一种较佳的实施例，SOC芯片包括：容积脉搏波处理单元2，与脉搏波

传感器1信号连接，用于根据时间序列推断使用者的状态指标。

[0039] 进一步，作为一种较佳的实施例，SOC芯片包括：微处理器3，与容积脉搏波处理单

元2信号连接，根据状态指标控制给药电路的电流控制方式、电流大小以及供电时间。

[0040] 进一步，作为一种较佳的实施例，SOC芯片包括：内存单元4和存储单元5，内存单元

4和存储单元5分别与微处理器3信号连接。

[0041] 进一步，作为一种较佳的实施例，SOC芯片包括：多轴加速度计和/或陀螺仪(图中

未示出)，与微处理器3相连接，用于采集使用者在不同方向上的加速度参数和/或角度变化

参数。通过使用者的加速度参数和/或角度变化参数判断使用者的运动强度，得到使用者处

于运动状态或静止状态的结果，进一步地也能够得到使用者处于运动状态的具体强度。

[0042] 进一步，作为一种较佳的实施例，SOC芯片包括：基带处理单元61、射频处理单元62

和协议栈处理单元63，基带处理单元61与射频处理单元62相连接，射频处理单元62与天线

相连接，通过天线发射射频信号和接收射频信号。

[0043] 进一步，作为一种较佳的实施例，SOC芯片包括：电源单元7，与电源系统相连接，用

于为整个SOC芯片供电。

[0044] 进一步，作为一种较佳的实施例，还包括用于生产中的调试的生产接口，生产接口

与SOC芯片相连接。

[0045] 进一步，作为一种较佳的实施例，SOC芯片通过蓝牙、WIFI或GPS/BD天线与远程设

备(例如手机、电脑等)建立蓝牙或WIFI或GPRS通讯。实现通过远程设备进行远程控制。同时

将SOC芯片中存储的信息同步至远程设备中，远程设备又可进一步将这些信息同步至互联

网。

[0046] 以上所述仅为本发明较佳的实施例，并非因此限制本发明的实施方式及保护范

围。
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[0047] 本发明在上述基础上还具有如下实施方式：

[0048] 本发明的进一步实施例中，状态指标包括心率、心率变异性指标、血流脉搏波形及

血流脉搏波形参数中的一个或多个。

[0049] 本发明的进一步实施例中，心率变异性指标包括：SDNN、RMSSD、SDSD、SD1、SD2。

[0050] 本发明的进一步实施例中，血流脉搏波形参数包括：血流灌注指数、主动脉射血

期、心脏舒张期、最大射速时点。

[0051] 本发明的进一步实施例中，电源系统包括：与电源单元7相连接的电源转换单元

81、与电源转换单元81相连接的电池保护与管理单元82、以及与电池保护与管理单元82相

连接的锂电池组83。

[0052] 本发明的进一步实施例中，操作系统包括与SOC芯片相连接的按键91和显示屏92。

优选的，操作系统还包括用于提示、报警、反馈的震动马达。

[0053] 操作系统为使用者提供供电设置、供电预约、设备连接、信息查询等操作。

[0054] 本发明的进一步实施例中，给药电路包括：恒流控制单元101、正电极102和负电极

103，恒流控制单元101与SOC芯片相连接，正电极102和负电极103分别与恒流控制单元101

相连接。恒流控制单元101可选择为恒流式或脉冲式供电。电流控制精度可达微安级(控制

可调范围：0–100mA；控制精度可达+/-2uA)，脉冲式可为10毫伏，实现完成皮肤表层电流供

给的精准控制。

[0055] 本发明的进一步实施例中，基带处理单元61包括BT基带处理单元、GPS基带处理单

元、和/或BD基带处理单元。

[0056] 本发明的进一步实施例中，射频处理单元62为BT/GPS/BD射频处理单元。

[0057] 本发明的进一步实施例中，协议栈处理单元63为BT/GPS/BD协议栈处理单元。

[0058] 本发明的进一步实施例中，天线为BT/GPS/BD三合一天线。

[0059] 下面说明本发明的工作方法：

[0060] 通过脉搏波传感器1采集使用者的容积脉搏波100Hz以上采样率的时间序列，并获

取使用者的状态指标；同时通过多轴加速度计和/或陀螺仪采集使用者在不同方向上的加

速度参数和/或角度变化参数，并判断使用者处于安静状态或活动状态；根据使用者处于安

静状态下的心脏-血流参数变化、以及使用者处于活动状态下的心率-缺血变化，对照药物

的参考参数变化曲线，通过调整给药电路的电流控制方式、电流大小和供电时间以在允许

范围内实时地调整给药剂量。

[0061] 微处理器3根据电源(例如锂电池组83)的材料、电源提供的电压和电流等信息判

断电池电量，并在低电量时通过显示屏92闪屏和/或震动马达的震动提示使用者。

[0062] 使用者通过按键91和显示屏92设置给药开始时间、持续时间和给药电量。微处理

器3通过时钟计时，在达到设定时间后微处理器3输出信号控制震动马达震动并控制显示屏

92输出显示信息以提示使用者放置药物，在使用者放置药物后自动开始给药，并在设定持

续时间结束后自动停止给药。

[0063] 在上述的给药过程中，微处理器3通过检测电压以判断佩戴是否正常，在佩戴不正

常时，立即停止给药。

[0064] 上述的监测给药过程适用绝大部分心脑血管与糖尿病药物的有效性/安全性自适

应应用，常用的百余种药物包括倍他乐克(及各种洛尔，抗心律失常/降压药物)、各种普利
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(ACEI)、各种沙坦(ARB)、各种硝酸/硝苯/地平(血管扩张剂与钙离子拮抗剂)、心血管中成

药(丹参、川穹、三七、黄芪、银杏、甘松等及其提取物)。

[0065] 现仅以利多卡因举例说明如下：

[0066] 利多卡因小剂量是常用OTC止疼药，大剂量是室性心律失常复律的急救药，其药物

通过透皮给药的方式以可控剂量缓释给出时，监测其心率变化、心肌力变化、射血期变化可

以动态评估其个体作用药效与心脏安全。对于心室内传导阻滞的病人，其QRS间期一般不会

超过100毫秒，心电与机械活动耦联间期一般不会超过50毫秒，而脉搏波可以推测出的机械

活动的射血期时间，两者结合可以对QT/QTc间期变化作出大致评估，从而将药物风险严格

控制在公认的安全区域以内(QTc<500毫秒，或者更为保守的QTc<470毫秒)，对于距离风险

区域较远的给药，也可以适当加大剂量，实现其止痛功效。以上场景已经初步通过大动物实

验予以数据验证。

[0067] 以上所述仅为本发明较佳的实施例，并非因此限制本发明的实施方式及保护范

围，对于本领域技术人员而言，应当能够意识到凡运用本发明说明书及图示内容所作出的

等同替换和显而易见的变化所得到的方案，均应当包含在本发明的保护范围内。
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