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一种基于脑电信号、眼电信号和肌电信号的

疲劳驾驶监测系统

(57)摘要

一种基于脑电信号、眼电信号和肌电信号的

疲劳驾驶监测系统，涉及汽车的安体驾驶监测技

术领域，本发明分别用于采集脑电信号、眼电信

号和肌电信号；信号处理模块，用于处理所述信

号采集模块采集到的脑电信号、眼电信号和肌电

信号，并将采集到的原始脑电信号、眼电信号和

肌电信号进行处理与分析，与正常状态下驾驶员

的驾驶状态对比得到疲劳驾驶阈值；驾驶状态判

断模块，用于根据疲劳驾驶阈值判断驾驶员的驾

驶状态；报警模块，当驾驶员被判定为疲劳驾驶

时，报警提示。本发明以驾驶员正常驾驶状态为

评判标准，可以有效地增加驾驶员的驾车安全

性，减少交通事故的发生。
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1.一种基于脑电信号、眼电信号和肌电信号的疲劳驾驶监测系统，其特征在于包括信

号采集模块、信号处理模块、驾驶状态判断模块、报警模块；

所述信号采集模块的信号输出端连接信号处理模块的信号输入端，所述信号处理模块

的信号输出端连接驾驶状态判断模块的信号输入端，所述驾驶状态判断模块的信号输出端

连接报警模块；

所述信号采集模块包括脑电信号采集模块、眼电信号采集模块和肌电信号采集模块：

所述脑电信号采集模块用于采集驾驶员驾驶汽车时的原始脑电波；所述眼电信号采集模块

用于采集驾驶员驾驶汽车时眼球状态信号；所述肌电信号采集模块用于采集驾驶员驾驶汽

车时原始肌肉神经信号；

所述信号处理模块用于处理所述信号采集模块采集到的脑电信号、眼电信号和肌电信

号，并将采集到的原始脑电信号、眼电信号和肌电信号进行处理与分析；

所述驾驶状态判断模块用于判断驾驶员的驾驶状态是否处于疲劳驾驶；

所述报警模块用于根据所述驾驶状态判断模块所确定的疲劳驾驶状态，进行报警提

示。

2.根据权利要求1所述的疲劳驾驶监测系统，其特征在于，当疲劳驾驶阈值大于设定值

时，所述驾驶状态判断模块判定驾驶员处于疲劳驾驶状态，报警模块发出报警提示；当疲劳

驾驶阈值小于或等于设定值时，所述驾驶状态判断模块判定驾驶员未处于疲劳驾驶状态，

系统继续监测驾驶员驾驶状态。
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一种基于脑电信号、眼电信号和肌电信号的疲劳驾驶监测

系统

技术领域

[0001] 本发明涉及汽车安全驾驶监测技术领域，具体而言，涉及一种疲劳驾驶监测系统。

背景技术

[0002] 随着人们生活水平的提高，汽车已经走进千家万户，驾驶人员的数量迅速增加，道

路安全问题也已尤为突出，而疲劳驾驶是造成交通事故的一大重要原因，而如何监测驾驶

员的驾驶状态显得尤为重要。

[0003] 监测驾驶员驾驶状态的方法大概分为两类，一类是利用摄像头采集到的驾驶员面

部信息经计算机处理后作为判断驾驶员是否疲劳驾驶的依据，但是这类监测容易受光线影

响，并且要求驾驶员不能戴墨镜等，且监测率不高；另一类是采用医学上的方法监测脑电信

号等来判断驾驶员的驾驶状态，这类监测虽然准确但是驾驶员体验较差。

发明内容

[0004] 鉴于以上内容，本发明提供了一种基于脑电信号、眼电信号和肌电信号的疲劳驾

驶监测系统，用以至少部分解决驾驶员因疲劳驾驶所引起交通事故问题。

[0005] 本发明包括信号采集模块、信号处理模块、驾驶状态判断模块、报警模块。所述信

号采集模块的信号输出端连接信号处理模块的信号输入端，所述信号处理模块的信号输出

端连接驾驶状态判断模块的信号输入端，所述驾驶状态判断模块的信号输出端连接报警模

块。

[0006] 其中，所述信号采集模块包括脑电信号采集模块、眼电信号采集模块和肌电信号

采集模块：所述脑电信号采集模块用于采集驾驶员驾驶汽车时的原始脑电波；所述眼电信

号采集模块用于采集驾驶员驾驶汽车时眼球状态信号；所述肌电信号采集模块用于采集驾

驶员驾驶汽车时原始肌肉神经信号。

[0007] 所述信号处理模块用于处理所述信号采集模块采集到的脑电信号、眼电信号和肌

电信号，并将采集到的原始脑电信号、眼电信号和肌电信号进行处理与分析。

[0008] 所述驾驶状态判断模块用于判断驾驶员的驾驶状态是否处于疲劳驾驶。

[0009] 所述报警模块用于根据所述驾驶状态判断模块所确定的疲劳驾驶状态，进行报警

提示。

[0010] 本发明工作原理：信号采集模块采集到脑电信号、眼电信号和肌电信号由信号处

理模块处理后得到驾驶数据，与正常状态下驾驶员驾驶汽车时所得到的清醒驾驶数据对

比，得到疲劳驾驶阈值，然后再根据疲劳驾驶阈值判定驾驶员是否处于疲劳驾驶状态，如果

驾驶员处于疲劳驾驶状态，报警模块发出报警提示。

[0011] 本发明驾驶数据是由信号采集模块采集到脑电信号、眼电信号和肌电信号由信号

处理模块处理后得到的，驾驶数据分为脑电数据，眼电数据和肌电数据。

[0012] 驾驶状态判断模块通过对驾驶数据的分析与判断，得到疲劳驾驶阈值，所述疲劳
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驾驶阈值是由信号处理模块处理得到的驾驶数据与正常状态下驾驶员驾驶汽车时所得到

的清醒驾驶数据对比得到的。根据疲劳驾驶阈值判定驾驶员是否处于疲劳驾驶状态。

[0013] 本发明的疲劳驾驶阈值是判定驾驶员是否疲劳驾驶的标准。

[0014] 当驾驶员疲劳驾驶阈值大于设定值时，所述驾驶状态判断模块判定驾驶员处于疲

劳驾驶状态，报警模块发出报警提示；当驾驶员疲劳驾驶阈值小于或等于设定值时，所述驾

驶状态判断模块判定驾驶员未处于疲劳驾驶状态，系统继续监测驾驶员驾驶状态。

附图说明

[0015] 图1为本发明的一种结构示意图。

[0016] 图2为本发明疲劳驾驶监测系统流程示意图。

具体实施方式

[0017] 为使本发明的目的、技术方案及优点更加清楚明白，以下结合附图及实施例，对本

发明进行进一步详细说明，此处所描述的具体实施例仅用以解释本发明，并不限定于本发

明。

[0018] 如图1所示，本发明设有信号采集模块S101、信号处理模块S102、驾驶状态判断模

块S103和报警模块S104。信号采集模块S101的信号输出端连接信号处理模块S102的信号输

入端，信号处理模块S102的信号输出端连接驾驶状态判断模块S103的信号输入端，驾驶状

态判断模块S103的信号输出端连接报警模块S104。

[0019] 信号采集模块S101主要由脑电信号采集模块S105、眼电信号采集模块S106和肌电

信号采集模块S107组成，其中，脑电信号采集模块S105用于采集驾驶员驾驶汽车时的原始

脑电波；眼电信号采集模块S106用于采集驾驶员驾驶汽车时眼球状态信号；肌电信号采集

模块S107用于采集驾驶员驾驶汽车时原始肌肉神经信号。

[0020] 信号处理模块S102用于处理信号采集模块S101采集到的脑电信号、眼电信号和肌

电信号，并将采集到的原始脑电信号、眼电信号和肌电信号进行处理与分析。经过信号处理

模块S102处理后得到驾驶数据，驾驶数据是由信号采集模块采集到脑电信号、眼电信号和

肌电信号由信号处理模块处理后得到的，驾驶数据分为脑电数据，眼电数据和肌电数据。

[0021] 由信号处理模块S102处理得到的驾驶数据与正常状态下驾驶员驾驶汽车时所得

到的清醒驾驶数据对比，得到疲劳驾驶阈值。其中，疲劳驾驶阈值是判定驾驶员是否疲劳驾

驶的标准。

[0022] 驾驶状态判断模块S103用于判断驾驶员的驾驶状态是否处于疲劳驾驶，由信号处

理模块S102得到疲劳驾驶阈值，根据疲劳驾驶阈值判定驾驶员是否处于疲劳驾驶状态，如

果驾驶员处于疲劳驾驶状态，报警模块S104可以发出如声音的报警提示。

[0023] 语音报警模块S104用于根据所述驾驶状态判断模块所确定的疲劳驾驶状态，声音

报警提示。当疲劳驾驶阈值大于设定值时，驾驶状态判断模块判定驾驶员处于疲劳驾驶状

态，报警模块发出声音报警提示；当疲劳驾驶阈值小于或等于设定值时，驾驶状态判断模块

判定驾驶员未处于疲劳驾驶状态，系统继续监测驾驶员驾驶状态。

[0024] 如图2所示，是本发明的疲劳驾驶监测系统流程如下步骤：

步骤S201，汽车启动。
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[0025] 步骤S202，脑电、眼电、肌电信号采集。

[0026] 信号采集模块用于采集脑电信号、眼电信号和肌电信号，其中，脑电信号是驾驶员

驾驶汽车时的原始脑电波；眼电信号是采集驾驶员驾驶汽车时眼球状态信号；肌电信号是

采集驾驶员驾驶汽车时原始肌肉神经信号；

步骤S203，脑电、眼电、肌电信号处理。

[0027] 信号处理模块用于处理所述信号采集模块采集到的脑电信号、眼电信号和肌电信

号，并将采集到的原始脑电信号、眼电信号和肌电信号进行处理与分析。信号采集模块采集

到脑电信号、眼电信号和肌电信号由信号处理模块处理后得到驾驶数据，驾驶数据是由信

号采集模块采集到脑电信号、眼电信号和肌电信号由信号处理模块处理后得到的，驾驶数

据分为脑电数据，眼电数据和肌电数据。

[0028] 步骤S204，疲劳驾驶阈值。

[0029] 由信号处理模块处理得到的驾驶数据与正常状态下驾驶员驾驶汽车时所得到的

清醒驾驶数据对比，得到疲劳驾驶阈值。进一步地，疲劳驾驶阈值是判定驾驶员是否疲劳驾

驶的标准。

[0030] 步骤S205，判断驾驶员是否处于疲劳驾驶状态。

[0031] 根据由信号处理模块得到疲劳驾驶阈值判定判定驾驶员是否处于疲劳驾驶状态，

如果驾驶员处于疲劳驾驶状态。当驾驶员被判断为疲劳驾驶时，执行步骤S206，报警提示；

当驾驶员未被判断为疲劳驾驶时，执行步骤S202，继续采集脑电、眼电和肌电信号。

[0032] 步骤S206，报警提示。

[0033] 语音报警用于根据所述疲劳驾驶判断处理模块所确定的疲劳驾驶状态，声音报警

提示。
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图1

图2
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一种基于脑电信号、眼电信号和肌电信号的疲劳驾驶监测系统，涉及汽
车的安体驾驶监测技术领域，本发明分别用于采集脑电信号、眼电信号
和肌电信号；信号处理模块，用于处理所述信号采集模块采集到的脑电
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明以驾驶员正常驾驶状态为评判标准，可以有效地增加驾驶员的驾车安
全性，减少交通事故的发生。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/75657384-bd1d-4457-b4c0-d8f5b76737d0
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/064465089/publication/CN108937923A?q=CN108937923A
http://epub.sipo.gov.cn/tdcdesc.action?strWhere=CN108937923A

