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(54)实用新型名称

一种基于脉搏传感器的车载控制系统

(57)摘要

本实用新型提供了一种基于脉搏传感器的

车载控制系统，属于电子技术领域。它解决了现

有技术中车载脉搏检测系统对采集脉搏信号没

有充分利用的问题。本车载控制系统包括脉搏信

号采集模块和控制模块，控制模块包括处理器单

元、存储器单元和通讯接口单元，处理器单元将

脉搏信号采集模块采集的脉搏信号进行分析处

理并发送给存储器单元和通讯接口单元，同时处

理器单元可以调用存储器单元中的脉搏数据发

送给通讯单元，所述通讯接口单元通过CAN总线

与车载多媒体系统、空调系统、车身控制系统

BCM、音响系统中的一个或多个相联接。本车载控

制系统实现对脉搏信号的充分开发利用，并且集

成度高，稳定可靠。
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1.一种基于脉搏传感器的车载控制系统，包括脉搏信号采集模块(1)和与脉搏信号采

集模块(1)连接的控制模块(2)，其特征在于，所述控制模块(2)包括处理器单元(22)、存储

器单元(23)和通讯接口单元(24)，所述处理器单元(22)将脉搏信号采集模块(1)采集的脉

搏信号进行分析处理并发送给存储器单元(23)和通讯接口单元(24)，同时所述处理器单元

(22)从所述存储器单元(23)中调用脉搏数据发送给通讯接口单元(24)，所述通讯接口单元

(24)通过CAN总线(4)与车载多媒体系统(5)、空调系统(6)、车身控制系统BCM(7)、音响系统

(8)中的一个或多个相联接。

2.根据权利要求1所述的一种基于脉搏传感器的车载控制系统，其特征在于，所述存储

器单元(23)预存有脉搏数据参考值，所述控制模块(2)还连接有警示模块(3)，所述处理器

单元(22)将脉搏信号采集模块(1)采集获得的脉搏数据与脉搏数据参考值进行对比，并在

脉搏信号采集模块(1)采集获得的脉搏数据异常时启动警示模块(3)进行报警。

3.根据权利要求1或2所述的一种基于脉搏传感器的车载控制系统，其特征在于，所述

脉搏信号采集模块(1)为光电反射式模拟传感器(11)，所述脉搏信号采集模块(1)用于安装

在汽车方向盘手握区域的外侧。

4.根据权利要求2所述的一种基于脉搏传感器的车载控制系统，其特征在于，所述警示

模块(3)安装在方向盘手握区域的内侧，所述警示模块(3)为语音报警器(31)、报警灯(32)

和振动电机(33)中的一种或者多种的结合。

5.根据权利要求4所述的一种基于脉搏传感器的车载控制系统，其特征在于，所述警示

模块(3)为振动电机(33)，所述处理器单元(22)通过继电器和所述振动电机(33)连接。

6.根据权利要求1或2所述的一种基于脉搏传感器的车载控制系统，其特征在于，所述

控制模块(2)还包括A/D单元(21)，所述A/D单元(21)与脉搏信号采集模块(1)连接，所述A/D

单元(21)用于对脉搏信号采集模块(1)采集的脉搏信号进行抽样、量化和编码处理并将处

理结果发送给处理器单元(22)。
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一种基于脉搏传感器的车载控制系统

技术领域

[0001] 本实用新型属于电子技术领域，涉及一种车载控制系统，特别是一种基于脉搏传

感器的车载控制系统。

背景技术

[0002] 随着互联网汽车技术的不断发展，乘用车的主动安全需求不断提升，近年来市场

上越来越多的驾驶辅助技术及车辆安全技术被利用到实车上，如从最开始的三点式安全

带，到其后的ABS防抱死系统，再到如今的ACC定速巡航、城市预碰撞系统、车辆偏航预警等

各式各样的新技术，可谓是百家争鸣。在此背景下，多种智能化的技术不仅是安全驾驶的一

面护盾，更是车辆配置的高低的代表。另一方面，随着用车人群不断低龄化，人群对健康驾

驶的需求也在与日俱增，如近年来推出的电动腰托、电动颈托、空气净化器等技术，在某种

程度上减少了用车人群的健康隐患。

[0003] 就目前来讲，生理信号监测运用到汽车中的实例并不多，现有的实际专利技术如

一种可监测人体脉搏波的汽车方向盘辅助装置【申请公布号CN102670183A】。由方向盘套承

载传感器以检测用户脉搏波信号及心率数据，并将数据传到助力器内的配套装置进行处

理，将处理结果显示在配套装置的液晶显示屏上，从而达到对人体生理参数的实时监测及

显示。上述方案仅仅实现了实时监测脉搏波，并通助力器内置的单片机电路进行数据处理，

再将数据传送到液晶显示屏实时显示。其对脉搏信号的开发应用非常单一，仅仅对脉搏信

号进行存储和显示，没有充分开发脉搏信号的多元化作用。

发明内容

[0004] 本实用新型的目的是针对现有技术存在的上述问题，提出了一种基于脉搏传感器

的车载控制系统，该车载控制系统所要解决的技术问题是：如何实现对传统脉搏监测系统

进行二次开发以实现脉搏信号监测结果的多样化应用。

[0005] 本实用新型的目的可通过下列技术方案来实现：一种基于脉搏传感器的车载控制

系统，包括脉搏信号采集模块和与脉搏信号采集模块连接的控制模块，所述控制模块包括

处理器单元、存储器单元和通讯接口单元，所述处理器单元将脉搏信号采集模块采集的脉

搏信号进行分析处理并发送给存储器单元和通讯接口单元，同时所述处理器单元从所述存

储器单元中调用脉搏数据发送给通讯接口单元，所述通讯接口单元通过CAN总线与车载多

媒体系统、空调系统、车身控制系统BCM、音响系统中的一个或多个相联接。

[0006] 本实用新型的原理如下：通过脉搏信号采集模块将脉搏信号采集然后发送给控制

模块进行分析处理，控制模块的处理器单元对接收的脉搏信号进行归一化、滤波等常规处

理获得精确可靠的脉搏数据，之后将脉搏数据发送给存储器单元存入数据库内或者发送到

通讯接口单元与其他车辆系统进行即时的数据互通；此外，处理器单元还可以从存储器内

调用脉搏数据，然后发送给通讯接口单元，通讯接口单元通过CAN总线与车载多媒体系统、

空调系统、车身控制系统BCM、音响系统中的一个或者多个相连接，这样车载多媒体系统、空
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调系统、车身控制系统BCM、音响系统可以分别通过CAN总线获得脉搏数据，当数据满足上述

各系统中某个或某些系统的预设的条件时，对应的系统将执行相应的工作，例如开启车载

多媒体播报、开启空调、开启音响等，从而实现脉搏数据的多样化应用。

[0007] 在上述的一种基于脉搏传感器的车载控制系统中，所述存储器单元预存有脉搏数

据参考值，所述控制模块还连接有警示模块，所述处理器单元将脉搏信号采集模块采集获

得的脉搏数据与脉搏数据参考值进行对比，并在脉搏信号采集模块采集获得的脉搏数据异

常时启动警示模块进行报警。通过设置警示模块，使得驾驶员可以通过警示模块获知自身

脉搏是否异常，实现对驾驶员脉搏信号的实时监测。

[0008] 在上述的一种基于脉搏传感器的车载控制系统中，所述脉搏信号采集模块为光电

反射式模拟传感器，所述脉搏信号采集模块用于安装在汽车方向盘手握区域的外侧。光电

反射式模拟传感器结构简单，体积极小，仅通过一根信号线即可与通知模块连接，方便布置

且不会使驾驶员在触摸到该传感器时产生异物感，不会影响驾驶员的驾驶操作，此外脉搏

信号采集模块还可以采用红外脉搏传感器实现。

[0009] 在上述的一种基于脉搏传感器的车载控制系统中，所述警示模块安装在方向盘手

握区域的内侧，所述警示模块为语音报警器、报警灯和振动电机中的一种或者多种的结合。

通过语音报警器、报警灯和振动电机能够实现声、光、振动报警，能够充分提醒驾驶员脉搏

正常与否，报警效果明显。

[0010] 在上述的一种基于脉搏传感器的车载控制系统中，所述警示模块为振动电机，所

述处理器单元通过继电器和所述振动电机连接。振动电机的安装位置与脉搏信号采集模块

的安装位置相近，能够与驾驶员的手相接触，处理器单元通过继电器和振动电机连接，当处

理器单元接收到的脉搏信号与预存储的脉搏数据相比达到预先设计好的控制条件时，会向

继电器发出电平信号来控制振动电机的通断。

[0011] 在上述的一种基于脉搏传感器的车载控制系统中，所述控制模块还包括A/D单元，

所述A/D单元与脉搏信号采集模块连接，所述A/D单元用于对脉搏信号采集模块采集的脉搏

信号进行抽样、量化和编码处理并将处理结果发送给处理器单元。通过A/D单元对采集到的

脉搏信号进行处理后可以获得脉搏信号的可变数字量，以方便处理器单元进行信号分析处

理。

[0012] 与现有技术相比，本基于脉搏传感器的车载控制系统具有以下优点：

[0013] 1、在传统的汽车方向盘上增加了脉搏信号采集模块、控制模块和警示模块，整个

系统可集成于汽车方向盘内部，具有高集成性、模块化分布的特点，保证在不影响汽车正常

功能的情况下减少零部件占用的汽车内部空间。

[0014] 2、本系统采用汽车CAN总线实现脉搏信号与其他车载系统模块的联接，通过汽车

网络架构实现对脉搏数据的多样化扩展开发，为该系统通过网络架构与车辆其他控制器互

联提供便利，并且通讯稳定可靠。

[0015] 3、本系统结构简单，精简程度高，系统功能的完整性好与成本控制更合理。

附图说明

[0016] 图1是本实用新型的电路原理框图。

[0017] 图中：1、脉搏信号采集模块；11、光电反射式模拟传感器；2、控制模块；21、A/D单
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元；22、处理器单元；23、存储器单元；24、通讯接口单元；3、警示模块；31、语音报警器；32、报

警灯；33、振动电机；4、CAN总线；5、车载多媒体系统；6、空调系统；7、车身控制系统BCM；8、音

响系统。

具体实施方式

[0018] 以下是本实用新型的具体实施例并结合附图，对本实用新型的技术方案作进一步

的描述，但本实用新型并不限于这些实施例。

[0019] 如图1所示，本基于脉搏传感器的车载控制系统包括脉搏信号采集模块1和与脉搏

信号采集模块1连接的控制模块2，控制模块2包括A/D单元21、处理器单元22、存储器单元23

和通讯接口单元24，A/D单元21与脉搏信号采集模块1连接，A/D单元21用于对脉搏信号采集

模块1采集的脉搏信号进行抽样、量化和编码处理并将处理结果发送给处理器单元22，处理

器单元22将脉搏信号采集模块1采集的脉搏信号进行分析处理并发送给存储器单元23和通

讯接口单元24，或者处理器单元22从存储器单元23中调用脉搏数据发送给通讯接口单元

24，通讯接口单元24通过CAN总线4与车载多媒体系统5、空调系统6、车身控制系统BCM7、音

响系统8中。需要注意的是，虽然本实施例中通讯接口单元24通过CAN总线4实现与车载多媒

体系统5、空调系统6、车身控制系统BCM7和音响系统8的全部联接，但是并不排除在实际使

用时，通讯接口单元24通过CAN总线4与车载多媒体系统5、空调系统6、车身控制系统BCM7、

音响系统8中的一个或两个或者三个进行有选择的联接。

[0020] 具体来说，脉搏信号采集模块1为光电反射式模拟传感器11，脉搏信号采集模块1

用于安装在汽车方向盘手握区域的外侧，光电反射式模拟传感器11可通过信号线与控制模

块2相连。通常情况下在方向盘的左右两侧的手握区域外侧各安装一个，实现对驾驶员双手

的同步采集。

[0021] 警示模块3安装在方向盘手握区域的内侧，警示模块3为语音报警器31、报警灯32

和振动电机33中的一种或者多种的结合。在本实施例中，优选采用语音报警器31配合振动

电机33构成警示模块3，通过声音和触觉同步提示，以提高警示效果。当然在其他实施例中，

可以根据实际需要进行选择性设置，例如仅采用语音报警器31或报警灯32或振动电机33，

也可以将三者同时采用。

[0022] 语音报警器31使用市场上成熟的集成声音模块，用于对指定控制指令进行语音及

提示音的执行，当当前采集的用户脉搏信号与预存储的脉搏数据的参考值相比结果为异常

时，语音报警器31单元就会发出预先设计好的语音或提示音警示驾驶人员注意规避驾驶危

险。

[0023] 处理器单元22通过继电器和振动电机33连接，其中，振动电机33采用小型直流振

动电机。振动电机33的安装位置与脉搏信号采集模块1的安装位置相近，能够与驾驶员的手

相接触，当处理器单元22接收到的脉搏信号与预存储的脉搏数据相比达到预先设计好的控

制条件时，会向继电器发出电平信号来控制振动电机33的通断。

[0024] 存储器单元23预存有脉搏数据的参考值，控制模块2还连接有警示模块3，处理器

单元22将脉搏信号采集模块1采集获得的脉搏数据与脉搏数据参考值进行对比，并在脉搏

信号采集模块1采集获得的脉搏数据异常时启动警示模块3进行报警。需要说明的是，存储

器单元23用于存储经过处理器单元22处理过的数字信号，当存储器单元23的内存不够时，
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新数据将覆盖当前存储器单元23中最早的数据。存储器单元23中的脉搏数据可被处理器单

元22调用，处理器单元22通过调用存储器单元23的脉搏数据来控制警示模块3的工作或者

控制扩展的车载多媒体系统5、空调系统6、车身控制系统BCM7或音响系统8的工作。存储器

中存储的庞大的脉搏数据足以实现用户脉搏信号的大数据分析，用户通过车载多媒体系统

5可选择查看不同时段或不同时间周期内的脉搏信息变化，脉搏数据统计分析使信息更加

直观。

[0025] 本实用新型的原理如下：通过脉搏信号采集模块1将脉搏信号采集，并经过抽样、

量化和编码三步骤的预处理，然后发送给控制模块2进行分析处理，控制模块2的处理器单

元22对接收的脉搏信号进行归一化、滤波等常规处理获得精确可靠的脉搏数据，之后将脉

搏数据发送给存储器单元23存入数据库内或者发送到通讯接口单元24与其他车辆系统进

行即时的数据互通；此外，处理器单元22还可以从存储器内调用脉搏数据，然后发送给通讯

接口单元24，通讯接口单元24通过CAN总线4将脉搏数据分别发送给车载多媒体系统5、空调

系统6、车身控制系统BCM7和音响系统8，实现脉搏数据的多样化应用。车载多媒体系统5、空

调系统6、车身控制系统BCM7和音响系统8对脉搏数据的使用可以通过预先在控制单元中预

存储相应的程序、数据集、控制指令或表格等实现，控制单元在与上述系统联接时通过调用

对应程序或表格，通过比较法等常规手段将实时采集的脉搏数据与预存储的数据集、表格

等数据进行对比，然后输出对应的控制指令实现对上述系统的控制，该过程属于本领域技

术人员所掌握的常规技术手段，不做赘述。

[0026] 本文中所描述的具体实施例仅仅是对本实用新型精神作举例说明。本实用新型所

属技术领域的技术人员可以对所描述的具体实施例做各种各样的修改或补充或采用类似

的方式替代，但并不会偏离本实用新型的精神或者超越所附权利要求书所定义的范围。
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