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(57)摘要

本发明公开了一种耳机式脑电信号采集装

置，包括两个耳机本体、右侧模块、左侧模块及连

接左右侧模块的脖挂，所述耳机本体、右侧模块

和左侧模块通过信号线连通；所述每个耳机本体

包括耳机外壳和耳挂，耳挂上设置有采集基准电

势的第一电极，耳机外壳内侧设置有采集脑电信

号的第二电极和听筒；右侧模块包括供电系统、

电池仓和充电口；左侧模块包括芯片板和设置在

芯片板上的第一脑波芯片、第二脑波芯片、供电

稳压芯片、蓝牙芯片和天线，第一脑波芯片处理

右脑电信号，第二脑波芯片处理左脑电信号；所

述脖挂采用形状记忆功能材料制成。该装置佩戴

方便和舒适，实现了无线式脑电信号数据的采集

和发送，对脑科学的研究与应用有着重要的意

义。
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1.一种耳机式脑电信号采集装置，其特征在于：包括两个耳机本体、右侧模块、左侧模

块及连接右侧模块和左侧模块的脖挂(1)，所述耳机本体、右侧模块和左侧模块之间通过信

号线连通；所述耳机本体包括耳机外壳(12)和耳挂(14)，所述耳挂(14)上设置有采集基准

电势的第一电极(13)，所述耳机外壳(12)内侧设置有采集脑电信号的第二电极(16)和听筒

(17)；所述右侧模块包括供电系统(3)、电池仓(4)和充电口(5)；所述左侧模块包括芯片板

和设置在芯片板上的第一脑波芯片(8)、第二脑波芯片(10)、供电稳压芯片(9)、蓝牙芯片

(11)和天线(7)，所述第一脑波芯片(8)处理右脑电信号，所述第二脑波芯片(10)处理左脑

电信号；所述脖挂(1)采用形状记忆功能材料制成，其内设置有连接右侧模块与左侧模块的

导线及连接第一电极(13)与第二电极(16)之间的信号线。

2.根据权利要求1所述的一种耳机式脑电信号采集装置，其特征在于所述第一脑波芯

片(8)和第二脑波芯片(10)对右脑和左脑电信号进行差分处理。

3.根据权利要求1所述的一种耳机式脑电信号采集装置，其特征在于所述第一脑波芯

片(8)和第二脑波芯片(10)均为TGAM芯片。

4.根据权利要求1所述的一种耳机式脑电信号采集装置，其特征在于所述第一电极

(13)和第二电极(16)由亲生物金属物质构成。

5.根据权利要求4所述的一种耳机式脑电信号采集装置，其特征在于所述亲生物金属

为钛合金。

6.根据权利要求1所述的一种耳机式脑电信号采集装置，其特征在于所述第二电极

(16)设置成弹性支撑结构。

7.根据权利要求1所述的一种耳机式脑电信号采集装置，其特征在于所述蓝牙芯片

(11)为主从一体式蓝牙芯片。

8.根据权利要求1所述的一种耳机式脑电信号采集装置，其特征在于所述耳挂(14)为

具有形状记忆功能的弹性耳挂。

9.根据权利要求1所述的一种耳机式脑电信号采集装置，其特征在于所述天线(7)为蓝

牙信号天线。

10.根据权利要求1所述的一种耳机式脑电信号采集装置，其特征在于所述形状记忆功

能材料为钛合金材料。
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一种耳机式脑电信号采集装置

技术领域

[0001] 本发明涉及脑电信号采集处理技术领域，尤其涉及一种蓝牙耳机附着式干电极脑

电信号采集装置。

背景技术

[0002] 脑电波来源于锥体细胞顶端树突的突触后电位，是大脑在活动时大量神经元同步

发生的突触后电位经总和后形成的。脑电信号中包含了大量的生理与疾病信息，在临床医

学方面，脑电信号处理不仅可为某些脑疾病提供诊断依据，而且还为某些脑疾病提供了有

效的治疗手段。脑电波EEG检测和常见的心电图ECG原理类似，都是利用电极来检测电压的

变化。但是脑电波引起的电压变化小，数量级为微伏级，信噪比极低，极易受到干扰。采集过

程中头部运动和面部肌肉运动造成的干扰，电源噪声以及传输过程中的噪声干扰直接影响

到信号的采集，因此信号的采集方式非常重要。

[0003] 目前市场上主流的采集设备主要分为三大类：一是医学上常用的专业脑电图机，

它主要是用于疾病的诊断和科学研究，采用10-20系统采集电极和双导联结构，但由于此系

统采用湿电极的方式导致佩戴不方便；二是便携式脑电波采集设备，采用1-3个采集电极导

联结构，这种便携式采集设备测量信号存在测试结果不准确且佩戴不舒适、不利于研究以

及长时间的脑电信号检测等问题；三是比较前沿的植入式电极阵列，因为直接埋入头皮中

捕获神经元的电信号，可以避免绝大多数干扰，在精确度上优势明显，但需要将信号处理、

无线数据传输和无线充电集成并植入头皮下，存在有创手术引入的感染风险及市场认知接

受低的问题。

发明内容

[0004] 发明目的：本发明提出一种蓝牙耳机附着式干电极脑电信号采集装置，能够实现

非侵入式的脑电采集设备的轻量化及便携化，同时实现使用者日常活动情况下的脑电信号

采集。

[0005] 技术方案：本发明所采用的技术方案是一种耳机式脑电信号采集装置，包括两个

耳机本体、右侧模块、左侧模块及连接右侧模块和左侧模块的脖挂，所述耳机本体、右侧模

块和左侧模块之间通过信号线连通；所述耳机本体包括耳机外壳和耳挂，所述耳挂上设置

有采集基准电势的第一电极，所述耳机外壳内侧设置有采集脑电信号的第二电极和听筒；

所述右侧模块包括供电系统、电池仓和充电口；所述左侧模块包括芯片板和设置在芯片板

上的第一脑波芯片、第二脑波芯片、供电稳压芯片、蓝牙芯片和天线，所述第一脑波芯片处

理右脑电信号，所述第二脑波芯片处理左脑电信号；所述脖挂采用形状记忆功能材料制成，

其内设置有连接右侧模块与左侧模块的导线及连接第一电极与第二电极之间的信号线。

[0006] 其中，所述第一脑波芯片(8)和第二脑波芯片(10)对右脑和左脑两个通道采集的

电信号进行差分处理，解决单点信号无法判断情绪信息的问题。

[0007] 其中，所述第一脑波芯片(8)和第二脑波芯片(10)均为TGAM芯片。
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[0008] 其中，所述第一电极和第二电极由亲生物金属物质构成；进一步的，所述亲生物金

属为钛合金，保证充分接触皮肤的同时提高佩戴舒适度，耐氧化的表面能够满足更长时间

的使用，保证稳定地采集脑电数据。

[0009] 其中，所述第二电极设置成弹性支撑结构，其采集点位位于入耳式耳机外壳的内

侧，靠近听筒的部位，采用弹性支撑结构使得电极能够紧贴耳廓，同时可通过增大电极的面

积，减少压力带来的不适感，有利于长时间的佩戴。

[0010] 其中，所述蓝牙芯片为主从一体式蓝牙芯片。

[0011] 其中，所述耳挂为具有形状记忆功能的弹性耳挂，紧贴耳垂的内侧，保证测试者在

正常活动的情况下仍然可以准确的测出基准电位。

[0012] 其中，所述天线为蓝牙信号天线。

[0013] 其中，所述形状记忆功能材料为钛合金材料。

[0014] 其中，所述导线为带有电磁屏蔽包裹的四芯导线，所述信号线采用镀锡铜编织网

包裹，确保拥有较高的信噪比。

[0015] 具体的，当测试者佩戴该装置时，左右耳的第一电极和第二电极开始分别采集脑

电信号，实现双通道数据采集，处理右脑电信号的第一脑波芯片和处理左脑电信号的第二

脑波芯片负责接收脑电信号数据并进行分析和转码，同时对两个通道采集的信号进行差分

处理，再将两个导联的脑电信号数据通过串行通信接口发送给蓝牙芯片，实现无线式数据

采集和发送。

[0016] 有益效果：本发明简化了采集设备的复杂程度，佩戴方便和舒适，适合长时间佩

戴；弹性耳挂的设计保证了测试人员在正常活动时的测量准确性；由于采集电极和芯片组

的小型化，可适应各种不同型号的耳机实现脑电信号的采集；将蓝牙芯片与采集芯片集成

在一起，同时对信号进行差分处理，实现了无线式脑电信号数据的采集和发送。

附图说明

[0017] 图1是本发明的右侧模块及左侧模块的示意图；

[0018] 图2是本发明的耳机本体的示意图。

具体实施方式

[0019] 下面结合附图和实施例对本发明的技术方案作进一步的说明。

[0020] 如图1，本发明包括右侧模块、左侧模块和连接两侧模块的脖挂1。右侧模块包括供

电系统3、电池仓4和充电口5，电池仓4用于放置锂电池并为整个芯片组供电，输出稳压的

4.2V-5.0V直流电，其中锂电池通过电池稳压和充放电保护模块与充电口5相连接，充电口5

的类型可以是通用的任意一种接口。左侧模块包括设置在芯片板上的二导联脑电信号采集

处理芯片以及蓝牙模块，其中采集处理芯片为两个TGAM芯片，具体包括处理右脑电信号的

第一脑波芯片8和处理左脑电信号的第二脑波芯片10；蓝牙模块包括主从一体式蓝牙芯片

11和蓝牙信号天线7。此外左侧模块还设置有供电稳压芯片9，为第一脑波芯片8和第二脑波

芯片10提供3.3V的工作电压，保证系统的正常工作。整个系统的电源全部串联，以确保脑电

信号以及串行通信信号的稳定正确，供电系统3及电池仓4为分体式设计，并且与左侧模块

中采集脑电信号的装置分隔，有利于减少直流降压与稳压时的纹波影响。其中脖挂1为独立
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设计，采用具备形状记忆功能的钛合金材料制备而成，其内包裹有供电导线及采集脑电信

号的信号线，由于正常使用过程中脖挂1佩戴于脖子后部，采集信号的过程中容易受到干

扰，于是选用带有电磁屏蔽包裹的四芯导线的同时，整体导线的外部还设置有电磁屏蔽包

裹材料。

[0021] 如图2，本发明还包括两个耳机本体，每个耳机本体包括耳机外壳12、弹性耳挂14

及连接右侧模块或左侧模块的信号线15，耳挂14上设置有采集基准电势的第一电极13，耳

机外壳12的内侧设置有采集脑电信号的第二电极16和听筒17。右侧耳机本体通过信号线15

连接图1中右侧模块的信号线2，左侧耳机本体通过信号线15连接图1中左侧模块的信号线

6，连接线全部采用带有电磁屏蔽包裹的四芯导线设计，同时满足脑电信号采集和耳机音乐

播放的功能需求。弹性耳挂14采用形状记忆合金材料制成，能够更好地实现入耳式耳机的

固定，正常使用过程中耳挂14卡在耳朵后部，紧贴耳垂的内侧，与耳机整体配合完整包裹住

耳朵，从而使第一电极13能够精确地测量基准电势。右侧耳机本体和左侧耳机本体对称设

计有采集脑电信号的第二电极16，呈弹性V字形支撑结构，并设置在耳机外壳12的内侧靠近

听筒17的部位。采集电极13、16通过镀锡铜编织网包裹的信号线分别与第一脑波芯片8和第

二脑波芯片10的J0引脚相连，其中第一脑波芯片8和第二脑波芯片10的T0引脚与蓝牙芯片

11的RX2引脚相连，R0引脚与蓝牙芯片11的TX2引脚相连，左右耳的采集芯片通过对电极采

集的脑电信号数据进行分析和转码，并对采集的信号进行差分处理，再将两个导联的脑电

信号数据通过串行通信接口，将数据发送给蓝牙芯片11，实现无线式脑电信号数据的采集

和发送。

[0022] 本发明的蓝牙耳机附着式干电极脑电信号采集装置，在使用过程中测试者不需要

考究耳机佩戴的姿势，只需依照普通入耳式耳机的佩戴方式佩戴即可，同时利用蓝牙设备

将脑电信号的原始数据发送给测试研究人员，增加其分析的完整性。此外，本发明还可以实

现分布式脑电信号处理，实验人员可以根据实验项目的需要将一部分的处理任务交给采集

芯片处理，减少对系统的占用程度，有利于实现更多的功能。
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