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一种单导心电信号数据智能诊断云计算系

统及其处理方法

(57)摘要

本发明涉及医疗设备智能服务技术领域，本

发明公开了一种单导心电信号数据智能诊断云

计算系统，包括中央监护服务器、客户端和数据

采集器。本发明还公开了一种单导心电信号数据

智能诊断云计算系统的处理方法，包括以下处理

步骤：步骤一：搭建智能诊断云计算系统；步骤

二：采集单导心电数据；步骤三：上传单导心电数

据至管理模块；步骤四：客户端向云计算模块和

图形模块发出任务请求；步骤五：云计算模块形

成心电分析报告；步骤六：图形模块形成心电波

形图；步骤七：发送模块将信息发送给客户端。有

益效果为：本发明提高了单导心电数据分析速

度，节省诊断时间，医疗数据可以溯源，为医疗仪

器普及化和网络化提供了新的解决方案。
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1.一种单导心电信号数据智能诊断云计算系统，其特征在于：包括中央监护服务器、客

户端和数据采集器，所述中央监护服务器包括管理模块、接收模块、云计算模块、图形模块

和发送模块；

所述管理模块用于管理用户基本信息、设备信息、用户心电数据；

所述接收模块用于接受多个客户端的数据传输请求，并将数据存储至管理模块；

所述云计算模块用于提供计算所需要的硬件资源和软件资源，将客户端传送的波形数

据处理成心电分析报告，并发送至管理模块；

所述图形模块用于还原管理模块存储的心电数据为心电波形图；

所述发送模块用于传送管理模块信息给客户端；

所述客户端采用B/S架构，用于实时查看和发送数据采集器预处理后的波形数据、实时

查看管理模块存储信息；

所述数据采集器用于接收单导心电检测到的波形数据、对波形数据进行带通滤波预处

理、传送预处理后的波形数据给客户端。

2.根据权利要求1所述的一种单导心电信号数据智能诊断云计算系统，其特征在于：所

述管理模块采用Oracle  Database或SQL  Server  2000作为后台数据库系统，其前端采用

Visual  Basic或Java开发。

3.根据权利要求1所述的一种单导心电信号数据智能诊断云计算系统，其特征在于：所

述设备信息包括单导心电的基本信息和使用记录，所述基本信息包括单导心电的机器名

称、类型和产品序列号，所述使用记录包括当前设备状态和监测时间记录。

4.根据权利要求1所述的一种单导心电信号数据智能诊断云计算系统，其特征在于：所

述接收模块通过WLAN、Wi-Fi、4G、或5G中的一种或多种方式连接客户端。

5.根据权利要求1所述的一种单导心电信号数据智能诊断云计算系统，其特征在于：所

述发送模块通过WLAN、Wi-Fi、4G、或5G中的一种或多种方式连接客户端。

6.根据权利要求1所述的一种单导心电信号数据智能诊断云计算系统，其特征在于：所

述带通滤波预处理的窗函数为凯泽窗，滤波通带为0.5-40Hz。

7.一种基于权利要求1～6中任一权利要求所述的单导心电信号数据智能诊断云计算

系统的处理方法，其特征在于：包括以下处理步骤：

步骤一：搭建智能诊断云计算系统；

步骤二：数据采集器24  h采集单导心电数据，并上传至客户端；

步骤三：客户端将单导心电数据经接收模块上传至管理模块；

步骤四：客户端向云计算模块和图形模块发出任务请求；

步骤五：云计算模块将单导心电数处理成心电分析报告，并存储至管理模块；

步骤六：图形模块将单导心电数处理成心电波形图，并存储至管理模块；

步骤七：发送模块将管理模块存储的信息发送给客户端。
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一种单导心电信号数据智能诊断云计算系统及其处理方法

技术领域

[0001] 本发明涉及医疗设备智能服务技术领域，具体为一种单导心电信号数据智能诊断

云计算系统及其处理方法。

背景技术

[0002] 心电图机，是一种将心脏活动时心肌激动产生的生物电信号（心电信号）自动记录

下来的电子仪器。单导心电图机，简称单导心电，是心电图机的一种，其心电信号放大通道

只有一路，各导联的心电波形要逐个描记，不能反映同一时刻各导心电的变化。

[0003] 传统的基于因特网的远程心电监护系统是指利用心电监护客户端采集患者的心

电信号，然后通过互联网将心电信号传输至监护中心服务器，等待医护人员对患者心电图

进行处理和相应诊断。整个系统一般由三个部分组成：客户终端、因特网和管理中心工作

站。

[0004] 客户终端是由心电信号采集器和可以连接因特网的工作站构成，它可以完成采集

患者心电信号、进行简单数据处理以及将数据上传至因特网等功能。由于心电图机需要全

天候不间断工作，心电图机检测到的数据庞大，对工作站的CPU、GPU提出了较高的要求，传

统的医疗工作站无法满足以上需求。

发明内容

[0005] 本发明的目的在于提供一种单导心电信号数据智能诊断云计算系统及其处理方

法，以解决上述背景技术中提出的问题。

[0006] 为实现上述目的，本发明提供如下技术方案：一种单导心电信号数据智能诊断云

计算系统及其处理方法，包括中央监护服务器、客户端和数据采集器，所述中央监护服务器

包括管理模块、接收模块、云计算模块、图形模块和发送模块；

所述管理模块用于管理用户基本信息、设备信息、用户心电数据；

所述接收模块用于接受多个客户端的数据传输请求，并将数据存储至管理模块；

所述云计算模块用于提供计算所需要的硬件资源和软件资源，将客户端传送的波形数

据处理成心电分析报告，并发送至管理模块；

所述图形模块用于还原管理模块存储的心电数据为心电波形图；

所述发送模块用于传送管理模块信息给客户端；

所述客户端采用B/S架构，用于实时查看和发送数据采集器预处理后的波形数据、实时

查看管理模块存储信息；

所述数据采集器用于接收单导心电检测到的波形数据、对波形数据进行带通滤波预处

理、传送预处理后的波形数据给客户端。

[0007] 优选的，所述管理模块采用Oracle  Database或SQL  Server  2000作为后台数据库

系统，其前端采用Visual  Basic或Java开发。

[0008] 优选的，所述设备信息包括单导心电的基本信息和使用记录，所述基本信息包括
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单导心电的机器名称、类型和产品序列号，所述使用记录包括当前设备状态和监测时间记

录。

[0009] 优选的，所述接收模块通过WLAN、Wi-Fi、4G、或5G中的一种或多种方式连接客户

端。

[0010] 优选的，所述发送模块通过WLAN、Wi-Fi、4G、或5G中的一种或多种方式连接客户

端。

[0011] 优选的，所述带通滤波预处理的窗函数为凯泽窗，滤波通带为0.5-40Hz。

[0012] 一种单导心电信号数据智能诊断云计算系统的处理方法，包括以下处理步骤：

步骤一：搭建智能诊断云计算系统；

步骤二：数据采集器24  h采集单导心电数据，并上传至客户端；

步骤三：客户端将单导心电数据经接收模块上传至管理模块；

步骤四：客户端向云计算模块和图形模块发出任务请求；

步骤五：云计算模块将单导心电数处理成心电分析报告，并存储至管理模块；

步骤六：图形模块将单导心电数处理成心电波形图，并存储至管理模块；

步骤七：发送模块将管理模块存储的信息发送给客户端。

[0013] 与现有技术相比，本发明的有益效果是：

1．本发明有效提高了单导心电数据分析速度，节省诊断时间，医疗数据可以溯源，系统

简单高效、安全可靠、处理能力可弹性伸缩，为医疗仪器普及化和网络化提供了新的解决方

案；

2．数据采集器对波形数据进行带通滤波预处理，滤除低频和高频噪音，提高数据采集

器采集单导心电数据的质量，减少误诊率；

3．使用者不用担心搭建和维护服务器环境，以及采购和升级系统软件、应用软件及至

杀毒软件，如何防范黑客入侵等问题，并且每位病人的信息可以溯源，构成大数据，为心电

医疗诊断提供新方法。

附图说明

[0014] 图1为本发明单导心电信号数据智能诊断云计算系统结构框图；

图2为心电分析报告中时间-RR间期散点图。

具体实施方式

[0015] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于

本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他

实施例，都属于本发明保护的范围。

[0016] 请参阅图1至图2，本发明提供一种技术方案：一种单导心电信号数据智能诊断云

计算系统及其处理方法，包括中央监护服务器、客户端和数据采集器，中央监护服务器包括

管理模块、接收模块、云计算模块、图形模块和发送模块；

管理模块用于管理用户基本信息、设备信息、用户心电数据；

接收模块用于接受多个客户端的数据传输请求，并将数据存储至管理模块；
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云计算模块用于提供计算所需要的硬件资源和软件资源，将客户端传送的波形数据处

理成心电分析报告，并发送至管理模块；

图形模块用于还原管理模块存储的心电数据为心电波形图；

发送模块用于传送管理模块信息给客户端；

客户端采用B/S架构，用于实时查看和发送数据采集器预处理后的波形数据、实时查看

管理模块存储信息；

数据采集器用于接收单导心电检测到的波形数据、对波形数据进行带通滤波预处理、

传送预处理后的波形数据并通过因特网给客户端。

[0017] 其中，管理模块采用SQL  Server  2000作为后台数据库系统，其前端采用Java开

发；设备信息包括单导心电的基本信息和使用记录，基本信息包括单导心电的机器名称、类

型和产品序列号，使用记录包括当前设备状态和监测时间记录；接收模块通过WLAN连接客

户端；发送模块通过WLAN连接客户端；带通滤波预处理的窗函数为凯泽窗，滤波通带为0.5-

40Hz，可以很好的滤除低频和高频噪音，提高数据采集器采集单导心电数据的质量，减少误

诊率。

[0018] 一种单导心电信号数据智能诊断云计算系统的处理方法，包括以下处理步骤：

步骤一：搭建智能诊断云计算系统；

步骤二：数据采集器24  h采集单导心电数据，并上传至客户端；

步骤三：客户端将单导心电数据经接收模块上传至管理模块；

步骤四：客户端向云计算模块和图形模块发出任务请求；

步骤五：云计算模块将单导心电数处理成心电分析报告，并存储至管理模块；

步骤六：图形模块将单导心电数处理成心电波形图，并存储至管理模块；

步骤七：发送模块将管理模块存储的信息发送给客户端。

[0019] 传统的心电分析报告以RR-Lorenz为主，RR-Lorenz有一个明显的缺陷，就是没有

标记出散点发生的时间，从心电分析报告中无法了解戒律发生的时间，但戒律发生是与时

间相关的，因此洗需要引入时间的概念。本实施例中，以时间为横坐标，RR间期为纵坐标作

为描绘RR间期散点，通过云计算模块完成30  s时间内RR间期散点描绘，构画出时间-RR间期

散点图，如图2所示。

[0020] 通过单导心电信号数据智能诊断云计算系统，医院可以将单导心电检测到的波形

数“外包”给云计算服务的提供商，不用担心搭建和维护服务器环境，以及采购和升级系统

软件、应用软件及至杀毒软件，如何防范黑客入侵等问题。无论是数据服务还是应用计算，

一切都从云计算系统上直接获得，并且每位病人的信息可以溯源，构成大数据，为心电医疗

诊断提供新方法。

[0021] 尽管已经示出和描述了本发明的实施例，对于本领域的普通技术人员而言，可以

理解在不脱离本发明的原理和精神的情况下可以对这些实施例进行多种变化、修改、替换

和变型，本发明的范围由所附权利要求及其等同物限定。
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