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本发明公开了一种支持血氧检测功能的肺

功能仪，包括肺功能仪本体、气路组件、液晶显示

屏、指示灯和血氧组件，所述肺功能仪本体正面

顶端安装有气路组件，且所述肺功能仪本体正面

中间位置处安装有液晶显示屏，所述肺功能仪本

体正面底端安装有指示灯，且所述肺功能仪本体

通过导线连接有血氧组件；其中，所述气路组件

由一个圆柱体的叶轮及两个相互对称设置在叶

轮内部的发射光源组成，所述叶轮安装在肺功能

仪本体正面顶端；其中，所述血氧组件由血氧指

套和血氧模块组成，所述血氧指套内部安装有血

氧模块；本发明，具有测量精度高、稳定性好、操

作简单的优点，能够上传数据同时利用网络进行

云端数据分享和个人健康档案管理。
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1.一种支持血氧检测功能的肺功能仪，其特征在于，包括肺功能仪本体、气路组件(1)、

液晶显示屏(2)、指示灯(3)和血氧组件(4)，所述肺功能仪本体正面顶端安装有气路组件

(1)，且所述肺功能仪本体正面中间位置处安装有液晶显示屏(2)，所述肺功能仪本体正面

底端安装有指示灯(3)，且所述肺功能仪本体通过导线连接有血氧组件(4)；

其中，所述气路组件(1)由一个圆柱体的叶轮及两个相互对称设置在叶轮内部的发射

光源组成，所述叶轮安装在肺功能仪本体正面顶端；

其中，所述血氧组件(4)由血氧指套和血氧模块组成，所述血氧指套内部安装有血氧模

块，且所述血氧模块为一种AFE4403完全集成模拟前端；

其中，所述肺功能仪本体内部安装有电源组件、信号采集组件、中央处理器和数据传输

模块，所述电源组件由两节以上普通干电池和电源管理芯片组成，且所述电源组件作为系

统中所有电子器件的能量来源；

所述信号采集组件由光电二极管、放大滤波模块、信号解调模块和模数转换器组成，所

述光电二极管电性连接放大滤波模块，且所述放大滤波模块电性连接信号解调模块，所述

信号解调模块电性连接模数转换器；

所述血氧模块和信号采集组件均电性连接中央处理器，所述数据传输模块与中央处理

器双向反馈。

2.根据权利要求1所述的支持血氧检测功能的肺功能仪，其特征在于，两个所述发射光

源分别为LED1和LED2，且所述发射光源为直插式发光二极管，所述直插式发光二极管峰值

波长760nm-1mm，所述发射光源的发射光光路与接收光光路在同一直线上，且所述接收光路

将发射光源产生的红外光线接收到光电二极管上。

3.根据权利要求1所述的支持血氧检测功能的肺功能仪，其特征在于，所述信号采集组

件中的模数转换器为高精度的24位数模转换器。

4.根据权利要求1所述的支持血氧检测功能的肺功能仪，其特征在于，所述数据传输模

块中采用USB和蓝牙两种传输模式。
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一种支持血氧检测功能的肺功能仪

技术领域

[0001] 本发明涉及医疗领域，具体为一种支持血氧检测功能的肺功能仪。

背景技术

[0002] 随着我国环境和空气污染的日益严重，雾霾天气频发，吸入有害颗粒或气体过多，

以及吸烟人数的持续増加，患有非限制性通气功能障碍和限制性通气功能障碍等呼吸系统

疾病的人群比例持续增加。因此，设计一款测量精度高、稳定性好、操作简单的心肺功能检

测仪器，对改变国内心肺功能设备被国外仪器垄断的状况，促进基层医院肺功能检查的开

展，并且对慢性阻塞性肺疾病的预防和诊断等具有极为重要的意义。

[0003] 目前肺功能检测仪器基本只包含肺功能检测这一个功能；针对上述缺陷，所以我

们设计一种支持血氧检测功能的肺功能仪是很有必要的。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于提供一种支持血氧检测功能的肺功能仪，具有测量精度高、稳

定性好、操作简单的优点，能够上传数据同时利用网络进行云端数据分享和个人健康档案

管理。

[0005] 本发明的目的可以通过以下技术方案实现：

[0006] 一种支持血氧检测功能的肺功能仪，包括肺功能仪本体、气路组件、液晶显示屏、

指示灯和血氧组件，所述肺功能仪本体正面顶端安装有气路组件，且所述肺功能仪本体正

面中间位置处安装有液晶显示屏，所述肺功能仪本体正面底端安装有指示灯，且所述肺功

能仪本体通过导线连接有血氧组件；

[0007] 其中，所述气路组件由一个圆柱体的叶轮及两个相互对称设置在叶轮内部的发射

光源组成，所述叶轮安装在肺功能仪本体正面顶端；

[0008] 其中，所述血氧组件由血氧指套和血氧模块组成，所述血氧指套内部安装有血氧

模块，且所述血氧模块为一种AFE4403完全集成模拟前端；

[0009] 其中，所述肺功能仪本体内部安装有电源组件、信号采集组件、中央处理器和数据

传输模块，所述电源组件由两节以上普通干电池和电源管理芯片组成，且所述电源组件作

为系统中所有电子器件的能量来源；

[0010] 所述信号采集组件由光电二极管、放大滤波模块、信号解调模块和模数转换器组

成，所述光电二极管电性连接放大滤波模块，且所述放大滤波模块电性连接信号解调模块，

所述信号解调模块电性连接模数转换器；

[0011] 所述血氧模块和信号采集组件均电性连接中央处理器，所述数据传输模块与中央

处理器双向反馈。

[0012] 作为本发明进一步的方案：两个所述发射光源分别为LED1和LED2，且所述发射光

源为直插式发光二极管，所述直插式发光二极管峰值波长760nm-1mm，所述发射光源的发射

光光路与接收光光路在同一直线上，且所述接收光路将发射光源产生的红外光线接收到光
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电二极管上。

[0013] 作为本发明进一步的方案：所述信号采集组件中的模数转换器为高精度的24位数

模转换器。

[0014] 作为本发明进一步的方案：所述数据传输模块中采用USB和蓝牙两种传输模式。

[0015] 本发明的有益效果：血氧指套采集人体血氧信号，传递给血氧模块，血氧模块将转

换后的血氧波形传递给中央处理器进行处理，检测中央处理器产生同步调制信号控制LED1

和LED2产生高稳定性发射光，发射光会通过气路组件入射到光电二极管，光电二极管将携

带转速信息的光信号转换为电流信号，然后经过电流电压转换电路、放大滤波模块后进入

解调模块，解调模块将输入的信号和中央处理器产生的同步信号相互作用后，还原原始幅

度信息后送入24位模数转换器，中央处理器从模数转换器读取原始采样值，中央处理器进

一步数据处理后将所有的数据传输至终端和云端，该结构，具有测量精度高、稳定性好、操

作简单的优点，该肺功能仪可以将测试的人体血氧和肺功能数据通过USB或者蓝牙连接到

电脑、手机或者平板进行显示和分析，进一步可以通过网络进行云端数据分享和个人健康

档案管理。

附图说明

[0016] 为了便于本领域技术人员理解，下面结合附图对本发明作进一步的说明。

[0017] 图1为本发明整体结构示意图；

[0018] 图2为本发明支持血氧检测功能的肺功能仪的检测原理图；

[0019] 图中：1、气路组件；2、液晶显示屏；3、指示灯；4、血氧组件。

具体实施方式

[0020] 下面将结合实施例对本发明的技术方案进行清楚、完整地描述，显然，所描述的实

施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于本发明中的实施例，本领域普

通技术人员在没有作出创造性劳动前提下所获得的所有其它实施例，都属于本发明保护的

范围。

[0021] 如图1-2所示，一种支持血氧检测功能的肺功能仪，包括肺功能仪本体、气路组件

1、液晶显示屏2、指示灯3和血氧组件4，肺功能仪本体正面顶端安装有气路组件1，且肺功能

仪本体正面中间位置处安装有液晶显示屏2，肺功能仪本体正面底端安装有指示灯3，且肺

功能仪本体通过导线连接有血氧组件4；

[0022] 其中，气路组件1由一个圆柱体的叶轮及两个相互对称设置在叶轮内部的发射光

源组成，叶轮安装在肺功能仪本体正面顶端；

[0023] 其中，血氧组件4由血氧指套和血氧模块组成，血氧指套内部安装有血氧模块，且

血氧模块为一种AFE4403完全集成模拟前端；

[0024] 其中，肺功能仪本体内部安装有电源组件、信号采集组件、中央处理器和数据传输

模块，电源组件由两节以上普通干电池和电源管理芯片组成，且电源组件作为系统中所有

电子器件的能量来源；

[0025] 信号采集组件由光电二极管、放大滤波模块、信号解调模块和模数转换器组成，光

电二极管电性连接放大滤波模块，且放大滤波模块电性连接信号解调模块，信号解调模块
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电性连接模数转换器；

[0026] 血氧模块和信号采集组件均电性连接中央处理器，数据传输模块与中央处理器双

向反馈；

[0027] 其中，两个发射光源分别为LED1和LED2，且发射光源为直插式发光二极管，直插式

发光二极管峰值波长760nm-1mm，发射光源的发射光光路与接收光光路在同一直线上，且接

收光路将发射光源产生的红外光线接收到光电二极管上；

[0028] 其中，信号采集组件中的模数转换器为高精度的24位数模转换器；

[0029] 其中，数据传输模块中采用USB和蓝牙两种传输模式。

[0030] 本发明的工作原理：血氧指套采集人体血氧信号，传递给血氧模块，血氧模块将转

换后的血氧波形传递给中央处理器进行处理，检测中央处理器产生同步调制信号控制LED1

和LED2产生高稳定性发射光，发射光会通过气路组件1入射到光电二极管，光电二极管将携

带转速信息的光信号转换为电流信号，然后经过电流电压转换电路、放大滤波模块后进入

解调模块，解调模块将输入的信号和中央处理器产生的同步信号相互作用后，还原原始幅

度信息后送入24位模数转换器，中央处理器从模数转换器读取原始采样值，中央处理器进

一步数据处理后将所有的数据传输至终端和云端，该结构，具有测量精度高、稳定性好、操

作简单的优点，该肺功能仪可以将测试的人体血氧和肺功能数据通过USB或者蓝牙连接到

电脑、手机或者平板进行显示和分析，进一步可以通过网络进行云端数据分享和个人健康

档案管理。

[0031] 以上公开的本发明优选实施例只是用于帮助阐述本发明。优选实施例并没有详尽

叙述所有的细节，也不限制该发明仅为所述的具体实施方式。显然，根据本说明书的内容，

可作很多的修改和变化。本说明书选取并具体描述这些实施例，是为了更好地解释本发明

的原理和实际应用，从而使所属技术领域技术人员能很好地理解和利用本发明。本发明仅

受权利要求书及其全部范围和等效物的限制。
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图2
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