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一种套筒，包括具有顶部开口的本体。本体

包覆手持式血氧计探针或该探针的一部分。套筒

具有与被套筒包覆的血氧计探针或该探针的部

分近似匹配的形状。套筒具有允许使用者将血氧

计探针滑动到套筒中的顶部开口。套筒能够透过

血氧计探针所发射和收集的辐射。套筒由防止患

者组织、体液、病毒、细菌和真菌接触血氧计探针

被包覆的部分的材料形成。套筒使得探针在使用

之后相对无菌，使得很少需要或不需要清洁探针

以供后续使用，比如当探针包覆有新的未使用套

筒时。
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1.一种用于血氧计设备的探针罩，包括：

开放端，所述血氧计设备的探针尖端在所述开放端中插入所述探针罩，其中，所述探针

尖端包括光学传感器；

光学接口部分，其中，所述光学接口部分定位为在所述探针尖端插入所述探针罩中时

抵靠所述光学传感器或所述血氧计设备的所述探针尖端；和

屏障，所述屏障连接到所述光学接口部分，其中，所述屏障是如下屏障，其用于防止所

述血氧计设备正在测量的组织上的污染物接触所述探针尖端，同时允许所述光学传感器发

射的光能穿过所述探针罩的所述光学接口部分到达所述组织并允许所述组织反射的光能

穿过所述探针罩的所述光学接口部分到达所述光学传感器，其中，所述光学接口部分具有

小于大约250微米的厚度，

所述光学接口部分的第一折射率与所述光学传感器的第二折射率相差少于50％，

所述光学接口部分位于第一表面与第二表面之间，所述第一表面将定位为抵靠所述光

学传感器，而所述第二表面将定位为抵靠所述组织，并且所述第一表面和所述第二表面彼

此平行。

2.根据权利要求1所述的探针罩，其中，所述光学接口部分传递从大约650纳米至大约

900纳米的波长范围内的光线而没有会影响血氧计测量的衰减。

3.根据权利要求1所述的探针罩，其中，所述光学接口部分具有小于大约150微米的厚

度。

4.根据权利要求1所述的探针罩，其中，所述光学接口部分具有小于大约100微米的厚

度。

5.根据权利要求1所述的探针罩，其中，所述光学接口部分具有小于大约50微米的厚

度。

6.根据权利要求1所述的探针罩，其中，所述光学接口部分的厚度包括均匀的厚度。

7.根据权利要求1所述的探针罩，其中，所述第一表面符合所述光学传感器的表面，因

此所述第一表面将会与所述光学传感器无间隙地齐平。

8.根据权利要求1所述的探针罩，其中，所述探针罩包括聚碳酸酯。

9.根据权利要求1所述的探针罩，其中，所述探针罩包括刚性聚合物。

10.根据权利要求1所述的探针罩，其中，所述光学接口部分包括聚碳酸酯。

11.根据权利要求1所述的探针罩，其中，所述屏障包括刚性聚合物，并且所述光学接口

部分包括相对于所述刚性聚合物的柔性聚合物。

12.根据权利要求1所述的探针罩，其中，所述屏障包括柔性聚合物，并且所述光学接口

部分包括相对于所述柔性聚合物的刚性聚合物。

13.一种套组，包括：

血氧计探针，所述血氧计探针包括：

本体部分，所述本体部分包括：

矩形管状部分，所述矩形管状部分包括通过第一侧表面和第二侧表面连接在一起的前

侧表面和后侧表面；和

尖端部分，所述尖端部分包括：

第一指托表面，所述第一指托表面连接于所述前侧表面，其中，所述第一指托表面是相
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对于所述前侧表面沿第一转向方向成第一角度延伸的凸面；

前尖端表面，所述前尖端表面连接于所述第一指托表面，其中，所述前尖端表面相对于

所述第一指托表面沿第二转向方向成第二角度延伸；

底面表面，所述底面表面连接于所述前尖端表面，其中，所述底面表面相对于所述第一

指托表面沿所述第二转向方向成第三角度延伸，并且所述底面表面包括将会保持所述设备

的传感器头部的开口；

第二指托表面，所述第二指托表面连接于所述后侧表面，其中，所述第二指托表面是相

对于所述后侧表面沿所述第一转向方向成第四角度延伸的凹面；和

后尖端表面，所述后尖端表面连接在所述第二指托表面与所述底面表面之间，其中，所

述后尖端表面是相对于所述第二指托表面沿所述第一转向方向成第五角度延伸的凸面；和

探针罩，所述探针罩符合所述血氧计探针的一个或多个部分的形状，所述探针罩包括：

开放端，所述血氧计设备的探针尖端在所述开放端中插入所述探针罩，其中，所述探针

尖端包括光学传感器，并且当所述探针尖端完全插入所述探针罩时；

光学接口部分，其中，所述光学接口部分定位为在所述探针尖端位于所述探针罩中时

抵靠所述光学传感器或所述血氧计设备的所述探针尖端；和

屏障，所述屏障连接到所述光学接口部分，其中，所述屏障是如下屏障，其用于防止所

述血氧计设备正在测量的组织上的污染物接触所述探针尖端，同时允许所述光学传感器发

射的光能穿过所述探针罩的所述光学接口部分到达所述组织并允许所述组织反射的光能

穿过所述探针罩的所述光学接口部分到达所述光学传感器，其中，所述光学接口部分具有

小于大约250微米的厚度。

14.根据权利要求13所述的套组，其中，所述光学接口部分的第一折射率与所述光学传

感器的第二折射率相差少于50％。

15.根据权利要求13所述的套组，其中，所述光学接口部分位于第一表面与第二表面之

间，所述第一表面将定位为抵靠所述光学传感器，而所述第二表面将定位为抵靠所述组织，

并且所述第一表面和所述第二表面彼此平行。

16.一种方法，包括以下步骤：

形成套筒，所述套筒包括：

形成所述套筒的开放端，血氧计设备的探针尖端能够在所述开放端中插入探针罩，其

中，所述探针尖端包括光学传感器；

形成光学接口部分，其中，所述光学接口部分定位为在所述探针尖端插入所述探针罩

中时抵靠所述光学传感器或所述血氧计设备的所述探针尖端；

形成与所述光学接口部分连接的屏障，其中，所述屏障是如下屏障，其用于防止所述血

氧计设备正在测量的组织上的污染物接触所述探针尖端，同时允许所述光学传感器发射的

光能穿过所述探针罩的所述光学接口部分到达所述组织并允许所述组织反射的光能穿过

所述探针罩的所述光学接口部分到达所述光学传感器；

将所述光学接口部分形成为具有小于大约250微米的厚度；

允许所述光学接口部分的第一折射率与所述光学传感器的第二折射率相差少于50％；

将所述光学接口部分形成为位于第一表面与第二表面之间，其中，所述第一表面将定

位为抵靠所述光学传感器，而所述第二表面将定位为抵靠所述组织；和
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将所述第一表面和所述第二表面形成为彼此平行。

17.根据权利要求16所述的方法，其中，将所述光学接口部分形成为传递从大约650纳

米至大约900纳米的波长范围内的光线而没有大幅衰减。

18.根据权利要求16所述的方法，其中，所述光学接口部分具有小于大约150微米的厚

度。

19.根据权利要求16所述的方法，其中，将所述光学接口部分的厚度形成为具有均匀的

厚度。

20.根据权利要求16所述的方法，其中，所述第一表面符合所述光学传感器的表面，因

此所述第一表面将会与所述光学传感器无间隙地齐平。

权　利　要　求　书 3/3 页

4

CN 109310341 A

4



用于手持式血氧测量探针的套筒

[0001] 相关申请的交叉引用

[0002] 本申请要求以下美国专利申请的权益：2016年4月20日提交的62/325 ,403、62/

325,416和62/325,413、2016年4月21日提交的62/325,919、2016年4月22日提交的62/326,

630、62/326,644和62/326,673以及2016年7月18日提交的62/363,562。这些申请连同在这

些申请中引用的所有其他参考文件一起通过引用并入本文。

技术领域

[0003] 本发明涉及在使用血氧计探针时包覆手持式血氧计探针的套筒。该套筒防止血氧

计探针在使用期间受到患者组织或体液的污染并且便于对血氧计探针或血氧计探针的一

部分进行重复使用。

背景技术

[0004] 血氧计是用来为各种目的测量人和生物的组织的氧饱和度的医疗设备。例如，血

氧计用于医院和其他医疗设施中的医疗和诊断目的(例如，用于手术的手术室、用于患者监

护的恢复室或用于例如缺氧的救护车或其他移动监护)、运动场处的运动和体育目的(例

如，职业运动员监护)、个人的私人或居家监护(例如，总体健康监护或人员训练，比如针对

马拉松的人员训练)和兽医目的(例如，动物监护)。在这些环境中，血氧计可能由于与患者

的组织或体液接触而受到污染。

[0005] 血氧计趋于是相对昂贵的设备，其中，对血氧计或血氧计的部分进行重复使用可

以为医疗设施或其他使用这些设备的设施提供成本节省。尽管现有的血氧计是成功的，但

仍然一直期望通过提供能够重复使用的血氧计来改进血氧计。

[0006] 因此，需要改进的血氧计以及在使用期间包覆血氧计并便于对血氧计的整体或部

分进行重复使用的套筒。

发明内容

[0007] 提供了一种用于手持式血氧计探针的套筒，其防止患者的组织和体液渗透套筒并

接触血氧计探针的被包覆部分。该套筒还防止朊蛋白、病毒、细菌、真菌和其他生物污染物

渗透套筒并接触血氧计探针的被包覆部分。从而，血氧计探针或血氧计探针的部分可以在

使用期间保持大致清洁(例如，卫生)、无菌或其二者，并且可以重复使用。

[0008] 套筒的材料具有相对小的孔侧以抑制或防止各种污染物穿过套筒而接触套筒中

的血氧计探针。这些孔可以抑制血液、血液组分、水、细菌、病毒或朊蛋白渗透套筒。

[0009] 套筒符合血氧计探针的形状，使得套筒相对紧密地靠在探针上。如此，套筒易于由

使用者握持，不会使血氧计探针围绕套筒的内侧移动而不利地影响使用者握持套筒和设

备。套筒可以包括具有血氧计探针的大致形状或者可以伸展为符合该形状的板。

[0010] 在实施方式中，用于血氧计设备的探针罩包括开放端，血氧计设备的探针尖端在

开放端中插入探针罩，其中，探针尖端包括光学传感器和光学接口部分。光学接口部分定位
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为在探针尖端插入探针罩时抵靠光学传感器或血氧计设备的探针尖端。探针罩包括与光学

接口部分连接的屏障。该屏障是如下屏障，其用于防止血氧计设备正在测量的组织上的污

染物接触探针尖端，同时允许光学传感器发射的光能穿过探针罩的光学接口部分到达组织

并允许该组织反射的光能穿过探针罩的光学接口部分到达光学传感器。光学接口部分具有

小于大约250微米的厚度。光学接口部分的第一折射率与光学传感器的第二折射率相差少

于50％。光学接口部分位于第一表面与第二表面之间。第一表面将定位为抵靠光学传感器。

第二表面将定位为抵靠组织。第一表面和第二表面彼此平行。

[0011] 在实施方式中，套组包括血氧计探针，血氧计探针包括：本体部分，本体部分包括：

矩形管状部分，矩形管状包括通过第一侧表面和第二侧表面连接在一起的前侧表面和后侧

表面；和尖端部分，尖端部分包括：第一指托表面，第一指托表面连接于前侧表面，其中，第

一指托表面是相对于前侧表面沿第一转向方向成第一角度延伸的凸面；前尖端表面，前尖

端表面连接于第一指托表面，其中，前尖端表面相对于第一指托表面沿第二转向方向成第

二角度延伸；底面表面，底面表面连接于前尖端表面，其中，底面表面相对于第一指托表面

沿第二转向方向成第三角度延伸，并且底面表面包括将会保持该设备的传感器头部的开

口；第二指托表面，第二指托表面连接于后侧表面，其中，第二指托表面是相对于后侧表面

沿第一转向方向成第四角度延伸的凹面；和后尖端表面，后尖端表面连接在第二指托表面

与底面表面之间，其中，后尖端表面是相对于第二指托表面沿第一转向方向成第五角度延

伸的凸面。

[0012] 套组包括符合血氧计探针的一个或多个部分的形状的探针罩，探针罩包括开放

端，血氧计设备的探针尖端在开放端中插入探针罩，其中，探针尖端包括光学传感器，并且

当探针尖端完全插入探针罩时；光学接口部分，其中，光学接口部分定位为在探针尖端位于

探针罩中时抵靠光学传感器或血氧计设备的探针尖端；和屏障，屏障与光学接口部分连接。

该屏障是如下屏障，其用于防止血氧计设备正在测量的组织上的污染物接触探针尖端，同

时允许光学传感器发射的光能穿过探针罩的光学接口部分到达组织并允许该组织反射的

光能穿过探针罩的光学接口部分到达光学传感器。光学接口部分具有小于大约250微米的

厚度。

[0013] 在实施方式中，方法包括形成套筒，其中，形成套筒的步骤包括形成形成套筒的开

放端，血氧计设备的探针尖端在开放端中插入探针罩，其中，探针尖端包括光学传感器；和

形成光学接口部分。光学接口部分定位为在探针尖端插入探针罩时抵靠光学传感器或血氧

计设备的探针尖端。将探针罩形成为包括形成与光学接口部分连接的屏障。该屏障是如下

屏障，其用于防止血氧计设备正在测量的组织上的污染物接触探针尖端，同时允许光学传

感器发射的光能穿过探针罩的光学接口部分到达组织并允许该组织反射的光能穿过探针

罩的光学接口部分到达光学传感器。将套筒形成为包括形成具有小于大约250微米的厚度

的光学接口部分；允许光学接口部分的第一折射率与光学传感器的第二折射率相差少于

50％；将光学接口部分形成为位于第一表面与第二表面之间，其中，第一表面将定位为抵靠

光学传感器，而第二表面将定位为抵靠组织；和将第一表面和第二表面形成为彼此平行。

[0014] 在实施方式中，套筒包括管状部分，管状部分包括前侧板、后侧板、第一侧板和第

二侧板。前侧板和后侧板通过第一侧板和第二侧板连接在一起。套筒包括尖端部分，尖端部

分包括连接于前侧板的第一指托板；连接于第一指托板的底部面板；和连接在底部面板与
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后侧板之间的第二指托板。底部面板具有顶部表面和底部表面，顶部表面和底部表面是平

行表面。管状部分以及第一和第二指托板由第一材料形成，而底部面板由至少第二材料形

成。当血氧计探针定位在套筒中时，套筒符合血氧计探针的形状。底部面板定位为在血氧计

探针定位在套筒中时接触血氧计探针的面板的第一表面。底部面板的顶部和底部表面与面

板的第一表面平行。第二材料具有与面板的折射率匹配或类似的折射率，其中，该折射率处

于或在大约1至1.6之间、大约1.2至1.5之间、大约1.3至1.5之间、大约1.33至大约1.46之

间。折射率可以变化大约50％或更少、大约40％或更少、大约30％或更少、大约20％或更少、

大约10％或更少、大约5％或更少、大约2.5％或更少、大约1％或更少、大约0.5％或更少、相

等或其他数值。除了底部面板之外的其他板有时被称为屏障。

[0015] 面板和套筒的其他板的折射率可以相同或不同。例如，面板的折射率可以比套筒

的其他板更高或更低。例如，套筒的板的折射率可以小于大约1.46、小于大约1.4、小于大约

1.35、小于大约1.3、小于大约1.25、小于大约1.2、小于大约1.1或具有其他数值，其中，面板

的折射率可以在指示其他板的折射率的那些数值中的一者之上。

[0016] 底部面板能够透过处于或在大约650纳米与大约900纳米之间的波长的光线。

[0017] 在实施方式中，用于血氧计探针的套筒设备包括矩形管状部分，矩形管状部分包

括前侧板、后侧板、第一侧板和第二侧板，其中，前侧板和后侧板通过第一侧板和第二侧板

连接在一起。尖端部分包括连接于前侧板的第一指托板。第一指托板是相对于前侧板沿第

一转向方向成第一角度延伸的凸面板。尖端包括连接于第一指托板的前尖端板。前尖端板

相对于第一指托板沿第二转向方向成第二角度延伸。尖端包括连接于前尖端板的底部面

板。底部面板相对于第一指托板沿第二转向方向成第三角度延伸。尖端包括连接在底部面

板与后侧板之间的第二指托板。第二指托板是相对于后侧板沿第一转向方向成第四角度延

伸的凹面板。

[0018] 在实施方式中，用于血氧计探针的套筒设备包括管状部分，矩形管状部分包括前

侧板、后侧板、第一侧板和第二侧板。前侧板和后侧板通过第一侧板和第二侧板连接在一

起，并且前侧板、后侧板、第一侧板和第二侧板的第一边缘形成第一开口。套筒设备包括顶

部部分，顶部部分包括通过凹面连接部连接于前侧板的罩板。罩板相对于前侧板沿第一转

向方向成第一角度延伸。顶部部分包括通过凸面连接部连接于罩板的显示器罩板。显示器

罩板相对于罩板沿第二转向方向成第二角度延伸。显示器罩板、后侧板、第一侧板和第二侧

板的第二边缘形成在套筒上相对于第一开口远侧定位的第二开口。

[0019] 在实施方式中，用于血氧计探针的套筒设备包括矩形管状部分，矩形管状部分包

括前侧板、后侧板、第一侧板和第二侧板。前侧板和后侧板通过第一侧板和第二侧板连接在

一起。尖端部分包括连接于前侧板的第一指托板。第一指托板是相对于前侧板沿第一转向

方向成第一角度延伸的凸面板。尖端部分包括连接于第一指托板的前尖端板。前尖端板相

对于第一指托板沿第二转向方向成第二角度延伸。尖端板包括连接于前尖端板的底部面

板。底部面板相对于第一指托板沿第二转向方向成第三角度延伸。尖端板包括连接在底部

面板与后侧板之间的第二指托板。第二指托板是相对于后侧板沿第一转向方向成第四角度

延伸的凹面板。

[0020] 套筒设备包括顶部部分，其中，顶部部分包括通过凹面连接部连接于前侧板的罩

板。罩板相对于前侧板沿第一转向方向成第五角度延伸。顶部部分包括通过凸面连接部连

说　明　书 3/15 页

7

CN 109310341 A

7



接于罩板的显示器罩板。显示器罩板相对于罩板沿第二转向方向成第六角度延伸。显示器

罩板、后侧板、第一侧板和第二侧板的边缘形成开口，使得血氧计探针能够接收到开口中。

[0021] 套组的实施方式包括血氧计探针和适配为包覆血氧计探针的一部分的套筒。套筒

包括矩形管状部分，矩形管状部分包括前侧板、后侧板、第一侧板和第二侧板。套筒的前侧

板和套筒的后侧板通过第一侧板和第二侧板连接在一起。套筒的尖端部分包括连接于前侧

板的第一指托板。第一指托板是相对于前侧板沿第一转向方向成第一角度延伸的凸面板。

尖端包括连接于第一指托板的前尖端板。前尖端板相对于第一指托板沿第二转向方向成第

二角度延伸。尖端部分包括连接于前尖端板的底部面板。底部面板相对于第一指托板沿第

二转向方向成第三角度延伸。尖端部分包括连接在底部面板与后侧板之间的第二指托板。

第二指托板是相对于后侧板沿第一转向方向成第四角度延伸的凹面板。套组包括用于操作

血氧计探针的使用者手册和用于操作套筒的使用者手册。套组可以包括用于为血氧计探针

供电的电池。套组还可以包括具有用于操作血氧计探针或套筒的简化指令的一个或多个

“快速”卡，其中，简化指令是指令手册中指令的缩写。

[0022] 在考虑以下的具体实施方式和所附附图时，本发明的其他目的、特征和优点将会

变得明显，其中，相同的附图标记在所有附图中代表相同的特征。

附图说明

[0023] 图1示出被实施方式中的套筒包覆的血氧计探针的探针尖端。

[0024] 图2A-图2B示出套筒的立体图和侧视图。

[0025] 图3示出被实施方式中的套筒包覆的血氧计探针的探针尖端和探针单元。

[0026] 图4示出被实施方式中的顶部和底部套筒包覆的血氧计探针的探针尖端和探针单

元。

[0027] 图5示出包覆血氧计探针的探针尖端和探针单元的顶部和底部套筒，其中，探针尖

端能够附接于探针单元或从探针单元拆卸。

[0028] 图6示出包覆探针单元的顶部套筒，其中，可拆卸探针尖端未被包覆，以便于和易

于更换可拆卸探针尖端。

[0029] 图7示出血氧计探针(以虚线示出)和包覆血氧计探针的一部分的套筒。

[0030] 图8示出套筒的立体图。

[0031] 图9示出具有将套筒固持到血氧计探针上的粘合带的套筒。

[0032] 图10示出实施方式中的套筒。

[0033] 图11示出套筒的底部的立体图。

[0034] 图12示出在实施方式中血氧计探针位于套筒内部的套筒。

[0035] 图13示出在实施方式中血氧计探针位于套筒内部的套筒。

[0036] 图14示出在实施方式中血氧计探针位于套筒内部的套筒。

[0037] 图15示出包括可以作为单元出售的血氧计探针和套筒的套组。

具体实施方式

[0038] 本发明总地涉及包覆血氧计探针或血氧计探针的部分使得血氧计探针或其部分

能够重复使用的套筒或鞘。套筒在使用期间充当用于卫生和无菌(例如，防止细菌传播)的
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屏障，同时仍然允许血氧计探针实现完全的功能(例如，可透光)。套筒避免患者组织和体液

接触血氧计探针的被套筒包覆的部分。套筒还防止朊蛋白、病毒、细菌、真菌和其他生物污

染物中的一种或多种接触血氧计探针或其部分。从而，套筒便于重复使用血氧计探针或其

部分而非在使用之后将血氧计探针或其部分丢弃。

[0039] 图1A示出血氧计探针101。这种血氧计探针用来对目标组织进行氧饱和度测量。在

一种实施方式中，血氧计探针是组织血氧计，但在其他实施方式中，血氧计探针是脉搏血氧

计。

[0040] 血氧计探针101具有两个部分：探针单元105和探针尖端110。探针单元形成血氧计

探针的上部部分，而探针尖端形成血氧计探针的下部部分。在实施方式中，探针尖端可以被

使用者从探针单元拆卸，并且可以被使用者更换为不同的探针尖端。当探针单元和探针尖

端附接在一起时，血氧计探针作为独立的手持式血氧计运行，而不需要通过线缆来附接于

另一单元。在一些实施方式中，探针尖端不能从探针单元拆卸。

[0041] 血氧计探针具有显示器115(例如，LCD显示器，比如触摸式LED显示器)和按钮120。

当按钮被按下时，在探针尖端处发射光线、红外辐射(IR)或其二者到待测量目标组织中，并

且在探针尖端处接收从目标组织反射的光线或IR。根据接收到的光线或IR，血氧计探针确

定该组织的测量氧饱和度。测量氧饱和度的指示(例如，数值或图形指示)显示在显示器上。

[0042] 以下专利申请描述各种血氧计设备和血氧测量操作，并且以下申请中的讨论可以

与本申请中描述的发明的方面以任意组合方式组合。以下专利申请连同这些申请中引用的

所有参考文件通过引用并入本文：2015年11月17提交的14/944,139、2013年5月3日提交的

13/887,130、2016年5月24日提交的15/163,565、2013年5月3日提交的13/887,220、2016年7

月19日提交的15/214,355、2013年5月3日提交的13/887,213、2015年12月21日提交的14/

977,578、2013年6月7日提交的13/887,178，2016年7月26日提交的15/220,354、2013年8月

12日提交的13/965,156、2016年11月22日提交的15/359,570、2013年5月3日提交的13/887,

152、2016年4月16日提交的29/561,749、2012年5月3日提交的61/642,389、61/642,393、61/

642,395、61/642,399和2012年8月10日提交的61/682,146。

[0043] 本申请描述实施方式的具有特定尺寸、测量结果和数值的一些示例。这些并非旨

在尽述本发明或将本发明限制为所描述的精准形式。

[0044] 一些测量结果以毫米计，而角度以度计并且是近似数值。例如由于测量或制造公

差或其他因素(例如，正负5％、正负10％、正负15％或正负20％)，这些数值可能变化。此外，

测量结果是针对设备的特定实施方式，而其他实施方式可能具有不同的数值，比如某些尺

寸制造得更长以适应更大的手或设备。

[0045] 对于所描述的特定实施方式，设置一些特定数值、数值范围和数量。这些数值指示

例如尺寸、角度、范围、频率、波长、数量和其他量(例如，传感器、源、检测器、二极管、光缆等

的数量)。一些测量结果是针对设备的特定实施方式，而其他实施方式可能具有不同的数

值，比如某些尺寸对较大尺寸的产品制造得更大或对更小尺寸的产品制造得更小。该设备

可以通过成比例地调整相关测量结果(例如，维持不同测量结果之间相同或大约相同的比)

制造得成比例地更大或更小。在各种实施方式中，数值(或数量或量)可以与给定的数值相

同、与给定的数值大约相同、至少是或大于给定的数值，或者可以至多是或小于给定的数

值，或者这些的任意组合。这些数值(或数量或量)也可以在任意两个给定数值的范围或包
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括这两个给定数值的范围内。

[0046] 图1示出放置在探针尖端之上的套筒120。套筒具有封闭的本体和开放的顶部。套

筒包覆探针尖端的底部处的探针面(未示出)并且向上延伸探针尖端的长度。本体具有与血

氧计探针被套筒包覆的部分互补的形状。开放顶部将血氧计探针接收到套筒中。可以将弹

性带(未示出)定位在开放顶部正下方以将套筒紧固于血氧计探针。可以使用其他紧固装

置、比如粘合剂、O形环或其他机械装置来将套筒紧固于血氧计探针。

[0047] 在实施方式中，探针单元105具有从探针单元的底部向下延伸到探针尖端110的顶

部的柄部600。柄部600具有大致矩形长方体形状，其具有前表面610、后表面615(图1的视角

中未示出，由附图标记615的指示箭头指出)、第一侧表面620(图1的视角中未示出，由附图

标记620的指示箭头指出)和第二侧表面625，其中，第一侧表面和第二侧表面接合前表面和

后表面。前表面和后表面可以比第一侧表面和第二侧表面更宽。

[0048] 探针尖端110具有第一指托表面(例如，拇指托表面)630、前尖端表面635、底部表

面640(图1的视角中未示出，由附图标记640的指示箭头指出)、第二指托表面645(图1的视

角中未示出，由附图标记645的箭头指出)、第三侧表面650(图1的视角中未示出，由附图标

记650的指示箭头指出)和第四侧表面655。

[0049] 第一指托630具有凸面表面并且与前表面610具有凹面连接部。当从柄部600的第

二侧表面625和探针尖端110的第四侧表面665观察时，第一指托表面相对于前侧表面沿第

一转向方向(例如，箭头664的顺时针方向)成第一转向角度662延伸。第一指托表面可以适

配于使用者的拇指。

[0050] 当从柄部600的第二侧表面625和探针尖端110的第四侧表面665观察时，前尖端表

面635相对于第一指托表面630沿第二转向方向(例如，箭头668的顺时针方向)成第二转向

角度666延伸。

[0051] 当从柄部600的第二侧表面625和探针尖端110的第四侧表面665观察时，底部表面

640相对于前尖端表面635沿第二转向方向(例如，顺时针方向)成第三转向角度延伸。

[0052] 第二指托表面645是凹面表面并且当从柄部600的第二侧表面625和探针尖端110

的第四侧表面665观察时相对于底部表面620沿第二转向方向成第四转向角度延伸。在实施

方式中，第二指托表面是平坦表面或凸面表面。凹面表面抵靠在使用者的手指(例如，中指)

上，其中，使用者的手指支撑血氧计探针。

[0053] 当从柄部600的第二侧表面625和探针尖端110的第四侧表面665观察时，后表面

615相对于第二指托表面645沿第二转向方向成第五转向角度延伸。

[0054] 在各种实施方式中，后侧和底部面表面是彼此成90度至大约150度范围的角度的

相对平坦表面。食指位置在底部面表面之上的第一高度大于中指位置在底部面表面之上的

第二高度。第一转向角度相对于前侧表面成90度至大约60度范围的角度。

[0055] 图2A-图2B分别示出套筒120的立体图和侧视图。图2A中的虚线代表在本图所示的

套筒的立体图中不可见的套筒特征。

[0056] 在实施方式中，套筒120具有对应于血氧计探针的上述表面的板，并且具有对应于

该血氧计探针的轮廓和转向角度的轮廓和转向角度。具体而言，套筒具有前板710、后板

715、第一上侧板720、第二上侧板725、第一指托板730、前顶部板735、底部板740、第二指托

板745、第一下侧板750和第二下侧板755。第一上侧板和第一下侧板有时被称为第一侧板。
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第二上侧板和第二下侧板有时被称为第二侧板。

[0057] 第一指托板730具有凸面表面并且与前板710具有凹面连接部。当从第二上侧板

725和第二下侧板755观察时，第一指托板相对于前侧板沿第一转向方向(例如，箭头764a的

顺时针方向)成第一转向角度762a延伸。第一指托板可以适配为接触使用者的拇指，同时第

一指托表面630由使用者的拇指来支撑。

[0058] 当从第二上侧板725和第二下侧板755观察时，前尖端板735相对于第一指托板730

沿第二转向方向(例如，箭头764b的顺时针方向)成第二转向角度762b延伸。

[0059] 当从第二上侧板725和第二下侧板755观察时，底部板740相对于前尖端板735沿第

二转向方向(例如，箭头764c的顺时针方向)成第三转向角度764c延伸。

[0060] 底部板适配为相对平坦和平面地(例如，没有空气间隙)抵靠于血氧计探针的探针

面。底部板可以是与其他板相同的材料或不同的材料。底部板可以由玻璃、石英、聚碳酸酯、

环氧树脂(例如，对于抛光的顶部和底部表面)或其他材料形成。下面进一步描述底部板。

[0061] 当从第二上侧板725和第二下侧板755观察时，第二指托板745是凹面板并且相对

于底部板740沿第二转向方向(例如，箭头764d的顺时针方向)成第四转向角度764d延伸。当

血氧计探针抵靠在食指上时，第二指托板可以接触使用者的手的中指。凹面第二指托板可

以具有与血氧计探针的第二指托表面645的半径匹配或兼容的半径。例如，凹面板的曲率半

径范围可以为1厘米(例如，相对高的弯曲)至大约10米(例如，相对小的弯曲)。替代地，第二

指托板是平坦的、凸面的或所述形状的任意组合形式的组合。凸面板可以具有与第二指托

表面是凸面的血氧计探针的第二指托表面645的半径匹配或兼容的半径。例如，凸面板的曲

率半径范围可以为1厘米(例如，相对高的弯曲)至大约10米(例如，相对小的弯曲)。

[0062] 当从第二上侧板725和第二下侧板755观察时，后板715相对于第二指托板745沿第

二转向方向(例如，箭头764e的顺时针方向)成第五转向角度764e延伸。

[0063] 在实施方式中，顶部开口可以具有大约2-10厘米的直径或横向长度(各个板710、

715、720和725中每一个的长度)。套筒的本体可以具有比如近似2厘米至40厘米的长度范

围。图1示出套筒的各种实施方式的多个长度(例如，第一、第二、第三和第四长度)。例如，第

一套筒长度可以是大约1.5厘米至大约5厘米，第二套筒长度可以是大约2.5厘米至大约20

厘米，第三套筒长度可以是大约3.5厘米至大约30厘米，而第四套筒长度可以是大约4.5厘

米至大约40厘米。

[0064] 这些不同长度的套筒可以用于不同的使用情况，比如干燥的使用环境，其中不存

在流体并且流体不可能溅到血氧计探针上，或者潮湿的使用环境，其中血氧计探针可能接

触患者的体液。相对短的套筒可以用于第一种使用环境，而较长的套筒可以用于后一种使

用环境。

[0065] 套筒由柔性材料、橡胶处理材料、塑料或塑料类材料、相对刚性材料或阻绝患者组

织和体液接触血氧计探针被套筒包覆的部分的其他材料形成。套筒还可以阻绝朊蛋白、病

毒、细菌、真菌和其它污染物接触血氧计探针被套筒包覆的部分。

[0066] 套筒可以由聚碳酸酯、胶乳橡胶、聚氨酯、聚异戊二烯、腈类、硅、聚合物、塑料、玻

璃纸、聚乙烯膜、乙烯甲基丙烯酸酯共聚物和聚乙烯膜的组合、聚酯膜(比如麦拉片)或防止

组织、体液、朊蛋白、病毒、细菌、真菌或其他污染物接触血氧计探针被包覆的部分的其他材

料形成。如上所述，套筒的底部板可以由与套筒的其他板相同或不同的材料形成，比如玻
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璃、石英、聚碳酸酯、环氧树脂(例如，对于抛光的顶部和底部表面)或其他材料形成。套筒或

探针罩可以包括所述材料的任意组合。例如，套筒可以包括聚碳酸酯和聚氨酯或聚乙烯。

[0067] 套筒可以符合血氧计探针的形状。例如，套筒可以设置为平坦的、折叠的或卷合的

且开放的，以接收血氧计探针。如果套筒设置为卷合起来，则套筒可以卷到血氧计探针上以

符合探针进行使用，并在使用之后从血氧计探针卷下或切除。此外，如果一个或多个板能够

延展，则当血氧计探针被接收在套筒的开口中时，套筒也可以延展，并且此后，一个或多个

板可以收缩以符合血氧计探针的形状。

[0068] 套筒的板可以由无接缝的连续材料形成，或者可以由比如通过胶水、环氧树脂、声

波焊接或其他连接材料和连接技术连接起来的多个板形成。这些板可以由相同或不同的材

料形成。

[0069] 在实施方式中，为了阻绝病毒，套筒可以由具有近似100纳米或更小、近似50纳米

或更小、近似20纳米或更小、或者近似15纳米或更小的孔隙尺寸的材料形成，以阻绝最小的

已知病毒。在实施方式中，为了阻绝蛋白质、比如朊蛋白，套筒由具有近似5-10纳米或更小

的孔隙尺寸的材料形成。在实施方式中，为了阻绝流体、比如水，套筒由具有近似0.30-0.25

纳米或更小的孔隙尺寸的材料形成。

[0070] 套筒可以用于各种环境来保护血氧计探针或探针的一部分，比如用于现场测量、

医生办公室、体育赛事(例如，个人和专业运动用途)、家庭、退休社区、临终护理、急救人员

(例如，护理人员、急救医务人员、急救护理和消防员)、术前护理、术后护理、儿科护理、老年

护理、医疗康复中心、兽用和其他使用者的手术无菌环境。具有套筒的血氧计探针的使用环

境的范围可以从无菌变动到一般卫生清洁环境(例如，医院里的非无菌恢复室、医生办公室

和其他医疗办公室、家庭用途和其他环境)和一般不卫生的环境，比如泥泞、尘埃、砂石和积

灰环境、雪(例如，滑雪场、滑雪救护队和登山)、雨、冰和近水体(例如，游泳池、海滩和船只

处)。不同的套筒材料，比如上述的套筒材料可以用于针对特定的无菌用途或特定的卫生用

途的套筒。

[0071] 套筒可以供应在卫生包装中，卫生包装保持套筒在使用之前无菌。包装可以是纸、

涂塑纸、塑料、麦拉片或其他材料。

[0072] 图3示出具有延伸到近似血氧计探针顶部的长度的套筒220的实施方式。套筒220

的底部部分具有与上述套筒120相同或类似的轮廓和转向角度。此外，套筒220具有包覆柄

部600的延伸套筒部分(例如，前板710、后板715、第一上侧板720和第二上侧板725的延伸套

筒部分)。

[0073] 套筒220还包括包覆探针单元105的全部或部分的多个板。具体而言，套筒包括按

钮板770、第三侧板775(图3的视角中未示出，由附图标记775的指示箭头指出)、第四侧板

780和显示器板785。按钮板770可以是相对平坦的板或者具有适应按钮120的轮廓，比如与

按钮的形状互补的轮廓。按钮板770具有与第三侧板775的凸面连接部以及与第四侧板780

的凸面连接部。按钮板、第三侧板和第四侧板780各自具有与显示器板785的凸面连接部。

[0074] 第三侧板775通过相对平坦的连接部与第一上侧板720接合，并且第四侧板780通

过相对平坦的连接部与第二上侧板725接合。套筒220包括在显示器板的顶部、第一和第二

上侧板的顶部以及后板725的顶部处打开的顶部开口225。该开口将血氧计探针接收到套筒

中。
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[0075] 在期望封闭套筒中的整个血氧计探针的实施方式中，顶部开口225是可闭合的。顶

部开口可以套有在血氧计探针放置到套筒中之后闭合顶部开口的弹性带。在实施方式中，

套筒包括可以在顶部开口之上闭合的附接翻板。翻板密封闭合的顶部开口。翻板可以通过

粘合剂密封顶部开口，粘合剂可以定位在翻板或套筒的其他部件上。粘合剂可以由非粘性

的拉带保护以便于使用。

[0076] 在套筒包覆显示器的实施方式中，至少套筒的显示器板能够透光或足够半透可见

光，使得显示器通过套筒(例如，至少套筒的显示器板)对使用者可见。此外，套筒或至少底

部板(例如，面板)740能够透过血氧计探针发射到目标组织中的辐射。例如、套筒、底部板或

其二者能够透过可见光、IR或其二者。例如，套筒、底部板或其二者能够透过近似760纳米和

810纳米；近似760纳米、810纳米和850纳米；近似760纳米、810纳米、850纳米、和900纳米；

650纳米和大约900纳米、大约670纳米和大约900纳米、大约690纳米和大约900纳米、大约

700纳米和900纳米、大约710纳米和大约900纳米、大约720纳米和900纳米、730纳米和900纳

米、740纳米和900纳米、750纳米和900纳米、760纳米和900纳米、770纳米和900纳米、或其他

范围，比如大约650纳米和大约890纳米、大约670纳米和大约890纳米、大约690纳米和大约

890纳米、大约700纳米和890纳米、大约710纳米和大约890纳米、大约720纳米和890纳米、

730纳米和890纳米、740纳米和890纳米、750纳米和890纳米、760纳米和890纳米、770纳米和

890纳米、或具有小于890纳米的最长波长的其他范围的光线、IR或其二者。所列出的波长和

波长范围可以由血氧计探针发送并在通过患者组织传播之后被血氧计探针接收。面板可以

具有90％或更大(例如，90％或更多的入射光线穿透面板)、92％或更大、94％或更大、95％

或更大、96％或更大、97％或更大、98％或更大、99％或更大、99.5％或更大的透明度或其他

透明度。也就是说，面板的衰减度是10％或更小、8％或更小、6％或更小、5％或更小、4％或

更小、3％或更小、2％或更小、1.5％或更小、1％或更小、0.5％或更小或其他数值。

[0077] 面板和套筒的其他板可以具有相同或不同的折射率，并且可以具有相同或不同的

厚度。例如，显示器板和面板可以具有不同的折射率(例如，面板可以具有相对于套筒的其

他板更高的折射率)。面板和套筒的其他板可以具有不同的厚度。例如，面板可以比套筒的

其他板薄10％、20％、50％、100％、200％、300％、1000％、2000％或其他差值。

[0078] 图4示出沿着血氧计探针的一部分重叠的底部套筒305和顶部套筒310的实施方

式。底部套筒305包覆探针尖端并且可以包覆探针单元的一部分，比如柄部600的全部或一

部分。底部套筒305可以具有与套筒120相同或类似的高度(例如，更高或更矮)。顶部套筒

310包覆探针单元105的全部或一部分并且可以包覆柄部600的全部或一部分。顶部套筒可

以与图3所示的上述套筒220的顶部部分相同或类似。

[0079] 这些套筒中的一者或两者可以具有将套筒紧固于血氧计探针的弹性带、O形环、粘

合剂或其他装置。例如，顶部套筒示出为具有将顶部套筒紧固于血氧计探针的弹性带320。

顶部套筒可以包括用于将血氧计探针滑动到该套筒中的顶部开口325。这些套筒的重叠允

许将血氧计探针轻易地放置到套筒中，防止污染物到达血氧计探针，并且便于重复使用血

氧计探针。

[0080] 图5示出具有两个部件的血氧计探针501。这两个部件包括探针单元505和可以从

探针单元拆卸的探针尖端510。当附接在一起时，探针单元和探针尖端形成工作血氧计探针

501。前述套筒中的任一种都可以与血氧计探针501一起使用，比如底部套筒305和顶部套筒
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310。

[0081] 图6示出具有探针单元505和可以从探针单元拆卸的探针尖端510的血氧计探针

501。在实施方式中，顶部套筒310包覆探针单元505，其中探针尖端的顶部部分被包覆或探

针尖端未被包覆。使得探针尖端被套筒部分包覆或未被包覆，便于相对快速且容易地更换

探针尖端，比如更换为供应为探针托盘中的多个卡盘的多个探针尖端。在使用探针尖端之

前，探针尖端可以保存在探针托盘的无菌环境中。在使用之后，可以丢弃用过的探针尖端，

并且从探针托盘中取出无菌的不同探针尖端并附接于探针单元。本实施方式中的探针尖端

和探针托盘是卡盘探针尖端和卡盘探针托盘。

[0082] 在实施方式中，套筒的包覆光线从光源发射并被检测器检测到的探针尖端的底部

板(例如，部分)包括刚性且透明的元件，比如刚性且相对薄的塑料元件或者刚性且相对薄

的玻璃元件。套筒的该部分包括罩，罩可以适配为与探针尖端卡合或者以其他方式与探针

尖端配合，以抑制罩从探针尖端滑脱或在不同于(例如，非平面)光源和检测器的平面中抵

靠在探针尖端上。底部板可以包括刚性材料的环，其绷紧且平顺地固持位于环内侧的柔性

板。该环可以适配为与血氧计设备的探针尖端卡合。

[0083] 在实施方式中，材料层可以定位在探针尖端的探针面与套筒之间。材料层的折射

率与套筒、可以定位在光源和检测器之上的环氧树脂层或其二者的折光率匹配或类似。套

筒的折射率范围可以为大约1.2至大约1.46。探针尖端的面的环氧树脂层可以具有相同的

折射率范围。套筒与探针尖端的环氧树脂层之间的折射率差值可以是0.1-0.2。放置在鞘与

环氧树脂层之间的任何流体或胶体可以具有类似的折射率。

[0084] 材料层可以是流体、液体、胶体或其他材料。材料层通过抑制套筒与光源之间以及

套筒与检测器之间的反射来改善光源及检测器与组织及套筒的光学耦接。套筒与探针面之

间的界面材料还可以防止或帮助减少可能抑制光线传播的套筒材料的折叠、皱起或打褶。

[0085] 图7示出血氧计探针801(以虚线示出)和包覆血氧计探针的一部分的套筒820。图8

示出套筒的立体图。

[0086] 血氧计探针801包括探针单元805和探针尖端810、从探针单元的底部延伸到探针

尖端的顶部的柄部818。血氧计探针包括能够从探针单元的外部利用的显示器815。在实施

方式中，套筒包覆探针尖端和血氧计探针的柄部的一部分。

[0087] 套筒820可以具有与套筒120相同的形状或类似的形状。替代地，套筒820也可以具

有与套筒120不同的形状。例如，套筒120的和套筒820的板的轮廓(例如，凹面板、凸面板、凹

面板连接部和凸面板连接部)中的一种或多种可以相同、类似或不同。同样，套筒820的转向

角度可以与套筒120的转向角度相同、更大或更小。例如，第一指托板与前侧板之间的第一

转向角度可以相同或不同(例如，套筒820更大)。此外，前尖端板与第一指托板之间的第二

转向角度可以相同或不同(例如，套筒820更大)。底部板与第二前尖端板之间的第三转向角

度可以相同或不同(例如，套筒820更小)。第二指托板与底部板之间的第四转向角度可以相

同或不同(例如，套筒820更大)。后板与第二指托板之间的第五转向角度可以相同或不同

(例如，套筒820更大)。

[0088] 套筒820可以是柔性的并且由本文所述的一种或多种材料形成。替代地，套筒820

可以是由相对刚性材料制成的相对刚性的套筒，比如刚性塑料或塑料类材料，比如聚碳酸

酯。
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[0089] 套筒可以包括将套筒固持到血氧计探针上的附接装置835。装置835可以是O形环、

粘合剂、凸起或脊部(例如，其与形成在血氧计探针的柄部中的具有互补形状的沟槽配合)、

沟槽(例如，其与形成在柄部中的具有互补形状的脊部配合)或其他装置或者这些装置的任

意组合。

[0090] 图9示出具有将套筒固持到血氧计探针上的粘合带835的套筒820。粘合带可以被

非粘性罩包覆，在将套筒连接到血氧计探针之前可以将该非粘性罩从粘合带剥离。

[0091] 图10示出实施方式中的套筒920。套筒920可以包括与套筒820相同或类似的轮廓

和转向角度，并且可以是柔性的或者相对刚性的，由与套筒820相同或类似的材料形成。

[0092] 套筒920包括将套筒粘合于血氧计探针的装置935。装置935可以是与血氧计探针

的磁性材料(例如，铁磁材料或永磁体)磁性耦接的磁体，或者血氧计探针可以具有与套筒

的磁性材料磁性耦接的磁体。

[0093] 装置935可以替代地是与血氧计探针(例如，柄部上的凹部)耦接的突起或与血氧

计探针(例如，柄部上的突起)耦接的凹部。装置935可以是适配为变形为凹部或突起的软材

料或使套筒变形以将该装置连接于凹部或突起的刚性材料。该装置可以定位在套筒的内表

面上或者延伸跨过套筒的厚度，以在套筒的外表面上形成按钮来便于与血氧计探针附接或

拆卸。

[0094] 图11示出实施方式中的套筒920的下部立体图。该图示出底部板940和第二指托板

945以及套筒的其他板的立体图。底部板940可以是相对刚性或可变形的(例如，邵氏硬度范

围下大约30至100之间的硬度)材料的盘(或其他形状)。底部板940的顶部(例如，在套筒内)

和底部(例如，在套筒外)表面可以分别是平坦的，并且这些表面可以平行。底部板的厚度T

的范围可以从大约25微米至大约500微米或者其他厚度。例如，底部板的厚度可以是大约50

微米或更小、75微米或更小、大约100微米或更小、125微米或更小、150微米、175微米、200微

米、225微米、250微米或更小、275微米或更小、300微米或更小、325微米、350微米、375微米、

400微米、450微米、500微米或其他厚度。

[0095] 当套筒耦接于血氧计探针时，底部板适配为具有与血氧计探针的探针面相对平行

的取向。在平行配置中，底部板和探针面的表面以在两个表面之间不留存空气的方式耦接。

[0096] 底部板和探针面可以具有类似的折射率(例如，0.1-0.2的可接受变化)，使得从探

针面到组织和从组织到探针面的光线行进方向已知且受控。消除底部板与探针面的表面之

间的空气间隙还减小了光线在探针面、底部板和组织之间传递的任何不可预测的行进方

向。光线在这些元件之间行进的已知方向便于改善和增加测量出的组织特性(例如，氧饱和

度)的准确性。

[0097] 在实施方式中，底部板的折射率与血氧计探针的面板(例如，抛光面板，比如抛光

的环氧树脂层，光线通过抛光面板传递并被血氧计探针检测到)的折射率匹配。底部板的折

射率范围可以从大约1.33至大约1.46。底部板与探针尖端的面(环氧树脂层)之间的折射率

差值可以是0.1-0.2。所述套筒(例如，套筒120、220和820)中每一个的底部板都可以进行类

似配置。底部板还能够透过由血氧计探针发射并从目标组织反射通过底部板到血氧计探针

的波长的光线(例如，IR)。例如，套筒、底部板或其二者能够透过大约700纳米至大约890纳

米之间、大约760纳米至大约850纳米之间、大约760纳米至大约890纳米之间、大约760纳米

至大约900纳米之间的IR范围，在IR范围中，大约近似760纳米和810纳米；近似760纳米、810
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纳米和850纳米；近似760纳米、810纳米、850纳米和900纳米、这些波长的任意组合或其他波

长。

[0098] 放置在鞘与环氧树脂层之间的任何流体或胶体可以具有存在类似变化的类似折

射率。流体或胶体可以通过抑制底部板与探针尖端的面之间的反射来改善光源及检测器与

组织及套筒的光学耦接。流体或胶体还可以防止或帮助减少可能抑制光线传播的底部板的

折叠、皱起或打褶。

[0099] 在实施方式中，套筒的底部板包括压力传感器942。压力传感器可以定位在底部板

940与底部板所耦接的其他套筒板之间。压力传感器942可以定位在底部板的底部表面上。

压力传感器可以成型为定位在底部板的侧部上的环(例如，环形或其他形状)。压力传感器

可以是压电材料、压阻材料或通过材料的电特性的改变来检测压力的其他装置。套筒可以

包括将电信号从压力传感器转发到血氧计探针以在显示器上报告的电子轨迹。在显示器上

提供的压力信息指示血氧计探针是否正以太大的压力按压在目标组织上，使得血氧计探针

的压力正改变到目标组织的血量或血流。显示器上的压力信息还指示血氧计探针在目标组

织上的压力是否太小，使得血氧计探针所发射的光线以不可预测的方式与目标组织耦接。

[0100] 在实施方式中，套筒包括光源。光源可以定位在套筒的一个板上，使得当打开时，

光源发射的光线指向目标组织。当血氧计探针进行血氧测量时，光源可以关闭，使得光源发

射的光线不影响血氧测量。光源可以是具有其自身电源和控制光源开关的电源开关的LED。

[0101] 在实施方式中，套筒包括在套筒从血氧计探针移除之后抑制套筒的使用的一个或

多个特征、元件(例如，装置)或特征及装置的组合。在移除之后抑制套筒的使用抑制了不同

患者之间及使用环境与患者之间的组织、体液和其他污染物的交叉污染。在套筒包括两个

可接合部件(例如，顶部和底部套筒)的实施方式中，套筒的可接合部分适配为在套筒从血

氧计设备分离和移除时受损。例如，接合套筒的这两部分的粘合剂可以在分离之后失效，使

得粘合剂不可二次粘合使用。粘合剂可以具有比套筒材料的抗撕强度更强的粘合强度，使

得套筒在从血氧计探针移除时撕裂。套筒材料还可以具有如下材料，该材料具有优选的撕

裂方向，比如沿着套筒的长度。因此，当套筒从血氧计探针移除时，套筒将会沿着优选的撕

裂方向而不沿着粘合连接部撕裂。

[0102] 在实施方式中，套筒包括电子检测器，电子检测器检测血氧计探针是否已经被放

置到套筒中。套筒可以包括如下检测器，该检测器检测(例如，压力传感器、光线传感器或其

他)血氧计探针在套筒中放置，并且当试图重新使用并且在套筒中放置了另一血氧计探针

时，电子检测器可以提供指示套筒之前已经使用过的指示(音频、光线、触觉、显示、这些指

示的其他组合)。套筒可以包括如下检测器，该检测器检测套筒的铰接顶部是否已经铰接打

开、铰接关闭和二次铰接打开，二次铰接打开指示套筒已经被血氧计探针使用过。套筒可以

提供指示先前使用的任意指示。

[0103] 图12示出在实施方式中具有位于套筒内部的血氧计探针801的套筒1220。套筒

1220将血氧计探针801(例如，血氧计探针的整体)容纳在套筒的内部。套筒1220包括上部套

筒1231和下部套筒1233。

[0104] 在实施方式中，下部套筒1233包括与套筒120相同或类似的板。例如，下部套筒

1233可以包括前板1210、后板1215(图12中未示出，由附图标记1215的箭头指出)、第一上侧

板1222(图12中未示出，由附图标记1222的箭头指出)、第二上侧板1225、第一指托板1230、
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上顶部板1235、底部板1240(图12中未示出，由附图标记1240的箭头指出)、第二指托板1245

(图12中未示出，由附图标记1245的箭头指出)、第一下侧板1250和第二下侧板1255。第一上

侧板和第一下侧板有时被称为第一侧板。第二上侧板和第二下侧板有时被称为第二侧板。

套筒1233的板可以具有与上述套筒120相同、类似或不同的轮廓和转向角度。

[0105] 上部套筒1231包括第三侧板1260、第四侧板1265、第五侧板1270(图12中未示出，

由附图标记1270的箭头指出)、第六侧板1275(图12中未示出，由附图标记1275的箭头指出)

和显示器板1280。上部套筒还可以包括将第三、第四、第五和第六板与显示器板连接的连接

板1285(例如，斜面板)。替代地，第三、第四、第五和第六板通过凸面连接部与显示器板连

接。

[0106] 第三侧板通过凸面连接部或其他连接形状与第四侧板连接，第四侧板通过凸面连

接部或其他连接形状与第五侧板连接，第五侧板通过凸面连接部或其他连接形状与第六侧

板连接，并且第六侧板通过凸面连接部或其他连接形状与第三侧板连接。

[0107] 第三、第四、第五和第六侧板可以与前板1210、后板1215、第一上侧板1222和第二

上侧板1225分别相对齐平；可以相对于前板和后板以及第一和第二上侧板成角度(例如，倾

斜)；可以具有与前板和后板以及第一和第二上侧板的凸面连接部；这些形状的任意组合；

或其他形状。显示器板可以具有与血氧计探针的显示器的形状互补的形状，其可以相对平

坦或弯曲。

[0108] 上部和下部套筒可以分离为分离的套筒，或者可以通过上部套筒和下部套筒的两

个或更多个板耦接在一起(铰链耦接，比如通过套筒材料)。例如，后板1215和第五侧板1270

可以铰链耦接，侧板1222和1275可以铰链耦接，前板1210和1260可以铰链耦接，侧板1225和

1265可以铰链耦接，或者这些板的其他组合可以铰链耦接。

[0109] 铰链耦接的板可以铰链打开和铰链关闭，使得血氧计探针可以插入套筒1220和从

套筒1220移除。当上部套筒和下部套筒处于关闭配置时(例如，如图12所示)，在这些套筒之

间形成可见接缝1290。例如，当上部套筒和下部套筒处于关闭配置时，如果上部套筒和下部

套筒整体分离，则接缝1290整个围绕套筒1220的顶部部分延伸。当两个板(例如，板1215和

1270)铰链耦接时，接缝1290围绕未铰链耦接的三个或更少的侧部延伸。例如，如果后板

1215和第五侧板1270铰链耦接，则接缝1290沿着套筒12220的前部和侧部而不沿着套筒的

后部(例如，在后板1215和第五侧板1270处)延伸。

[0110] 接缝定位比套筒12220的中部更高，比如在套筒的中部以上高出套筒总高度20％

或更多。

[0111] 在实施方式中，显示器板1280作为铰接板运行。当显示器板作为铰接板运行时，接

缝1290包括沿着第一侧板1265向上并沿着第六侧板1275向上延伸的接缝部分1290a。

[0112] 这些板的一个或多个表面可以具有粘合剂，使得上部套筒和下部套筒的未连接的

板可以粘合耦接。粘合这些板有助于防止上部套筒和下部套筒无意地分离和打开，从而便

于将血氧计探针保持在套筒中，并且防止受到污染。粘合剂可以在接缝1290附近并且可以

受非粘性可移除薄膜的保护，使用者可以在对血氧计探针使用套筒之前轻易地移除非粘性

可移除薄膜。上部套筒和下部套筒可以替代地包括粘合于血氧计探针以将套筒固持于探针

的粘合剂。上部套筒和下部套筒可以替代地包括将套筒固持到血氧计探针上的弹性带，或

者可以包括将套筒和探针固持在一起以供使用的其他装置。在上部套筒和下部套筒由相对
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刚性材料(比如聚碳化合物)形成的实施方式中，上部套筒和下部套筒可以滑入配合在一起

(例如，通过形成在上部套筒和下部套筒的顶部和底部边缘中的互补形状的横档)、通过粘

合剂粘合、通过机械装置(例如，闩、紧固件或其他连接器)或其他耦接件耦接。

[0113] 上部套筒和下部套筒可以由所述作为套筒板使用的材料中的任一种形成。上部套

筒和下部套筒可以由相同或不同的材料形成。上部套筒和下部套筒可以都是相对柔性的，

都可以是相对刚性的或者可以是柔性的和刚性的(例如，上部套筒刚性而下部套筒柔性，或

者上部套筒柔性而下部套筒刚性)。底部板1240可以如以上图11中所示的关于底部板940所

述那样形成和运行。

[0114] 图13示出在实施方式中具有位于套筒内部的血氧计探针801的套筒1320。套筒

1320将血氧计探针801(例如，血氧计探针的整体)容纳在套筒的内部。套筒1320包括本体套

筒1301和翻板套筒1303。

[0115] 本体套筒1301可以包括以上关于各种实施方式所述的一个或多个板。本体套筒可

以具有上述的各种轮廓和转向角度。此外，本体套筒和翻板套筒的板可以由一种或多种上

述各种材料以任意组合形成，比如所述的各种柔性材料或各种刚性材料。

[0116] 本体套筒和翻板套筒可以耦接在一起(例如，铰链耦接)，使得血氧计探针可以放

置到套筒中并且从套筒移除。本体套筒和翻板套筒可以铰链耦接在显示器板1380的顶部

1391处和翻板套筒1303的顶部1393处。本体套筒和翻板套筒可以铰链耦接在后板1315处和

翻板套筒1303的底部1397处。在其他实施方式中，套筒可以耦接在套筒的其他部分处。

[0117] 本体套筒、翻板套筒或其二者可以在这些套筒的一者或两者的一个或多个表面上

具有粘合剂，以将套筒粘合在一起。粘合剂可以包覆有剥离罩，使用者可以在使用具有套筒

的血氧计探针之前剥离该罩以进行粘合。本体套筒和翻板套筒中的一者或两者可以包括能

够将处于关闭位置的翻板套筒耦接于本体套筒的其他装置(例如，机械装置)。

[0118] 翻板套筒可以与本体套筒分离，并且可以是可粘贴套筒。本体套筒、翻板套筒或其

二者可以在这些套筒的一者或两者的一个或多个表面上包括粘合剂，以将套筒粘合。翻板

套筒可以通过露出粘合剂并将翻板套筒按压到本体套筒上而附接于本体套筒。粘合剂可以

通过使用者的拉力而相对容易剥离。粘合剂可以将血氧计探针密封在套筒中。可以对上部

套筒和下部套筒部分使用其他装置来形成密封，比如在部分上形成的形状互补的机械轮

廓、O形环或其他装置。

[0119] 在实施方式中，后板1315具有上部板部分1315a和下部板部分1315b。翻板套筒

1303具有上部板部分1303a和下部板部分1303b。后板和翻板套筒中每一者的上部板部分和

下部板部分可以相对平坦(例如，图13所示)、弯曲或者平坦和弯曲的组合。后板1315和翻板

套筒1303中每一者的上部板部分和下部板部分可以相对于彼此成大约170度和大约90度或

其之间的角度，比如大约130度至大约140度。

[0120] 图14示出在实施方式中具有位于套筒内部的血氧计探针801的套筒1420。套筒

1420将血氧计探针801(例如，血氧计探针的整体)容纳在套筒的内部。套筒1420包括上部套

筒1431和下部套筒1433。上部套筒和下部套筒是可分离套筒，其能够分离以将血氧计探针

放置到套筒中和从套筒移除血氧计探针。上部套筒和下部套筒可以耦接在一起以供在套筒

中使用血氧计探针。

[0121] 上部套筒1431可以与套筒1231的上部部分相同或类似，比如套筒1231在第一指托
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120之上的部分。下部套筒1433可以与下部套筒1233相同或类似。

[0122] 上部套筒1431和下部套筒1433耦接以形成可见的接缝1490，接缝1490围绕套筒

1420延伸(例如，在套筒1420的中间部分处围绕整个套筒延伸)。接缝可以位于套筒1420的

中间区域处，比如在套筒的中间以上或以下的套筒总高度的20％处。

[0123] 上部套筒和下部套筒可以通过一个或多个O形环1435、一个或多个粘合带、一个或

多个机械装置(凹部、按钮、闩、紧固件或其他)、磁性紧固件或其他装置附接于血氧计探针。

上部套筒和下部套筒可以通过粘合剂、机械耦接件、滑入配合(例如，套筒之一的一部分滑

入配合到另一套筒中)或通过其他装置彼此附接。

[0124] 上部套筒和下部套筒可以由所述作为套筒板使用的材料中的任一种形成。上部套

筒和下部套筒可以由相同或不同的材料形成。上部套筒和下部套筒可以都是相对柔性的，

都可以是相对刚性的或者可以是柔性的和刚性的(例如，上部套筒刚性而下部套筒柔性，或

者上部套筒柔性而下部套筒刚性)。上部套筒和下部套筒可以由具有不同孔隙率的材料制

成。

[0125] 图15示出实施方式中的套组。套组可以作为单元出售。套组包括血氧计探针801和

套筒1520。套组还可以包括用于使用血氧计探针的第一使用手册1525和用于使用套筒的第

二使用手册。套组可以包括包装(例如，箱子，未示出)，血氧计探针、套筒和手册容纳在包装

中并作为单元出售。套组可以包括用于血氧计探针的电池1530，例如，如果出售套组时电池

在血氧计探针的电池隔室中。电池可以是一次性或可再充电电池。

[0126] 套筒1520可以是本专利所述的套筒中的任一种。套筒可以密封在保持套筒在使用

之前无菌的保护性包装1522中，比如袋包装。套组可以包括多个用于血氧计探针的套筒

1520，比如10个套筒、20个套筒、30个套筒、40个套筒、50个套筒、60个套筒、70个套筒、80个

套筒、90个套筒、100个套筒或者更多或更少的套筒。套组可以包括附加物品，比如消毒巾或

消毒溶液、手套(例如，乳胶、腈类、乙烯基或其他无菌手套)、示出正常、异常或两种氧饱和

度水平或范围的快速指南1540(例如，卡片)、具有用于快速使用血氧计探针的缩写指令的

快速指南1545(例如，卡片或纸)、用于使用套筒的快速指南1550或其他物品。血氧计探针和

套筒可以是加利福尼亚纽华克的ViOptix公司的Intra .Ox血氧计探针和保护性套筒。套组

可以包括血氧计探针和套筒，或者可以包括血氧计探针和套筒以及所述套组元件中一种或

多种的任意组合。

[0127] 已经为阐释和描述的目的提供了本发明的该说明书。并不旨在尽述或将本发明限

制为上述的精确形式，并且根据上述教导的许多修改和变化是可能的。选择和描述这些实

施方式以便最佳地解释本发明的原理及其实际应用。本说明书使得本领域其他技术人员能

够通过各种实施方式和适用于具体用途的各种修改来最佳地利用和实现本发明。各种上述

的实施方式的各种元素可以通过各种组合方式来组合或替代。本发明的范围由所附权利要

求书来限定。
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