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(57)摘要

本发明涉及一种适用于男性和女性的可穿

戴，个性化，定制和不同尺寸的技术，其由互相连

接的电极、导电轨道和密封的药物容器组成，以

及一种包含GSM(全球移动通讯系统)调制解调器

和GPS(全球定位系统)或蓝牙系统的迷你ECG)设

备，通过被视为PAN类型甚至WPAN的个人范围内

的无线网络规范(无线个人区域网络-PAN)，当用

户按下按钮时，电信号采集开始。其领域为医疗、

娱乐和/或运动应用领域，旨在监测高心血管风

险的患者，可以尽快诊断它，旨在缩短对治疗急

性冠状动脉综合征(ACS)、急性心肌梗死(AMI)、

急性心房颤动型(AAF)心律失常、以及其他可通

过心电图曲线发现的其他心律失常或其他心脏

病的患者进行明确治疗的时间。此外，本发明具

有利用人工智能分析大量数据的工具-大数据分

析和深度学习。最后，本发明还具有适当地管理

容纳在密封容器中的药物的模块。
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1.一种具有密封药物容器和集成医疗监测系统的可穿戴式心电图监测技术(ECG)，特

征在于其是可穿戴、可清洗、娱乐、运动和医疗用途技术(1)，由互相连接的电极(4)、电子电

路和导电轨道(2)，以及用于治疗诸如急性冠状动脉综合征(ACS)、急性心肌梗死(AMI)、急

性心房颤动(AAF)和其他心律失常的病理所必需的特定药物的密封容器(3)，以及迷你心电

图(ECG)装置组成，所述迷你ECG装置包含GSM(全球移动通讯系统)调制解调器和GPS(全球

定位系统)或蓝牙系统，用于在集成到数据中心和远程监测中心的设备之间进行连接和信

息交换，所述远程监测中心监测心血管风险增加的患者、老年人、业余和专业运动员以及普

通人，尽快诊断和治疗，旨在缩短出现ACS、AMI、AAF等心律失常患者的明确治疗时间，并且

当用户在包含ECG装置的盒子中按下按钮时，自动开始从所述ECG获取电信号。

2.具有密封药物容器和集成医疗监测系统的可穿戴式心电图监测技术(ECG)，特征在

于包含在开始治疗诸如ACS、AMI、AAF和其他心律失常的病理时所必需的特定药物的所述密

封容器(3)连接至具有GSM、GPS或蓝牙的所述ECG设备的电子电路，由螺线管和机电系统控

制，通过所述螺线管和机电系统，具有加密数字签名的医生将在诊断确认之后远程触发包

含药物的所述密封容器的门打开以进行适当配药。

3.具有密封药物容器和集成医疗监测系统的可穿戴式心电图监测技术(ECG)，特征在

于具有自动轨迹解释可选功能的远程心电图监测由ECG分析软件执行，由医生和专家系统、

集成监测系统的在线软件以及集成到接收电子信号的智能手机的软件支持，使得i)所述心

电图检测到的电子信号能够实时(在线)传输轨迹并在所述智能手机上可见，这是通过连接

到所述心电图所述蓝牙针对所述智能手机的传输来实现的，以及ii)在24小时内记录该轨

迹。

4.根据权利要求1，2和3所述的具有密封药物容器和集成医疗监测系统的可穿戴式心

电图监测技术(ECG)，特征在于允许急性冠状动脉综合征(ACS)、急性心肌梗死(AMI)、急性

心房颤动(AAF)和其他心律失常患者自我监测症状，并在症状出现后立即开始治疗，并且他

们的ECG通过远程完成。

5.具有密封药物容器和集成医疗监测系统的可穿戴式心电图监测技术(ECG)，特征在

于所述可穿戴技术(1)由聚酰胺纺织纱线或任何其他织物如合成和可膨胀橡胶组成，可以

i)保护皮肤免受阳光的伤害，ii)具有防止体臭的抗菌剂，iii)可生物降解，允许由其制成

的服装在被丢弃时被分解。

6.根据权利要求5所述的具有密封药物容器和集成医疗监测系统的可穿戴式心电图监

测技术(ECG)，特征在于所述电极(4)由不锈钢纱线水平和/或垂直地以交叉或网状方式相

互刺绣组成，以形成矩形或方形网状物以加宽与下面的皮肤接触的表面，具有电子信号传

导性能，或由银基或碳基浆料、染料或导电可拉伸织物组成，不论是单独地与不锈钢纱线或

是与银基或碳基浆料、染料或导电可拉伸织物相关联,除了用于在弹性薄膜和基材织物上

印刷低压电子电路之外，还包含用于保护印刷在所述弹性薄膜和所述基材织物上的所述低

压电路的封装可拉伸部件。

7.具有密封药物容器和集成医疗监测系统的可穿戴式心电图监测技术(ECG)，特征在

于由ECG背心收集的数据及由GPS定位的所述数据的位置将通过所述GSM在线传输，或者通

过将蓝牙与具有特定软件或应用程序(app)的智能手机集成，以安全可靠的方式传输到具

有集成监测系统(IMS)的数据中心，所述数据中心具有24  x  7  x  365的覆盖范围，该IMS将

权　利　要　求　书 1/2 页

2

CN 109922776 A

2



接收到的ECG数据分配给医生，该医生将立即以电子或远程方式向用户提供ECG报告，指示

急救程序，允许立即集成到紧急医院服务并向用户转发附近专科医院的名称和地址。

8.具有密封药物容器和集成医疗监测系统的可穿戴式心电图监测技术(ECG)，特征在

于生物识别(模拟)数据通过输入连接器J1读出，信号通过由以下组件形成的高频滤波器：

R9，R5，R7，R11，R13，R15，R17，R19，R21，R25，R26，R22，R20，R18，R16，R14，R12，R8，R6，R23，

C51，C52，C23，C24，C25，C26，C28，C29，C32，C33，C34，C35，C36，C37，C38，C3，C49，C50，C54和

C55。

9.具有密封药物容器和集成医疗监测系统的可穿戴式心电图监测技术(ECG)，特征在

于信号采集由模拟前端U4执行，所述模拟前端由多个24位Δ-ΣA/D转换器组成，还在于适

合所述模拟前端信号电平所需的+2.5V和-2.5V对称电压电平由电子电路U1，U2和U3产生。

10.具有密封药物容器和集成医疗监测系统的可穿戴式心电图监测技术(ECG)，特征在

于为了获取地理坐标数据，使用由所述电子电路U1形成的GPS模块，以具有纬度和经度数据

的NMEA  0183格式向处理单元传送数据，并且组件LED1和组件LED2负责设备的操作信号，并

且按键S1用于启动操作。

11.具有密封药物容器和集成医疗监测系统的可穿戴式心电图监测技术(ECG)，特征在

于数据存储由所述电子电路U3执行，所述电子电路U3是负责记录所获取的数据以供稍后传

输的非易失性存储器，并且电路U8由固态继电器组成，负责根据USB输入的应用要求触发电

磁铁以开放药物隔室，其中具有由电路U7形成的防止爆发和静电放电的保护，即固态TVS保

护。

12.具有密封药物容器和集成医疗监测系统的可穿戴式心电图监测技术(ECG)，特征在

于通过GPRS的通信由电子电路U6执行，所述电子电路U6是四频GSM调制解调器，负责将数据

发送到FTP服务器，并且电路U5由固态继电器组成，负责在GPRS调制解调器不工作时断开所

述GPRS调制解调器。

13.具有密封药物容器和集成医疗监测系统的可穿戴式心电图监测技术(ECG)，特征在

于连接器J6是用于GSM  SIM卡的插座，其具有自己的由电子电路TVS1执行的静电爆发保护，

电子电路U4负责数据处理，所述电子电路U4是ARM系列的微控制器，负责执行应用软件。

14.具有密封药物容器和集成医疗监测系统的可穿戴式心电图监测技术(ECG)，特征在

于设备通过读取8个通道，通过数学计算生成其他4个通道来获得每秒256个点和在最多24

小时的时间段内心脏电活动产生的电位变化，需要8秒钟来设置每种皮肤的阻抗。

15.具有密封药物容器和集成医疗监测系统的可穿戴式心电图监测技术(ECG)，特征在

于所述智能手机安装了应用程序(app)以添加时间戳和从GPS获取的坐标，并且通过FTP服

务器传递检查，既可以查看记录的检查，也可以实时监测心脏信号，如果文件未被成功发

送，则被存储在错误日志中，并且将重复执行新的尝试，直到所述检查传递通过所述服务器

为止，所述检查与下一次有效检查一起被发送到主机。

16.具有密封药物容器和集成医疗监测系统的可穿戴式心电图监测技术(ECG)，特征在

于硬件由包含LED和蜂鸣器的可充电锂电池供电，以通知患者检查过程的阶段和电池状态，

具有天线的4.1蓝牙模块，用于对设备进行编程和配置的USB输入。

权　利　要　求　书 2/2 页

3

CN 109922776 A

3



具有密封药物容器和集成医疗监测系统的可穿戴式心电图监

测技术(ECG)

[0001] 本发明涉及一种适用于男性和女性的可穿戴，个性化，定制和不同尺寸的技术，其

由互相连接的电极、电子电路和密封的药物容器，以及包含GSM(全球移动通讯系统)调制解

调器和GPS(全球定位系统)或蓝牙系统的迷你心电图(ECG)设备组成，该设备通过被视为

PAN类型甚至WPAN的个人范围内的无线网络规范(无线个人区域网络-PAN)提供了一种在带

有系统的设备和使用特定应用程序(app)的移动电话(智能手机)之间连接和交换信息的方

式。当用户按下按钮时，开始获取电信号。

[0002] 本发明属于医学应用领域，旨在监测具有高心血管风险的患者，可以尽快诊断它，

旨在缩短对治疗急性冠状动脉综合征(ACS)、急性心肌梗死(AMI)、急性心房颤动型(AAF)心

律失常、以及其他可通过心电图轨迹检查发现的心律失常或其他心脏病的患者进行明确治

疗的时间，通过利用人工智能，利用物联网以及娱乐和/或运动应用分析大量数据-大数据

分析和深度学习，旨在监测那些希望他们的心电图轨迹在体育、娱乐或体育活动中被跟进

的人，可以单一或进化的方式评估他们的表现，甚至记录和写下他们的心电图。

[0003] ECG设备通过电极捕获电子信号，允许远程心电图监测。ECG背心收集的数据和GPS

收集的位置通过GSM或蓝牙在线传输到具有应用程序的用户移动电话(智能手机)，并从此

应用程序以安全可靠的方式传输到具有集成监测系统(IMS)的数据中心，覆盖24x  7x  365。

在通过蓝牙传输到智能手机的情况下，ECG设备或智能手机本身的GPS能够定位佩戴心电图

背心的个人。用于药物的隔室集成到ECG设备的电子电路中，并且是远程控制的。

[0004] 这种可穿戴的硬件和软件——集成设备允许通过物联网将低压电子信号传输到

集成监测中心，并创建一个接口，该接口可以缩短可能是从ACS、AMI、或AFF、或另一种心律

失常的早期症状开始之后的时间，甚至是明确治疗，其还可以预期治疗的开始，从远程分配

与微型ECG盒相连的药物塑料盒中的可用的药物。

[0005] 冠状动脉疾病(CAD)是全世界人类死亡的主要原因。急性心肌梗死(AMI)是灌注心

肌的冠状动脉血管的完全闭塞。治疗的最佳选择是原发性血管成形术：通过球囊导管疏通

冠状动脉。冠状动脉开口越早，治疗的结果就越好，因此降低了发病率和死亡率。个人进入

急诊(门)，诊断和治疗的最佳时间最长为90分钟。治疗AMI的主要指标是进门至球囊扩张时

间：“D2B”，这是从患者到达急诊室到使用球囊导管或支架进行原发性血管成形术进行冠状

动脉开口的时间。

[0006] 可以感觉到患者需要更加自主，获得信息并且能够使用诸如远程医疗之类的资

源，以获得分析、诊断甚至开始他或她的治疗而无论位置如何。通过不断的技术进步和计算

以及移动通信设施，除了其他心律失常之外，还建议扩大AMI、ACS和AAF方法中这种范例D2B

的限制。

[0007] 由耦合到本发明所要求的服装上的技术生成的所有数据基于监测中心、医院网络

和专家医生。通过监测中心发送的电子信号，负责心电图轨迹分析的医生提供诊断，如有必

要，远程触发药物隔室打开，从而尽早开始治疗，并缩短从冠状动脉阻塞患者早期症状开始

直至原发性血管成形术使冠状动脉开放的有效和确定时刻之间的时间。关于心律失常，例
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如AAF，可以执行相同的过程，症状开始不到24到48小时，通过在诊断患者后立即远程打开

药物隔室来提供适当的药物分配，从而进行明确治疗。

[0008] 具有CAD的个体被指示对自己进行监测，具有远程医疗的支持以加速发现他们的

症状。因此，通过生成报告并支持处于AMI和ACS风险的患者的远程监测网络的组合，将显著

减少从症状开始到冠状动脉开口的时间，使得可穿戴设备的使用受到欢迎。对于出现AAF型

心律失常的患者，从他们在长达48小时的一段时间内感受到心律改变开始的那一刻起，也

可能发生这种情况。

[0009] 可穿戴技术和物联网的发展为医疗保健提供了多种应用可能性，例如远程监测有

心血管风险的患者和老年人。利用现有技术，除了通过教育宣传进行预防外，还可以提供医

疗保健机会。

[0010] 由ECG背心收集的数据及通过GPS(全球定位系统)定位的数据的位置通过GSM(全

球移动通讯系统)或通过连接到心电图设备的蓝牙在线传输至包含应用程序的智能手机，

并从此应用程序传输到具有集成监测系统(IMS)的数据中心。该IMS将接收的ECG数据分配

给医生，医生将通过电子手段远程提供ECG报告。

[0011] 医院网络和能够提供受监测患者报告的医生先前会进入IMS。当确定AMI或ACS时，

IMS团队将协助患者，指示急救程序并转发能够照顾患者的附近医院的名称和地址。当由注

册医生确定AAF或其他心律失常时，将通过电子信号远程打开包含适当药物的塑料盒后，指

示患者服用针对该病理学的特定药物。

[0012] 发现了有关具有耦合ECG或GSM或GPS或蓝牙技术的服装的技术的文献，然而，没有

利用集成到患者的复杂监测系统的特定功能，以及通过专家医生的加密数字签名访问含有

药物的密封塑料盒，以便快速使用。

[0013] 文献“用于定位和固定ECG电极的弹性服装”(US20160066809)仅描述了具有位置

标记和电极固定的服装，并未描述在身体上提供拉伸强度，使得电极紧密贴合皮肤的织物。

它们通过相互交叉进行水平和垂直刺绣，不锈钢纱线与基于银或碳的染料或浆料或布料织

物上的导电可拉伸织物分离或相关联，以便形成网状物以加宽与下面的皮肤接触的表面。

没有提及任何能够在例如ACS、AMI、AAF和其他心律失常等特定需要的情况下远程分配药物

以开始对这些病症进行早期治疗的包含密封药物容器的设备。

[0014] 文献“可穿戴远程电生理监测系统”(US201302818150)包括记录ECG数据的电生理

监测系统，其耦合到服装上。其具有无线发射器和控制器，其被配置为在由于任何异常而向

接收器发出警告的情况下收集由ECG生成的数据。文献“多层传感器设备”(WO2012088398)

仅描述了由互连的传感器阵列形成的服装，但是没有证明这些传感器是用于连续或间歇监

测的ECG设备的一部分，并且没有文献描述实时远程ECG监测的功能，并且也没有提及任何

包含密封药物容器从而能够远程分配药物的设备。

[0015] 文献“可穿戴医疗设备”(EP2590710)介绍了一种可穿戴技术，包括心脏检测电极、

治疗电极、被配置为接收信息的用户界面和被配置为感测一些异常生理活动的传感器。但

它既没有演示完整的ECG设备也没有提及任何到某些系统的间歇性监测或集成类型，无论

是否远程。它没有提到任何远程遥控设备，用于通过加密的数字签名的方式打开含有适当

药物的密封塑料盒，以快速启动使用。

[0016] 文献“用于最佳心脏病检测的ECG方法和系统”(US20070219454)描述了一种心脏
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病指标法，其通过固定在患者身体上的一组导联的心电图信号检测和映射患者体内的心脏

疾病，文献“无线传输心电图监测设备”(US7412281)仅涉及一种用于监测长期身体状态的

无线心电图监测系统。任何文件均未提及具有远程数据映射和传输到监测中心的复杂功能

的可穿戴技术，以及必要时通过打开如前所述的含有药物的密封塑料盒来获得心脏病治

疗。

[0017] 文献“用于确定患者心脏状况的装置和方法”(EP1673010)和“包括心脏监测的动

态生理评估系统”(WO8902246)描述了一种适用于患者上半身的背心，以及一种用于监测患

者心脏活动的动态评估系统，但不包括具有即时服务和即时治疗可能性的患者的全数据间

歇和远程阅读集成监测系统。

[0018] 反过来，文献“独立的非干扰可穿戴健康监测和警报系统”(CA2839954)描述了一

种具有系统的服装，该系统包括多ECG计量装置，该装置具有来自健康异常的变化和检测的

警报标记，黄色水平用作医疗检查指示，红色水平用作寻求紧急医疗帮助的警报。然而，它

没有提供利用集成到患者的复杂监测系统的特定功能，通过该功能向触发完整远程服务的

特定中心发出警告，通过连接到服装的装置GPS识别服务位置，然后负责医生将通过远程访

问和加密的数字签名打开装有药物的密封塑料盒，以便立即开始治疗，直到救护车到达并

且患者在医院或其他合适的位置得到适当的帮助。

[0019] 在现有技术中发现的任何文献描述或暗示类似技术或提供类似于本发明的设备

的性能、效率和集成的技术，以及将远程数据映射和传输到监测中心的复杂功能，利用人工

智能、“深度学习”和大数据分析，以及必要时通过远程传输电子信号(由提供ECG报告的医

生授权和执行)，以打开如前所述的含有药物的密封塑料盒的方式，在小于48小时的时间内

对冠状动脉疾病或AMI或ACS、AAF或其他心律失常进行早期治疗。

附图说明

[0020] 为了更好地理解如何构成本文所要求的“具有密封药物容器和集成医疗监测系统

的可穿戴式心电图(ECG)监测”，提供以下附图，其中：

[0021] 图1-模拟前端，负责扫描生物识别数据。

[0022] 图2-GPS，负责获取地理坐标。

[0023] 图3-CPU和GRPS模块，负责处理和传输数据。

[0024] 图4-适用于男性和女性的可穿戴，个性化，定制和不同尺寸的技术(1)，其由互相

连接的导电轨道(2)、密封的药物容器(3)和电极(4)组成，以及一种心电图(ECG)设备。

[0025] 图5-密封药物容器，(5)为用于装配电子件的下隔室，(6)为用于装配电子件的上

隔室，和(7)为药物隔室。

具体实施方式

[0026] 服装质量说明

[0027] 服装(1)由聚酰胺纺织纱线6.6的织物构成，提供极佳的舒适性、轻盈性、柔软性、

护理容易性和功能性。具体而言，制造纱线，其可以i)保护皮肤免受阳光的有害影响，ii)具

有抑菌作用，防止体臭，iii)可生物降解，使得由其制成的服装当正确丢弃在垃圾填埋场时

不到3年就可以被分解。
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[0028] 这些织物在身体上提供拉伸强度，使得电极(4)紧密贴合皮肤。服装电极(4)由导

电轨道(2)组成，导电轨道(2)由水平和垂直刺绣的不锈钢纱线组成，它们以单一方式在服

装织物上相互交叉或与银基和/或碳基染料或浆料或织物相关联，以便形成网状物以加宽

与下面的皮肤接触的表面，所述网状物的形状为矩形或正方形，规格为大约5x  5cm2或5x 

4cm2或4x  4cm2或5x  6cm2或6x  6cm2或6x  5cm2或6x  4cm2。由以单一方式刺绣或与银基和/或

碳基染料或浆料或织物相关联的不锈钢纱线组成的服装的电极(4)具有电信号导电性。由

刺绣电极接触皮肤感测到的电符号“轨迹”传导包括由不锈钢纱线刺绣而成的不同纱线，与

从刺绣电极向心电图设备传导电信号的银基和/或碳基染料或浆料或织物相关联或不关

联。织物的电极(4)由可拉伸的银基和/或碳基导电浆料、染料或织物组成，以在弹性薄膜和

织物基材上印刷低压电路，具有优异的拉伸性、抓握能力和导电性。这些导电织物、染料或

浆料含有封装的可拉伸组分，用于保护印刷在弹性薄膜和基材织物上的低压电路，因为它

们具有优异的薄度和可拉伸保护性、抓握性和耐磨性。该系统可以被设计为用于可能需要

反复洗涤的可穿戴式电子应用。

[0029] 设备包括由心脏的电活动产生的电位的变化。读出8个通道，通过数学计算生成其

他4个通道。当患者按下按钮时，开始获取电信号，在15秒的时间内获得每秒256点。大约需

要超过8秒钟来设置每种皮肤的阻抗。读出的值存储在NOR存储器中，直到它们可以通过

GPRS连接被发送到服务器，同时GPS开始同步卫星并识别患者位置，直到接收到坐标或超过

时间限制。

[0030] 可穿戴式心电图(ECG)监测技术(1)是个性化的、定制的、尺寸不同的，并且用于男

性和女性，除了由硬件组成，具有12个旁路和包含GPS访问功能的软件，带有用于GSM通信的

SIM卡接口或连接到ECG的蓝牙接口。该系统将ECG的电子信号传输到分析软件模块，生成图

形，从而实现远程心电图监测，具有可选的自动解释功能，与高数据分析技术相结合，利用

人工智能、大数据分析和深度学习。由耦合到本发明所要求的服装上的技术生成的所有数

据基于监测中心、医院网络和专家医生。

[0031] 通过电极捕获电子信号允许远程监测心电图，具有可选的自动解释功能，由专家

系统，在线集成监测系统软件支持，它们是与SMS  Broker集成的医生、医院和客户的接口。

[0032] 读出信号后，检查将与设备发送时的位置坐标一起发送到服务器。如果文件未被

成功发送，则存储错误日志，并在时间x之后进行新的尝试，重复此操作直到可以将检查提

交给服务器。日志将与下一次有效的检查一起发送到远程监测中心。设备包含两个LED和一

个蜂鸣器，以通知患者检查过程的阶段。

[0033] ECG背心收集的数据及其GPS位置将通过GSM或蓝牙在线传输至智能手机，并从智

能手机传输到具有集成监测系统(SMI)的数据中心，该数据中心具有安全可靠的24x  7x 

365覆盖。该SMI将接收的ECG数据分配给医生，医生将立即以电子方式提供ECG报告。

[0034] 设备连接到包含特定药物的密封隔室(3)，其被集成到由螺线管控制的ECG设备的

电子电路中，所述特定药物对ACS、AMI、AAF和其他心律失常等病理治疗的立即开始是必不

可少的。ACS、AMI、FAA和其他心律失常的患者一旦症状开始就可以开始治疗，并且通过自我

监测远程完成他的ECG。

[0035] 根据心电图轨迹的诊断，专家医生将通过加密的数字签名，远程触发打开包含药

物的隔室门，以便进行适当的远程配药。服务器将在分析期间识别问题，并远程开放对药物
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的访问。患者将接到通知，告知药物已被开放，然后可按下按钮5秒钟。另一方面，设备在服

务器上找到开放文件并开放对药物的访问权限，以便药物可以被获取。服务器将在其数据

库中拥有已注册客户和医生的所有联系人。

[0036] 电路模拟前端的功能描述(图1)

[0037] 生物识别(模拟)数据通过输入连接器J1读出，信号通过由以下组件形成的高频滤

波器：R9，R5，R7，R11，R13，R15，R17，R19，R21，R25，R26，R22，R20，R18，R16，R14，R12，R8，R6，

R23，C51，C52，C23，C24，C25，C26，C28，C29，C32，C33，C34，C35，C36，C37，C38，C3，C49，C50，

C54和C55。

[0038] 在信号输入端的静电放电保护由二极管D1至D9完成，它们负责将电平保持在A/D

转换器接受的电平范围内。信号采集由U4模拟前端执行，该前端由8个24位Σ-Δ型A/D转换

器组成。适合模拟前端信号电平所需的+2.5V和-2.5V对称电压电平由电子电路U1，U2和U3

产生。

[0039] GPS坐标采集模块，信号和触发按钮(图2)

[0040] 为了获取地理坐标数据，使用由电子电路U1形成的GPS模块，以具有纬度和经度数

据的NMEA  0183格式向处理单元传送数据。LED1和LED2组件负责设备的操作信号，并且按键

S1用于启动操作。

[0041] 处理单元和GPRS模块(图3)

[0042] 电路由可充电锂电池供电，其由U1电子电路，前端专用电池充电器负责管理。电子

电路U2旨在将电压电平调节到其他电子电路的操作所需的+3.3V。

[0043] 数据存储由电子电路U3执行，其为非易失性存储器，负责记录所获取的数据以供

稍后传输。电路U8由固态继电器组成，根据应用要求，该固态继电器负责电磁铁触发以开放

药物隔室。对于USB输入，具有由电路U7形成的爆发和静电放电保护，即固态TVS保护。

[0044] 通过GPRS的通信由电子电路U6执行，电子电路U6是四频GSM调制解调器，负责将数

据发送到FTP服务器。电路U5由固态继电器组成，负责在GPRS调制解调器不工作时断开GPRS

调制解调器。

[0045] 连接器J6是用于GSM  SIM卡的插座，其具有自己的由电子电路TVS1执行的静电爆

发保护。数据处理由电子电路U4负责，电子电路U4是ARM系列的微控制器，负责执行应用软

件。

[0046] 迷你ECG蓝牙和智能手机的集成

[0047] 设备获取由心脏的电活动产生的电位的变化。读出8个通道，通过数学计算生成其

他4个通道。当用户按下按钮时，开始获取电信号。获得每秒256点，最多24小时。设置每种皮

肤的阻抗需要大约8秒钟。读出的值存储在NOR存储器中，直到通过蓝牙通信发送到智能手

机。智能手机上安装了应用程序，用于添加时间戳和获取的GPS坐标，并将检查提交给FTP服

务器。既可以看到记录的检查，也可以实时监测心脏信号。如果文件未成功发送，则存储错

误日志，并在时间x之后进行新的尝试，重复此操作直到将检查提交给服务器。日志将与下

一个有效的检查一起发送到服务器。硬件由可充电锂电池供电。包含三个LED和一个蜂鸣

器，用于通知患者检查过程的阶段和电池状态，具有天线的蓝牙模块4.1，用于对设备进行

编程和配置的USB输入。

[0048] 在上述所有技术益处中，本发明有助于立即诊断ACS、AMI、AAF和其他心律失常中
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的症状，并且允许显著减少症状发作和原发性血管成形术之间的时间，通过包含在密封隔

室(3)中的药物的适当给药，允许AMI的明确治疗，ACS和AMI的早期治疗，以及AAF和其他心

律失常的明确治疗。医疗和医院网络将有权访问IMS以更新数据，注册新的护理团队并获取

针对其服务的患者信息。由于时间是减少这些病症恶化的主要因素，特别是在治疗开始时

未确诊或延迟的时候，因此这可以实现非官僚作风，敏捷性并避免在这些心血管急症中出

现时间损失。
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图2
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图3

图4
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