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(57)摘要

本发明属于医疗器械领域，公开了一种可穿

戴心电图系统，设置有：输入模块，输入模块与心

电图放大模块通过导线连接；心电图放大模块包

括数个放大电路，心电图放大模块与心电图成像

模块通过导线连接；心电图成像模块与蓝牙发射

模块通过导线连接；蓝牙发射模块与手机中的蓝

牙接收模块通过蓝牙进行连接，蓝牙发射模块可

与蓝牙接收模块进行数据传输；手机中内置有心

电图多功能APP，多功能APP可在手机屏幕上显示

心电图，多功能APP还可计算心率、P波肥大、P-R

间期等指标，并对病人的健康情况进行分析。本

发明可内置于多种可穿戴设备中，适用性强，具

备多种功能，具有很强的实用性。
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1.一种可穿戴心电图系统，其特征在于，所述可穿戴心电图系统设置有：

输入模块，与心电图放大模块通过导线连接，用于将人体各部分信号传输至心电图放

大模块；

所述输入模块的时频重叠信号的归一化高阶累积量方程组构建方法包括：

接收信号的信号模型表示为：

r(t)＝x1(t)+x2(t)+…+xn(t)+v(t)

其中，xi(t)为时频重叠信号的各个信号分量，各分量信号独立不相关，n为时频重叠信

号分量的个数，θki表示对各个信号分量载波相位的调制，fci为载波频率，Aki为第i个信号在

k时刻的幅度，T s i为码元长度，p i (t)为滚降系数为α的升余弦成形滤波函数，且

n(t)是均值为0，方差为σ2的平稳高斯白噪声；

混合信号的高阶累积量公式如下：

两边同时除以混合信号的二阶矩k/2次方：

进一步变形为：

其中 和 表示各分量信号功率与总功率的比值和噪声功率与总功率的比值，分

别表示为 和λv；高斯白噪声的高阶累积量为0，上式表示为：

由此，构建归一化高阶累积量方程组：

心电图放大模块，与心电图成像模块通过导线连接，包括数个放大电路，用于将输入模
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块传输来的微弱的变化缓慢的心电图信号进行放大；

所述心电图放大模块图像融合方法具体步骤如下：

1)将滑窗技术作用于源图像XA,XB上，使两幅图像分别变成为 大小

为 的图像块，然后将划分好的图像块变成n维列向量形式；

2)对源图像j(j＝A,B)的i图像块 首先减去它们的均值 得到减去均值后的图像

块 然后通过求解式得到一个共同稀疏系数 和两个不同稀疏系数

3)根据融合规则，将所获得的稀疏系数带入到式

得到融合后的系数

4)通过 得到融合后的图像XF的i图像块

5)使用变换方法将获得的 变成大小为 的图像块；通过加权平均处理得到融合

图像XF；

心电图成像模块，与蓝牙发射模块通过导线连接，用于对心电图放大模块传输来的信

号进行分析；

所述心电图像模块对图像进行块压缩感知采样处理的过程表示为：

y＝Φui＝Aθi；

其中ui＝Ψθi表示第i个交叉块，i＝1,...,N，Ψ是稀疏基，θi表示稀疏系数，A＝ΦΨ，y

表示处理所得的测量值即对原图像压缩采样后所得的信息；

蓝牙发射模块，与手机中的蓝牙接收模块通过蓝牙进行连接，用于将数据传输至蓝牙

接收模块；

蓝牙接收模块，位于手机中，用于将数据接收至手机的多功能APP中；

多功能APP，用于在手机屏幕上显示心电图。

2.如权利要求1所述的可穿戴心电图系统，其特征在于，所述输入模块与心电图放大模

块通过导线连接，包括电极板、导联器、导联选择开关、高频滤波电路灯，用于将人体各部分

信号传输至心电图放大模块。

3.如权利要求1所述的可穿戴心电图系统，其特征在于，所述心电图放大模块包括数个

放大电路，用于将输入模块传输来的微弱的变化缓慢的心电图信号进行放大；心电图放大

模块与心电图成像模块通过导线连接。

4.如权利要求1所述的可穿戴心电图系统，其特征在于，所述多功能APP在手机屏幕上

显示心电图；多功能APP中设有计算心率、P波肥大、P-R间期等指标的功能，设置有对病人的

健康情况进行分析以及提供建议的功能。

5.如权利要求1所述的可穿戴心电图系统，其特征在于，所述固定模块通过加子等装置

将该装置固定在人体的相应部位。

6.如权利要求1所述的可穿戴心电图系统，其特征在于，所述显示模块通过显示屏将心

电图的图像显示在显示屏幕上。

7.如权利要求1所述的可穿戴心电图系统，其特征在于，所述打印模块通过打印机将心
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电图打印在打印纸上面。
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一种可穿戴心电图系统

技术领域

[0001] 本发明属于医疗器械设备领域，尤其涉及一种可穿戴心电图系统。

背景技术

[0002] 目前，随着生活水平的提高，不止病人，普通人也越来越重视身体的健康。人们对

疾病的态度从治疗对待逐渐转变为预防对待，人们希望能每时每刻检测自己身体的变化，

以能够及时发现自己身体存在的问题。但现在市面上的心电图设备，都需要在医院进行使

用，而且体积大、笨重，不能满足人们24小时监测自己身体心电图变化的需求。

[0003] 综上所述，现有技术存在的问题是：人们希望能每时每刻检测自己身体的变化，以

能够及时发现自己身体存在的问题。但现在市面上的心电图设备，都需要在医院进行使用，

而且体积大、笨重，不能满足人们24小时监测自己身体心电图变化的需求。

发明内容

[0004] 针对现有技术存在的问题，本发明提供了一种可穿戴心电图系统。

[0005] 本发明是这样实现的，一种可穿戴心电图系统包括：

[0006] 固定模块、输入模块、心电图放大模块、心电图成像模块、显示模块、蓝牙发射模

块、蓝牙接收模块、多工能APP、打印模块。输入模块，与心电图放大模块通过导线连接，用于

将人体各部分信号传输至心电图放大模块；

[0007] 所述输入模块的时频重叠信号的归一化高阶累积量方程组构建方法包括：

[0008] 接收信号的信号模型表示为：

[0009] r(t)＝x1(t)+x2(t)+…+xn(t)+v(t)

[0010]

[0011] 其中，xi(t)为时频重叠信号的各个信号分量，各分量信号独立不相关，n为时频重

叠信号分量的个数，θki表示对各个信号分量载波相位的调制，fci为载波频率，Aki为第i个信

号在k时刻的幅度，Tsi为码元长度，pi(t)为滚降系数为α的升余弦成形滤波函数，且

n(t)是均值为0，方差为σ2的平稳高斯白噪声；

[0012] 混合信号的高阶累积量公式如下：

[0013]

[0014] 两边同时除以混合信号的二阶矩k/2次方：

[0015]

[0016] 进一步变形为：
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[0017]

[0018] 其中 和 表示各分量信号功率与总功率的比值和噪声功率与总功率的比

值，分别表示为 和λv；高斯白噪声的高阶累积量为0，上式表示为：

[0019]

[0020] 由此，构建归一化高阶累积量方程组：

[0021]

[0022] 心电图放大模块，与心电图成像模块通过导线连接，包括数个放大电路，用于将输

入模块传输来的微弱的变化缓慢的心电图信号进行放大，来使信号具有足够抑制各种干扰

信号的能力；

[0023] 所述心电图放大模块图像融合方法具体步骤如下：

[0024] 1)将滑窗技术作用于源图像XA,XB上，使两幅图像分别变成为

大小为 的图像块，然后将划分好的图像块变成n维列向量形式；

[0025] 2)对源图像j(j＝A,B)的i图像块 首先减去它们的均值 得到减去均值后的

图像块 然后通过求解式得到一个共同稀疏系数 和两个不同稀疏系数

[0026] 3)根据融合规则，将所获得的稀疏系数带入到式

得到融合后的系数

[0027] 4)通过 得到融合后的图像XF的i图

像块

[0028] 5)使用变换方法将获得的 变成大小为 的图像块；通过加权平均处理得到

融合图像XF；

[0029] 心电图成像模块，与蓝牙发射模块通过导线连接，用于对心电图放大模块传输来

的信号进行分析；
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[0030] 所述心电图像模块对图像进行块压缩感知采样处理的过程表示为：

[0031] y＝Φui＝Aθi；

[0032] 其中ui＝Ψθi表示第i个交叉块，i＝1,...,N，Ψ是稀疏基，θi表示稀疏系数，A＝Φ

Ψ，y表示处理所得的测量值即对原图像压缩采样后所得的信息；

[0033] 蓝牙发射模块，与手机中的蓝牙接收模块通过蓝牙进行连接，用于将数据传输至

蓝牙接收模块；

[0034] 蓝牙接收模块，位于手机中，用于将数据接收至手机的多功能APP中；

[0035] 多功能APP，用于在手机屏幕上显示心电图，且设有计算心率、P波肥大、P-R间期等

指标的功能，还设有对病人的健康情况进行分析以及提供建议的功能。

[0036] 所述固定模块通过加子等装置将该装置固定在人体的相应部位。所述显示模块通

过显示屏将心电图的图像显示在显示屏幕上。所述打印模块通过打印机将心电图打印在打

印纸上面，使得患者保留心电图的数据做进一步的分析和对比。

[0037] 本发明可以将此可穿戴心电图系统置于任何可穿戴设备中，用于24小时对病人的

心脏健康情况进行监测，并提供多功能APP，可以对病人的健康情况进行分析，提出合理的

建议。本发明可内置于多种可穿戴设备中，适用性强，具备多种功能，具有很强的实用性。

附图说明

[0038] 图1是本发明实施例提供的可穿戴心电图系统结构示意图；

[0039] 图中：1、固定模块；2、输入模块；3、心电图放大模块；4、心电图成像模块；5、显示模

块；6、蓝牙发射模块；7、蓝牙接收模块；8、多功能APP；9、打印模块。

具体实施方式

[0040] 为能进一步了解本发明的发明内容、特点及功效，兹例举以下实施例，并配合附图

详细说明如下。

[0041] 下面结合附图对本发明的结构作详细的描述。

[0042] 如图1所示，本发明实施例所述的可穿戴心电图系统包括：固定模块1、输入模块2、

心电图放大模块3、心电图成像模块4、显示模块5、蓝牙发射模块6、蓝牙接收模块7、多功能

APP8、打印模块9。

[0043] 输入模块2，与心电图放大模块3通过导线连接，用于将人体各部分信号传输至心

电图放大模块3；

[0044] 心电图放大模块3，与心电图成像模块4通过导线连接，包括数个放大电路，用于将

输入模块2传输来的微弱的变化缓慢的心电图信号进行放大，来使信号具有足够抑制各种

干扰信号的能力；

[0045] 心电图成像模块4与蓝牙发射模块6通过导线连接，用于对心电图放大模块3传输

来的信号进行分析；

[0046] 蓝牙发射模块6，与手机中的蓝牙接收模块7通过蓝牙进行连接，用于将数据传输

至蓝牙接收模块6；

[0047] 蓝牙接收模块7，位于手机中，用于将数据接收至手机的多功能APP8中；

[0048] 多功能APP8，用于在手机屏幕上显示心电图，且设有计算心率、P波肥大、P-R间期
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等指标的功能，还设有对病人的健康情况进行分析以及提供建议的功能。

[0049] 所述输入模块的时频重叠信号的归一化高阶累积量方程组构建方法包括：

[0050] 接收信号的信号模型表示为：

[0051] r(t)＝x1(t)+x2(t)+…+xn(t)+v(t)

[0052]

[0053] 其中，xi(t)为时频重叠信号的各个信号分量，各分量信号独立不相关，n为时频重

叠信号分量的个数，θki表示对各个信号分量载波相位的调制，fci为载波频率，Aki为第i个信

号在k时刻的幅度，Tsi为码元长度，pi(t)为滚降系数为α的升余弦成形滤波函数，且

n(t)是均值为0，方差为σ2的平稳高斯白噪声；

[0054] 混合信号的高阶累积量公式如下：

[0055]

[0056] 两边同时除以混合信号的二阶矩k/2次方：

[0057]

[0058] 进一步变形为：

[0059]

[0060] 其中 和 表示各分量信号功率与总功率的比值和噪声功率与总功率的比

值，分别表示为 和λv；高斯白噪声的高阶累积量为0，上式表示为：

[0061]

[0062] 由此，构建归一化高阶累积量方程组：

[0063]

[0064] 所述心电图放大模块3图像融合方法具体步骤如下：

[0065] 1)将滑窗技术作用于源图像XA,XB上，使两幅图像分别变成为
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大小为 的图像块，然后将划分好的图像块变成n维列向量形式；

[0066] 2)对源图像j(j＝A,B)的i图像块 首先减去它们的均值 得到减去均值后的

图像块 然后通过求解式得到一个共同稀疏系数 和两个不同稀疏系数

[0067] 3)根据融合规则，将所获得的稀疏系数带入到式

得到融合后的系数

[0068] 4)通过 得到融合后的图像XF的i图

像块

[0069] 5)使用变换方法将获得的 变成大小为 的图像块；通过加权平均处理得到

融合图像XF；

[0070] 所述心电图像模块3对图像进行块压缩感知采样处理的过程表示为：

[0071] y＝Φui＝Aθi；

[0072] 其中ui＝Ψθi表示第i个交叉块，i＝1,...,N，Ψ是稀疏基，θi表示稀疏系数，A＝Φ

Ψ，y表示处理所得的测量值即对原图像压缩采样后所得的信息；

[0073] 本发明在使用时，首先穿戴上内置有所述可穿戴心电图系统的可穿戴设备，所述

输入模块2便会监测使用者的身体数据，并将此数据通过导线传输至心电图放大模块3；所

述心电图放大模块3包括数个放大电路，将输入模块2传输来的微弱的变化缓慢的心电图信

号进行放大，来使信号具有足够抑制各种干扰信号的能力，然后将信号通过导线传输至心

电图成像模块4；所述心电图成像模块4，对心电图放大模块3传输来的信号进行分析，并将

信号通过导线传输至蓝牙发射模块6；蓝牙发射模块6与手机中的蓝牙接收模块7通过蓝牙

进行连接，蓝牙发射模块6通过蓝牙将信号传输至蓝牙接收模块7进行数据传输至手机；手

机中内置有心电图多功能APP8，多功能APP8便可以对数据进行计算分析，然后在手机屏幕

上显示心电图，并且计算心率、P波肥大、P-R间期等指标，然后对使用者的健康情况进行分

析并提供建议。所述固定模块1通过加子等装置将该装置固定在人体的相应部位。所述显示

模块5通过显示屏将心电图的图像显示在显示屏幕上。所述打印模块9通过打印机将心电图

打印在打印纸上面，使得患者保留心电图的数据做进一步的分析和对比。

[0074] 以上所述仅是对本发明的较佳实施例而已，并非对本发明作任何形式上的限制，

凡是依据本发明的技术实质对以上实施例所做的任何简单修改，等同变化与修饰，均属于

本发明技术方案的范围内。
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图1
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专利名称(译) 一种可穿戴心电图系统

公开(公告)号 CN109674466A 公开(公告)日 2019-04-26

申请号 CN201910164805.2 申请日 2019-03-05

[标]申请(专利权)人(译) 邢台医学高等专科学校

申请(专利权)人(译) 邢台医学高等专科学校

当前申请(专利权)人(译) 邢台医学高等专科学校

[标]发明人 候津杰
魏双平
白志峰
顾国晓
曹建伟
张瑞娟

发明人 候津杰
魏双平
白志峰
顾国晓
曹建伟
张瑞娟

IPC分类号 A61B5/0402 A61B5/00

CPC分类号 A61B5/0402 A61B5/6802 A61B5/7203 A61B5/7225

外部链接  Espacenet SIPO

摘要(译)

本发明属于医疗器械领域，公开了一种可穿戴心电图系统，设置有：输
入模块，输入模块与心电图放大模块通过导线连接；心电图放大模块包
括数个放大电路，心电图放大模块与心电图成像模块通过导线连接；心
电图成像模块与蓝牙发射模块通过导线连接；蓝牙发射模块与手机中的
蓝牙接收模块通过蓝牙进行连接，蓝牙发射模块可与蓝牙接收模块进行
数据传输；手机中内置有心电图多功能APP，多功能APP可在手机屏幕
上显示心电图，多功能APP还可计算心率、P波肥大、P‑R间期等指标，
并对病人的健康情况进行分析。本发明可内置于多种可穿戴设备中，适
用性强，具备多种功能，具有很强的实用性。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/1d741815-538b-4d8e-aa88-115304d642bb
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/066197571/publication/CN109674466A?q=CN109674466A
http://epub.sipo.gov.cn/tdcdesc.action?strWhere=CN109674466A

