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(57)摘要

本发明公开一种基于深度学习模型的心电

图分类方法，其特征在于：包括数据获取、数据处

理、模型构建、优化算法、模型训练等步骤。本发

明主要解决的技术问题是通过心电图数据来进

行心律失常判别，为医生提供辅助和参考，解决

部分地区医生供给严重不平衡，误诊、漏诊率较

高等问题。通过实施可知，本方法具有如下有益

效果：本发明使用深度学方法，通过构建大规模

卷积神经网络对心电图信息进行心律异常检测。

相较与传统方式而言，节省成本而且准确度更

高。
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1.一种基于深度学习模型的心电图分类方法，其特征在于：按照如下方式实现；

步骤1，数据获取：采集大量的心电图数据；获取原始的时间长度30秒，采样频率为

300HZ的心电图电位信号数据；

步骤2，数据处理：采用单通道，周期为30秒的心电图，将原始电位数字信号数据数值

化，进行归一化处理；语料集分为训练集、验证集、测试集，比例为8:1:1；数据预处理，对原

始电位值除以电压幅值，再做归一化处理；

步骤3，模型构建：构建多层卷积神经网络，模型最后一层是处理多分类任务的softmax

层；

步骤4，优化算法：为了优化该网络，使数据能够适应网络，采用残差网络，对每个卷积

层，使用Batch  Normalization、DropOut、MaxPooling和修正线性激活函数等技术；

步骤5，模型训练：将处理后的数据导入深度学习模型，经过数十个训练周期，搜索比较

理想的参数，最终达到了接近甚至超过心电专家医生的水平；

步骤6，模型输出：将一个未知的心电数据预处理后输入到已经训练好的模型中，通过

模型运算得出该心电数据的结果；判定是否异常，如果异常属于哪一类型的心律失常；通过

模型输出，将处理后的数据输入到网络中，通过计算后得到预测的结果，供医生辅助治疗。

2.根据权利要求1所述一种基于深度学习模型的心电图分类方法，其特征在于：其中对

于步骤1来讲，数据获取包括正常、噪声以及数十种心律失常的原始数据。
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一种基于深度学习模型的心电图分类方法

技术领域

[0001] 本发明涉及心电图分类相关领域，具体讲是一种基于深度学习模型的心电图分类

方法。

背景技术

[0002] 众所周知，心电图波形数据采集及心电图分类结果是医生诊断心脏病疾患的重要

辅助手段和参考信息，通常心电图波形数据采集和分类是在医院或体检中心进行，存在检

测不方便、  检测频率低等缺点，而且不能及时地把心电图分类信息提供给医生来做实时诊

断，很难有效地预防和及时治疗心脏病病变。近年来，随着网络、移动智能手机的普及，使得

携带式心 电监测仪、家庭个人用心电波监测仪的推出成为可能。目前市场上推出的这类监

测仪，其依据的分类法是传统的测量分类法，一般是先测量出每个波形的切分点后对波形

进行分类，然后再基于波形类型选择不同方法来计算出所需的心电图特征参数。将心电图

特征参数输  入基于医学知识建立的传统心电图计算机自动分类算法，就可以得到心电图

分类结果。

[0003] 但是，经过分析不难发现，现有的操作方式存在以下几个缺点：

其一：现有的操作方式需要做大量的特征工程，耗费大量的工作精力；

其二：现有的操作方式需要医学领域的专家知识，耗费大量的人力资源；

其三：现有的操作方式实施时，针对十多种心律失常种类分类准确度不是很高。

[0004]

发明内容

[0005] 本发明在此提供一种基于深度学习模型的心电图分类方法；其主要解决的技术问

题是通过心电图数据来进行心律失常判别，为医生提供辅助和参考，解决部分地区医生供

给严重不平衡，误诊、漏诊率较高等问题。

[0006] 本发明是这样实现的，构造一种基于深度学习模型的心电图分类方法，其特征在

于：按照如下方式实现；

步骤1，数据获取：采集大量的心电图数据；获取原始的时间长度30秒，采样频率为

300HZ的心电图电位信号数据；

步骤2，数据处理：采用单通道，周期为30秒的心电图，将原始电位数字信号数据数值

化，进行归一化处理；语料集分为训练集、验证集、测试集，比例为8:1:1；数据预处理，对原

始电位值除以电压幅值，再做归一化处理；

步骤3，模型构建：构建多层卷积神经网络，模型最后一层是处理多分类任务的softmax

层；

步骤4，优化算法：为了优化该网络，使数据能够适应网络，采用残差网络，对每个卷积

层，使用Batch  Normalization、DropOut、MaxPooling和修正线性激活函数等技术；

步骤5，模型训练：将处理后的数据导入深度学习模型，经过数十个训练周期，搜索比较
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理想的参数，最终达到了接近甚至超过心电专家医生的水平；

步骤6，模型输出：将一个未知的心电数据预处理后输入到已经训练好的模型中，通过

模型运算得出该心电数据的结果；判定是否异常，如果异常属于哪一类型的心律失常；通过

模型输出，将处理后的数据输入到网络中，通过计算后得到预测的结果，供医生辅助治疗。

[0007] 根据本发明所述一种基于深度学习模型的心电图分类方法，其特征在于：其中对

于步骤1来讲，数据获取包括正常、噪声以及数十种心律失常的原始数据。

[0008] 本发明具有如下优点：本发明在此提供一种基于深度学习模型的心电图分类方

法；其主要解决的技术问题是通过心电图数据来进行心律失常判别，为医生提供辅助和参

考，解决部分地区医生供给严重不平衡，误诊、漏诊率较高等问题。通过实施可知，本方法具

有如下有益效果：本专利使用深度学方法，通过构建大规模卷积神经网络对心电图信息进

行心律异常检测。相较与传统方法有以下优点：

（1）节省成本：模型是端到端的学习方法，不需要从数据中提取复杂特征,不需要借助

医学专家知识。只需要提供标注好的大量数据输入卷积神经网络，然后输出模型判断的结

果。

[0009] （2）准确度更高：在有大量的数据集的基础上，通过优化参数，模型能够达到较高

的准确度，逼近甚至超过心电专家医生的平均水平。

[0010]

附图说明

[0011] 图1是本发明心电图分类方法的实施流程框图；

图2是本发明实施步骤1对应的实例图；

图3是本发明实施步骤2对应的实例图；

图4是本发明实施步骤3对应的实例图；

图5是本发明实施步骤6对应的实例图。

具体实施方式

[0012] 下面将结合附图1-图5对本发明进行详细说明，对本发明实施例中的技术方案进

行清楚、完整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实

施例。基于本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得

的所有其他实施例，都属于本发明保护的范围。

[0013] 本发明通过改进在此提供一种基于深度学习模型的心电图分类方法；按照如下方

式实现，参见如图1；

步骤1，数据获取：采集大量的心电图数据，包括正常、噪声以及数十种心律失常的原始

数据；

步骤2，数据处理：我们采用单通道，周期为30秒的心电图，将原始电位数字信号数据数

值化，进行归一化处理。语料集分为训练集、验证集、测试集，比例为8:1:1；

步骤3，模型构建：构建多层卷积神经网络，模型最后一层是处理多分类任务的softmax

层；

步骤4，优化算法：为了优化该网络，使数据能够适应网络，我们采用残差网络，对每个
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卷积层，使用Batch  Normalization、DropOut、MaxPooling和修正线性激活函数等技术；

步骤5，模型训练：将处理后的数据导入深度学习模型，经过数十个训练周期，搜索比较

理想的参数，最终达到了接近甚至超过心电专家医生的水平。

[0014] 步骤6，模型输出：将一个未知的心电数据预处理后输入到我们已经训练好的模型

中，通过模型运算得出该心电数据的结果（是否异常，如果异常属于哪一类型的心律失常）。

[0015] 通过上述说明可知，本方法具有如下有益效果：

本专利使用深度学方法，通过构建大规模卷积神经网络对心电图信息进行心律异常检

测。相较与传统方法有以下优点：

（1）节省成本：模型是端到端的学习方法，不需要从数据中提取复杂特征,不需要借助

医学专家知识。只需要提供标注好的大量数据输入卷积神经网络，然后输出模型判断的结

果。

[0016] （2）准确度更高：在有大量的数据集的基础上，通过优化参数，模型能够达到较高

的准确度，逼近甚至超过心电专家医生的平均水平。

[0017] 对所公开的实施例的上述说明，使本领域专业技术人员能够实现或使用本发明。

对这些实施例的多种修改对本领域的专业技术人员来说将是显而易见的，本文中所定义的

一般原理可以在不脱离本发明的精神或范围的情况下，在其它实施例中实现。因此，本发明

将不会被限制于本文所示的这些实施例，而是要符合与本文所公开的原理和新颖特点相一

致的最宽的范围。
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图2
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图3

图4
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图5
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