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一种心电心率信息处理装置

(57)摘要

本申请公开了一种心电心率信息处理装置，

所述装置包括：导联脱落检测电路与电压放大及

低通滤波电路，所述电压放大及低通滤波电路连

接高通滤波电路，所述导联脱落检测电路连接右

腿驱动电路与差分放大电路，所述右腿驱动电路

连接导联线，所述差分放大电路连接阻抗匹配电

路。本实用新型的优点是：结构简单，性能优越灵

敏，使用寿命长，能够突破地域和空域限制，将医

院住院部使用的人体生命体征多参数监护设备

做成穿戴式产品放置在出院病人身体上，以便医

生实时跟进术后或用药效果；同时在被监护人生

命体征参数急转时监护人能及时了解病情或得

到及时提醒（一键呼叫，位置定位），以便被监护

人得到最及时有效的救助。
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1.一种心电心率信息处理装置，具有患者电缆，其特征在于，包括：

导联脱落检测电路与电压放大及低通滤波电路，所述电压放大及低通滤波电路连接高

通滤波电路，所述导联脱落检测电路连接右腿驱动电路与差分放大电路，所述右腿驱动电

路连接导联线，所述差分放大电路连接阻抗匹配电路；

所述患者电缆采集到的人体体表微弱的心电信号经过一级阻抗匹配电路后的信号传

输给差分信号放大电路进行差分放大，输出的信号分2路进行传输：一路传输到导联脱落检

测电路；所述另一路传输给高通滤波电路，滤波后的心电信号再经过一级电压放大和低通

滤波器后，输出到主控单元进行AD转换、运算后通过蓝牙/WIFI和通讯模块远程传输给监护

人的手机上。

2.根据权利要求1所述的心电心率信息处理装置，其特征在于，具体包括：功率放大器

U100B，其正向输入端连接R101的一端与C101，R101的另一端连接L103，功率放大器U100C，

其正向输入端连接R102的一端与C102，R102的另一端连接L104，功率放大器U100A，其正向

输入端连接R104的一端与C103，R104的另一端连接L105，功率放大器U101C，其正向输入端

连接R110与R118，反向输入端连接R109与R122的一端，R122的另一端连接C122，C122连接

D105，D105连接功率放大器U101D的正向输入端，U101D的反向输入端连接C115与R146，功率

放大器U101B，其正向输入端连接R120与R121，反向输入端连接R119与R123的一端，R123的

另一端连接C119，C119连接D106，D106连接功率放大器U101A的正向输入端，U101A的反向输

入端连接C117与R147，功率放大器U102B，其正向输入端连接R111，反向输入端连接R128，输

出端连接R115的一端，R115的另一端连接R131，功率放大器U102A，其正向输入端连接R113，

反向输入端连接R114，输出端连接R116的一端，R116的另一端连接R132。

3.根据权利要求1所述的心电心率信息处理装置，其特征在于，所述蓝牙/WIFI模块包

括：U1，其5脚连接R5，R6和C3，10脚连接R3，R4和C14，34脚连接C7的一端，35脚连接C7的另一

端。

4.根据权利要求1所述的心电心率信息处理装置，其特征在于，所述通讯模块包括：

U300，其37脚连接L300，38脚连接L301，39脚连接L302，40脚连接L303，19脚连接R303。

5.根据权利要求1所述的心电心率信息处理装置，其特征在于，所述主控单元为单片机

或MCU。
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一种心电心率信息处理装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种心电心率信息处理装置。

背景技术

[0002] 生命体征是标志生命活动存在于质量的重要征象，是用来判断病人的病情轻重和

危急程度的指征。生命四大参数主要包括血压、体温、心率和呼吸，它们是维持机体正常活

动的支柱，缺一不可，不论哪项异常也会导致严重或致命的疾病。正常人在安静的状态下，

脉搏为60—100次/分（一般为70—80次/分）。当心功能不全、休克、高热、严重的贫血和疼

痛、甲状腺危象、心肌炎，以及阿托品等药物中毒时，心率和脉搏显著加快。当颅内压增高、

完全性房室传导阻滞时，脉搏减慢。在大医院的住院部里使用的多参数监护仪可以同时监

测病人的多种生命体征参数，如心电心率、血压血氧、体温等。现有技术的心电心率信息处

理装置使用不便。

发明内容

[0003] 本实用新型的目的在于克服上述不足，提供一种心电心率信息处理装置，其结构

简单，性能优越。

[0004] 为了实现上述目的，本实用新型采用的技术方案为：一种心电心率信息处理装置，

其特征在于，包括：导联脱落检测电路与电压放大及低通滤波电路，所述电压放大及低通滤

波电路连接高通滤波电路，所述导联脱落检测电路连接右腿驱动电路与差分放大电路，所

述右腿驱动电路连接导联线，所述差分放大电路连接阻抗匹配电路。

[0005] 本实用新型的有益效果为：

[0006] 结构简单，包括：导联脱落检测电路与电压放大及低通滤波电路，所述电压放大及

低通滤波电路连接高通滤波电路，所述导联脱落检测电路连接右腿驱动电路与差分放大电

路，所述右腿驱动电路连接导联线，所述差分放大电路连接阻抗匹配电路。电路性能优越灵

敏，使用寿命长，能够突破地域和空域限制，将医院住院部使用的人体生命体征多参数监护

设备做成穿戴式产品放置在出院病人身体上，以便医生实时跟进术后或用药效果；同时在

被监护人生命体征参数急转时监护人能及时了解病情或得到及时提醒（一键呼叫，位置定

位），以便被监护人得到最及时有效的救助。

附图说明

[0007] 此处所说明的附图用来提供对本申请的进一步理解，构成本申请的一部分，本申

请的示意性实施例及其说明用于解释本申请，并不构成对本申请的不当限定。在附图中：

[0008] 图1是本实用新型的心电心率信息处理单元的功能模块示意图；

[0009] 图2是本实用新型的心电心率信息处理单元的实施例电路图。

具体实施方式
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[0010] 如在说明书及权利要求当中使用了某些词汇来指称特定组件。本领域技术人员应

可理解，硬件制造商可能会用不同名词来称呼同一个组件。本说明书及权利要求并不以名

称的差异来作为区分组件的方式，而是以组件在功能上的差异来作为区分的准则。如在通

篇说明书及权利要求当中所提及的“包含”为一开放式用语，故应解释成“包含但不限定

于”。“大致”是指在可接收的误差范围内，本领域技术人员能够在一定误差范围内解决所述

技术问题，基本达到所述技术效果。说明书后续描述为实施本申请的较佳实施方式，然所述

描述乃以说明本申请的一般原则为目的，并非用以限定本申请的范围。本申请的保护范围

当视所附权利要求所界定者为准。

[0011] 请参照图1，本实用新型的心电心率信息处理单元包括：导联脱落检测电路与电压

放大及低通滤波电路，所述电压放大及低通滤波电路连接高通滤波电路，所述导联脱落检

测电路连接右腿驱动电路与差分放大电路，所述右腿驱动电路连接导联线，所述差分放大

电路连接阻抗匹配电路。

[0012] 优选地，患者电缆可以是2导联、3导联、5导联和标准10导联线。所述患者电缆采集

到的人体体表微弱的心电信号经过一级阻抗匹配（电压跟随）电路后的信号传输给差分信

号放大电路进行差分放大，输出的信号分2路进行传输：一路传输到导联脱落检测电路，当

有导联脱落时电路输出高电平给主控部分，当前脱落的导联将显示在手机的APP中；所述另

一路传输给高通滤波电路，滤波后的心电信号再经过一级电压放大和低通滤波器后，输出

到主控部分进行AD转换、运算后通过蓝牙/WIFI和通讯模块远程传输给监护人的手机上。

[0013] 请参照图2，所述心电心率信息处理单元包括：功率放大器U100B，其正向输入端连

接R101的一端与C101，R101的另一端连接L103，功率放大器U100C，其正向输入端连接R102

的一端与C102，R102的另一端连接L104，功率放大器U100A，其正向输入端连接R104的一端

与C103，R104的另一端连接L105，功率放大器U101C，其正向输入端连接R110与R118，反向输

入端连接R109与R122的一端，R122的另一端连接C122，C122连接D105，D105连接功率放大器

U101D的正向输入端，U101D的反向输入端连接C115与R146，功率放大器U101B，其正向输入

端连接R120与R121，反向输入端连接R119与R123的一端，R123的另一端连接C119，C119连接

D106，D106连接功率放大器U101A的正向输入端，U101A的反向输入端连接C117与R147，功率

放大器U102B，其正向输入端连接R111，反向输入端连接R128，输出端连接R115的一端，R115

的另一端连接R131，功率放大器U102A，其正向输入端连接R113，反向输入端连接R114，输出

端连接R116的一端，R116的另一端连接R132。

[0014] 优选地，信号采集阻抗匹配电路由U100及其外围组成，U101及其外围器件完成信

号放大，U102及其外围电路检测是否有脱落的导联，U202及其外围器件完成信号放大，  所

述放大后的血压、脉搏信号NP1NP2送给主控IC  U1的第7脚和第6脚，U400及其外围器件完成

信号放大及手指接入检测工作。放大后的血氧及脉率信号SP1SP2送到主控芯片U1进行信号

处理，发光管发光强度控制信号由U1的19脚输出。

[0015] 使用时，所述心电、心率送入U1的第45、46脚，导联脱落检测信号送入U1的第14、

15、16脚；所述人体血压、脉搏信号送入U1第6、7脚，充气泵电机和泄气阀控制信号由U1的第

11、17脚输出；所述血氧及脉率信号SP1SP2送到主控芯片U1的第8、9脚；所述温度采集信号

送入U1第5脚进行信号处理；GPS及G-SENSOR收集到的信息送到U1第40脚。所述信号经过U1

的数字运算后一路通过蓝牙天线AF1发送到手机APP显示所有信息，另一路通过U1第41脚送
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给通讯模块做远程传输。开关S1为一键呼叫按键，S2为电源及血压测量手动开关。AF1还可

接受APP指令设置检测报警参数和测试模式，U1第41脚信号送入U300第19脚，经过处理后的

人体生命体征所有测量数据通过GSM天线CON300远程传输。B301和B300为远程通话的麦克

风和扬声器。

[0016] 作为扩展实施例，使用时，所述心电、心率送入U1的第45、46脚，导联脱落检测信号

送入U1的第14、15、16脚；所述人体血压、脉搏信号送入U1第6、7脚，充气泵电机和泄气阀控

制信号由U1的第11、17脚输出；所述血氧及脉率信号SP1SP2送到主控芯片U1的第8、9脚；所

述温度采集信号送入U1第5脚进行信号处理；GPS及G-SENSOR收集到的信息送到U1第40脚。

所述信号经过U1的数字运算后一路通过蓝牙天线AF1发送到手机APP显示所有信息，另一路

通过U1第41脚送给通讯模块做远程传输。开关S1为一键呼叫按键，S2为电源及血压测量手

动开关。AF1还可接受APP指令设置检测报警参数和测试模式，U1第41脚信号送入U300第19

脚，经过处理后的人体生命体征所有测量数据通过GSM天线CON300远程传输。B301和B300为

远程通话的麦克风和扬声器。

[0017] 所述心电心率信息处理单元包括：导联脱落检测电路与电压放大及低通滤波电

路，所述电压放大及低通滤波电路连接高通滤波电路，所述导联脱落检测电路连接右腿驱

动电路与差分放大电路，所述右腿驱动电路连接导联线，所述差分放大电路连接阻抗匹配

电路。

[0018] 优选地，患者电缆可以是2导联、3导联、5导联和标准10导联线。所述患者电缆采集

到的人体体表微弱的心电信号经过一级阻抗匹配（电压跟随）电路后的信号传输给差分信

号放大电路进行差分放大，输出的信号分2路进行传输：一路传输到导联脱落检测电路，当

有导联脱落时电路输出高电平给主控部分，当前脱落的导联将显示在手机的APP中；所述另

一路传输给高通滤波电路，滤波后的心电信号再经过一级电压放大和低通滤波器后，输出

到主控部分进行AD转换、运算后通过蓝牙/WIFI和通讯模块远程传输给监护人的手机上。

[0019] 所述血压脉搏信息处理单元包括交流信号放大电路与直流信号放大电路，所述交

流信号放大电路与直流信号放大电路连接压力传感器，所述压力传感器连接袖带，充气泵

与泄气阀。

[0020] 优选地，袖带气压采集部分其实是一个包裹着手臂的气压容器，当其压力刚好阻

断了手臂血管中血液流通时的压力值就是被测试者的高压值（即收缩压），此时主控部分输

出一个信号给减压阀，袖带开始放气，直到血管内血液开始正常流动时，此时的压力值就是

被测试者的低压（即舒张压）。所述气压及血液流动（即脉搏）信号经信号放大器放大后输出

到主控电路进行分析，分析后的结果通过蓝牙/WIFI和通讯模块远程传输给监护人的手机

上。

[0021] 所述血氧浓度脉率信息处理单元包括光电控制电路，所述光电控制电路连接光电

管，所述光电管连接血氧脉率信号放大电路。

[0022] 优选地，采用红色发光二极管控制电路在人体手指夹入测试夹里的时候光信号强

度加大，设置在手指另外一端的接收二极管可以感应到动脉血管里血液跳动规律和血液含

氧浓度的电信号，所述信号经一级放大器放大后输出给主控IC的AD输入脚进行AD转换、运

算后通过蓝牙/WIFI和通讯模块远程传输给监护人的手机上。

[0023] 所述心电心率信息处理单元包括：功率放大器U100B，其正向输入端连接R101的一
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端与C101，R101的另一端连接L103，功率放大器U100C，其正向输入端连接R102的一端与

C102，R102的另一端连接L104，功率放大器U100A，其正向输入端连接R104的一端与C103，

R104的另一端连接L105，功率放大器U101C，其正向输入端连接R110与R118，反向输入端连

接R109与R122的一端，R122的另一端连接C122，C122连接D105，D105连接功率放大器U101D

的正向输入端，U101D的反向输入端连接C115与R146，功率放大器U101B，其正向输入端连接

R120与R121，反向输入端连接R119与R123的一端，R123的另一端连接C119，C119连接D106，

D106连接功率放大器U101A的正向输入端，U101A的反向输入端连接C117与R147，功率放大

器U102B，其正向输入端连接R111，反向输入端连接R128，输出端连接R115的一端，R115的另

一端连接R131，功率放大器U102A，其正向输入端连接R113，反向输入端连接R114，输出端连

接R116的一端，R116的另一端连接R132。

[0024] 优选地，所述血压脉搏信息处理单元包括：U200，其连接C201与C202，以及R202的

一端，R202的另一端连接VR200，VR200连接功率放大器U202A的正向输入端，U202A的输出端

连接R205的一端，R205的另一端连接R206与U202C的反向输入端，U202C的输出端连接R208

的一端，R208的另一端连接U202B的反向输入端，U202B的输出端连接R209。

[0025] 优选地，所述血氧浓度脉率信息处理单元包括：三极管Q400，其集电极连接LED400

与LED401，发射极连接R407，基极连接U400A的1脚，U400B的反向输入端连接D400，输出端连

接C400的一端，C400的另一端连接U400C的反向输入端，U400C的正向输入端连接R402与

R404的一端，R404的另一端连接R406与C401。

[0026] 优选地，所述蓝牙/WIFI信号的发射与接收单元包括：U1，其5脚连接R5，R6和C3，10

脚连接R3，R4和C14，34脚连接C7的一端，35脚连接C7的另一端。

[0027] 优选地，所述GPS定位及2G/3G/4G远程通讯单元包括：U300，其37脚连接L300，38脚

连接L301，39脚连接L302，40脚连接L303，19脚连接R303。包括GPS信号接收及定位，G-

SENSOR运动量、睡眠质量及运动轨迹记录、回放。所有人体生命体征参数通过GSM的2G/3G/

4G信号远程传输。所述模块还具备一键呼叫及通话功能，以便被监护者最快的得到最有效

的救助

[0028] 优选地，信号采集阻抗匹配电路由U100及其外围组成，U101及其外围器件完成信

号放大，U102及其外围电路检测是否有脱落的导联，U202及其外围器件完成信号放大，  所

述放大后的血压、脉搏信号NP1NP2送给主控IC  U1的第7脚和第6脚，U400及其外围器件完成

信号放大及手指接入检测工作。放大后的血氧及脉率信号SP1SP2送到主控芯片U1进行信号

处理，发光管发光强度控制信号由U1的19脚输出。

[0029] 使用时，所述心电、心率送入U1的第45、46脚，导联脱落检测信号送入U1的第14、

15、16脚；所述人体血压、脉搏信号送入U1第6、7脚，充气泵电机和泄气阀控制信号由U1的第

11、17脚输出；所述血氧及脉率信号SP1SP2送到主控芯片U1的第8、9脚；所述温度采集信号

送入U1第5脚进行信号处理；GPS及G-SENSOR收集到的信息送到U1第40脚。所述信号经过U1

的数字运算后一路通过蓝牙天线AF1发送到手机APP显示所有信息，另一路通过U1第41脚送

给通讯模块做远程传输。开关S1为一键呼叫按键，S2为电源及血压测量手动开关。AF1还可

接受APP指令设置检测报警参数和测试模式，U1第41脚信号送入U300第19脚，经过处理后的

人体生命体征所有测量数据通过GSM天线CON300远程传输。B301和B300为远程通话的麦克

风和扬声器。
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[0030] 本实用新型的电路包括：功率放大器U103A，其正向输入端连接C157，反向输入端

连接R160，输出端连接C156与R164；功率放大器U103B，其正向输入端连接C158与R163，反向

输入端连接R165与R166，输出端连接C159，其中，C158还连接R163的一端，R163的另一端连

接R162的一端，R162的另一端连接变压器T101的副级，T101的主级连接R156，R157与R158；

功率放大器U103C，其正向输入端连接C159与R167，反向输入端连接R168，R169与C160；功率

放大器U104D，其反向输入端连接R171，R172与C162，正向输入端接地，输出端连接R173。该

呼吸信息识别单元可以识别病人的呼吸状况信息，并对该信息与正常的状态信息进行比

对，以判断体态。该电路性能性能灵敏度高，使用寿命长。

[0031] 上述说明示出并描述了本申请的若干优选实施例，但如前所述，应当理解本申请

并非局限于本文所披露的形式，不应看作是对其他实施例的排除，而可用于各种其他组合、

修改和环境，并能够在本文所述申请构想范围内，通过上述教导或相关领域的技术或知识

进行改动。而本领域人员所进行的改动和变化不脱离本申请的精神和范围，则都应在本申

请所附权利要求的保护范围内。
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摘要(译)

本申请公开了一种心电心率信息处理装置，所述装置包括：导联脱落检
测电路与电压放大及低通滤波电路，所述电压放大及低通滤波电路连接
高通滤波电路，所述导联脱落检测电路连接右腿驱动电路与差分放大电
路，所述右腿驱动电路连接导联线，所述差分放大电路连接阻抗匹配电
路。本实用新型的优点是：结构简单，性能优越灵敏，使用寿命长，能
够突破地域和空域限制，将医院住院部使用的人体生命体征多参数监护
设备做成穿戴式产品放置在出院病人身体上，以便医生实时跟进术后或
用药效果；同时在被监护人生命体征参数急转时监护人能及时了解病情
或得到及时提醒（一键呼叫，位置定位），以便被监护人得到最及时有
效的救助。
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