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(57)摘要

本发明提供一种基于脑电信号的中风应急

呼救装置，包括头戴式脑电波检测装置、第一外

部终端及第二外部终端，头戴式脑电波检测装置

用于采集原始脑电波信号，包括设置于前额处的

脑电传感器和设置于耳部处的参考电极接触点，

脑电传感器和参考电极接触点均通过串口连接

于设于头戴式脑电波检测装置中的无线发射装

置，第一外部终端中包括用于接收无线发射装置

发射的信号的无线接收装置和中心处理器，中心

处理器用于读取原始脑电波信号并自动使原始

脑电波信号与预设的阈值比较，若检测到原始脑

电波信号大于预设的阈值且持续给定时长，则认

为佩戴者中风发作，则第一外部终端自动向第二

外部终端发出求救信号和定位信号。有益效果：

检测准确、求救实时及时。
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1.一种基于脑电信号的中风应急呼救装置，其特征在于：包括头戴式脑电波检测装置、

与所述头戴式脑电波检测装置通信的第一外部终端以及第二外部终端，所述头戴式脑电波

检测装置用于采集原始脑电波信号，包括设置于前额处的脑电传感器和设置于耳部处的参

考电极接触点，所述脑电传感器和所述参考电极接触点均通过串口连接于设于所述头戴式

脑电波检测装置中的无线发射装置，所述第一外部终端中包括用于接收所述无线发射装置

发射的信号的无线接收装置和与所述无线接收装置连接的中心处理器，所述中心处理器用

于读取所述原始脑电波信号并自动使所述原始脑电波信号与预设的阈值比较，若检测到所

述原始脑电波信号大于预设的阈值且持续给定时长，则认为佩戴者中风发作，则所述第一

外部终端自动向所述第二外部终端发出求救信号和定位信号。

2.如权利要求1所述的基于脑电信号的中风应急呼救装置，其特征在于：所述第一外部

终端为所述佩戴者使用的手机，所述第二外部终端为紧急联系人使用的手机。

3.如权利要求1所述的基于脑电信号的中风应急呼救装置，其特征在于：所述第一外部

终端包括反馈模块，用于接收所述第二外部终端的响应信息，当所述第一外部终端自动向

所述第二外部终端发出求救信号后在给定时长内所述反馈模块没有接收到所述响应信息

时，所述第一外部终端自动向其它外部终端或者急救中心发出求救信号和定位信号，所述

第一外部终端自动向所述第二外部终端发出求救信号后所述反馈模块在给定时长内接收

到所述响应信息时，所述第一外部终端自动向所述第二外部终端发出定位信号。

4.如权利要求3所述的基于脑电信号的中风应急呼救装置，其特征在于：所述第二外部

终端为所述第一外部终端的第一紧急联系人，所述其它外部终端为所述第一外部终端的其

它紧急联系人。

5.如权利要求3所述的基于脑电信号的中风应急呼救装置，其特征在于：所述头戴式脑

电波检测装置内设TGAM1_R2.4A芯片，所述TGAM1_R2.4A芯片与所述脑电传感器和所述参考

电极接触点连接以接收所述原始脑电波信号，并在将所述原始脑电波信号由时域信号转化

为频域信号后输出给所述无线发射装置。

6.如权利要求3所述的基于脑电信号的中风应急呼救装置，其特征在于：所述无线发射

装置和所述无线接收装置均为BLK-MD-BC04B无线蓝牙模块。

7.如权利要求3所述的基于脑电信号的中风应急呼救装置，其特征在于：所述中心处理

器包括STM32F103ZET6数字信号处理器，所述STM32F103ZET6数字信号处理器包括判断模块

和所述反馈模块，在所述判断模块中设置所述预设的阈值和所述给定时长，所述判断模块

以特定分钟时间为单元而进行实时信号比对分析。

8.如权利要求7所述的基于脑电信号的中风应急呼救装置，其特征在于：所述中心处理

器还包括GPS定位模块，所述GPS定位模块用于与所述第二外部终端通信连接。

9.如权利要求1所述的基于脑电信号的中风应急呼救装置，其特征在于：还包括腕戴式

血压脉搏检测装置和贴覆式心跳检测装置，所述腕戴式血压脉搏检测装置佩戴于腕部，所

述贴覆式心跳检测装置贴近心脏区域，所述腕戴式血压脉搏检测装置和所述贴覆式心跳检

测装置通过所述无线发射装置与所述无线接收装置的连接以向所述中心处理器发送其检

测出的血压脉搏信号和心率信号。
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一种基于脑电信号的中风应急呼救装置

技术领域

[0001] 本发明涉及急救技术领域，尤其涉及一种基于脑电信号的中风应急呼救装置。

背景技术

[0002] 随着中国逐步进入老龄化社会，60岁以上的老人逐年大幅增加。相应的，脑卒中

(俗称中风)发生的人数也大大增加，其中有很大部分是因未获得及时抢救而造成严重后果

甚至死亡的。目前中风(急性脑梗死)的诊断主要依赖于神经影像学的检查如颅脑断层扫描

(即CT)和磁共振成像(即MRI)，然而对于最早期的检测和诊断来说，CT和MRI等影像检测并

不能及时发现脑细胞群的变化。

[0003] 与CT和MRI不同，脑电图(EEG信号)则能够通过检测大脑皮质细胞的电活动，反映

脑组织的代谢情况，从而直接提供脑功能的信息。EEG是一种非影像学的检查手段，因为坏

死的脑组织没有了电活动，所以无法产生电活动，与此同时周围半暗带的受损组织产生的

异常活动能够体现脑组织水肿的程度。因此，在早期脑组织水肿等情况下，利用EEG信号可

以及时发现脑细胞群的异常变化。根据相关研究数据表明，当脑血流量低于25～30m  L/100

(g·m  in)时EEG监测数据即可出现异常；当脑供血停止30s左右，EEG就会表现出形态、频率

等的异常，而CT在1～5天才能发现。临床资料表明，EE  G对72h之内的脑梗死有较好的反应，

相对于CT等影像检测有一定的优越性，阳性率明显高于CT。

[0004] EEG数据越异常，表示脑梗死的病灶数目越多、水肿范围越大越严重、缺血软化性

坏死程度也越深，预后也就越差。因此，监测EEG信号的变化情况，并在变化异常时及时报

警，对于病情的发现和确诊有着早期诊断意义，有利于患者病情的控制，降低病死率。

[0005] 然而，目前有关EEG的研究主要集中在脑电信号的控制和分类方面，目前市场上没

有便携式的中风检测装置，更没有利用脑电信号进行中风监测的便携设备。若能够实时检

测佩戴者突发中风时脑电信号的异常改变，将此信号结合其它类型的生物体征信号作为报

警开关，触发相应的报警装置，并通过远程通信，发送到预留的手机客户端，达到第一时间

获得救助的目的，将有效填补老年保健看护设备的空白。

发明内容

[0006] 有鉴于此，本发明的实施例提供了一种能够实时检测脑电波信号而及时发现异常

并且发出求救信号的基于脑电信号的中风应急呼救装置。

[0007] 本发明的实施例提供一种基于脑电信号的中风应急呼救装置，包括头戴式脑电波

检测装置、与所述头戴式脑电波检测装置通信的第一外部终端以及第二外部终端，所述头

戴式脑电波检测装置用于采集原始脑电波信号，包括设置于前额处的脑电传感器和设置于

耳部处的参考电极接触点，所述脑电传感器和所述参考电极接触点均通过串口连接于设于

所述头戴式脑电波检测装置中的无线发射装置，所述第一外部终端中包括用于接收所述无

线发射装置发射的信号的无线接收装置和与所述无线接收装置连接的中心处理器，所述中

心处理器用于读取所述原始脑电波信号并自动使所述原始脑电波信号与预设的阈值比较，
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若检测到所述原始脑电波信号大于预设的阈值且持续给定时长，则认为佩戴者中风发作，

则所述第一外部终端自动向所述第二外部终端发出求救信号和定位信号。

[0008] 进一步地，所述第一外部终端为所述佩戴者使用的手机，所述第二外部终端为紧

急联系人使用的手机。

[0009] 进一步地，所述第一外部终端包括反馈模块，用于接收所述第二外部终端的响应

信息，当所述第一外部终端自动向所述第二外部终端发出求救信号后在给定时长内所述反

馈模块没有接收到所述响应信息时，所述第一外部终端自动向其它外部终端或者急救中心

发出求救信号和定位信号，所述第一外部终端自动向所述第二外部终端发出求救信号后所

述反馈模块在给定时长内接收到所述响应信息时，所述第一外部终端自动向所述第二外部

终端发出定位信号。

[0010] 进一步地，所述第二外部终端为所述第一外部终端的第一紧急联系人，所述其它

外部终端为所述第一外部终端的其它紧急联系人。

[0011] 进一步地，所述头戴式脑电波检测装置内设TGAM1_R2.4A芯片，所述TGAM1_R2.4A

芯片与所述脑电传感器和所述参考电极接触点连接以接收所述原始脑电波信号，并在将所

述原始脑电波信号由时域信号转化为频域信号后输出给所述无线发射装置。

[0012] 进一步地，所述无线发射装置和所述无线接收装置均为BLK-MD-BC04B无线蓝牙模

块。

[0013] 进一步地，所述中心处理器包括STM32F1 03ZET6数字信号处理器，所述

STM32F103ZET6数字信号处理器包括判断模块和所述反馈模块，在所述判断模块中设置所

述预设的阈值和所述给定时长，所述判断模块以特定分钟时间为单元而进行实时信号比对

分析。

[0014] 进一步地，所述中心处理器还包括GPS定位模块，所述GPS定位模块用于与所述第

二外部终端通信连接。

[0015] 进一步地，还包括腕戴式血压脉搏检测装置和贴覆式心跳检测装置，所述腕戴式

血压脉搏检测装置佩戴于腕部，所述贴覆式心跳检测装置贴近心脏区域，所述腕戴式血压

脉搏检测装置和所述贴覆式心跳检测装置通过所述无线发射装置与所述无线接收装置的

连接以向所述中心处理器发送其检测出的血压脉搏信号和心率信号。

[0016] 本发明的实施例提供的技术方案带来的有益效果是：本发明所述的基于脑电信号

的中风应急呼救装置，利用所述头戴式脑电波检测装置中的设置于前额处的脑电传感器和

设置于耳部处的参考电极接触点来采集原始脑电波信号，然后利用所述无线发射装置和所

述无线接收装置将所述原始脑电波信号发送至所述中心处理器中进行比对分析，当分析发

现出现异常时，所述中心处理器向所述第二外部终端发出求救信号和定位信号，以通知救

援及时到来，不仅保证了所述头戴式脑电波检测装置与所述第一外部终端和所述第二外部

终端之间信号传递的稳定性和可靠性，而且还保证了紧急情况下通信的实时性，从而能够

在佩戴者出现危险前采取紧急救助措施，防止意外发生，降低损失，充分保证佩戴者的生命

安全。

附图说明

[0017] 图1是本发明基于脑电信号的中风应急呼救装置的结构框图。
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具体实施方式

[0018] 为使本发明的目的、技术方案和优点更加清楚，下面将结合附图对本发明实施方

式作进一步地描述。

[0019] 请参考图1，本发明的实施例提供了一种基于脑电信号的中风应急呼救装置，包括

头戴式脑电波检测装置1、与所述头戴式脑电波检测装置1通信的第一外部终端2以及第二

外部终端3。

[0020] 所述头戴式脑电波检测装置1采用基于ThinkGearTM脑波传感器技术设计的采集

芯片TGAM，包括设置于前额处的脑电传感器11和设置于耳部处的参考电极接触点12，所述

脑电传感器11和所述参考电极接触点12通过与皮肤直接接触来感应原始脑电波信号，从而

减少了大量环境干扰，具有较高的可靠度和识别精度。所述芯片TGAM具体为TGAM1_R2.4A芯

片15，与所述脑电传感器11和所述参考电极接触点12通过串口连接以接收所述原始脑电波

信号，并在上述串口中将所述原始脑电波信号解析成脑电波各波段数据，所述脑电波各波

段数据包括Delta波、theat波、alpha波、beta波和gamma波等，并由时域信号转化为频域信

号后输出给无线发射装置16，所述无线发射装置16为BLK-MD-BC04B无线蓝牙模块，设于所

述头戴式脑电波检测装置1内，用于接收所述原始脑电波信号(频域信号)并将所述原始脑

电波信号(频域信号)发送至第二外部终端2上的无线接收装置21。所述无线接收装置21亦

为BLK-MD-BC04B无线蓝牙模块，其输入端与所述无线发射装置16通信，其输出端通过串口

与设于所述第一外部终端2中的所述中心处理器22连接。

[0021] 所述中心处理器22包括STM32F103ZET6数字信号处理器和GPS定位模块，所述

STM32F103ZET6数字信号处理器包括判断模块和反馈模块，在所述判断模块中设置预设的

阈值和给定时长，所述预设的阈值为正常状况下平均的原始脑电波信号，所述给定时长为

安全的观察时长，所述判断模块以特定分钟时间为单元而进行实时的所述原始脑电波信号

与所述预设的阈值的比对分析。

[0022] 若检测到所述原始脑电波信号大于所述预设的阈值且持续所述给定时长，则认为

佩戴者中风发作，则所述第一外部终端2自动向所述第二外部终端3发出求救信号。所述第

一外部终端2还包括反馈模块，用于接收所述第二外部终端3的响应信息，所述第一外部终

端2自动向所述第二外部终端3发出求救信号后所述反馈模块在另一给定时长内接收到所

述响应信息时，所述第一外部终端2通过所述GPS定位模块自动向所述第二外部终端3发出

定位信号；否则，所述第一外部终端2通过所述GPS定位模块自动向其它外部终端4或者急救

中心发出求救信号和定位信号，直至有救援响应。

[0023] 优选所述第一外部终端2为所述佩戴者使用的手机，所述第二外部终端3为紧急联

系人使用的手机或者为急救中心。所述第二外部终端3为所述第一外部终端2的第一紧急联

系人，所述其它外部终端4或者急救中心为所述第一外部终端2的其它紧急联系人。

[0024] 为了增加对所述佩戴者的健康监测力度，进一步使监测数据精确，本发明所述的

基于脑电信号的中风应急呼救装置还包括腕戴式血压脉搏检测装置13和贴覆式心跳检测

装置14，所述腕戴式血压脉搏检测装置13佩戴于腕部，所述贴覆式心跳检测装置14贴近心

脏区域，所述腕戴式血压脉搏检测装置13和所述贴覆式心跳检测装置14与所述TGAM1_

R2.4A芯片15连接且通过所述无线发射装置16与所述无线接收装置21的连接向所述中心处
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理器22发送其检测出的血压脉搏信号和心率信号。所述第一外部终端2上设有显示器，所述

血压脉搏信号和所述心率信号可以显示在所述显示器上。

[0025] 本发明的实施例提供的技术方案带来的有益效果是：

[0026] (1)本发明所述的基于脑电信号的中风应急呼救装置，利用所述头戴式脑电波检

测装置中的设置于前额处的脑电传感器11和设置于耳部处的参考电极接触点12来采集原

始脑电波信号，然后利用所述无线发射装置16和所述无线接收装置21将所述原始脑电波信

号发送至所述中心处理器22中进行比对分析，当分析发现出现异常时，所述中心处理器22

向所述第二外部终端3发出求救信号和定位信号，以通知救援及时到来，不仅保证了所述头

戴式脑电波检测装置与所述第一外部终端2和所述第二外部终端3之间信号传递的稳定性

和可靠性，而且还保证了紧急情况下通信的实时性，从而能够在佩戴者出现危险前采取紧

急救助措施，防止意外发生，降低损失，充分保证佩戴者的生命安全。

[0027] (2)严重脑卒中可造成永久性神经损伤，急性期如果不及时诊断和治疗可造成严

重的并发症，甚至死亡。对于脑卒中患者来说，时间就是生命，从发病到治疗的“时间窗”对

降低死亡率致残率至关重要，而卒中治疗的“时间窗”非常短，治疗通常要在发病3小时或者

4.5小时之内开始，患者才有治愈的希望。无论老年人还是年轻人，一旦怀疑脑卒中，要尽快

送往医院，争取在发病4.5小时的救命“时间窗”中获得救治，也就是发病4.5小时内要到医

院。

[0028] 本发明所述的基于脑电信号的中风应急呼救装置根据所述佩戴者的所述原始脑

电波信号异常程度及时间，不需佩戴者进行控制操作，即可根据预设报警门限进行远程求

救和定位。求救信号和定位信号通过手机通信网络，由所述中心处理器22顺序拨号呼救，保

证了所述佩戴者获得医治的时效性。融合所述GPS定位模块的定位功能，可直接发送给联系

人位置信息及救助路线，保证了救助的有效进行。

[0029] (3)本发明所述的基于脑电信号的中风应急呼救装置还采用了腕戴式血压脉搏检

测装置和贴覆式心跳检测装置，从而对多种检测手段并进行了信息融合，在中风EEG信号优

先判决的前提下，其它辅助检测手段需进行多数判决处理，既能有效的保证中风呼救的及

时性，又降低了设备的虚警概率。

[0030] 在本文中，所涉及的前、后、上、下等方位词是以附图中零部件位于图中以及零部

件相互之间的位置来定义的，只是为了表达技术方案的清楚及方便。应当理解，所述方位词

的使用不应限制本申请请求保护的范围。

[0031] 在不冲突的情况下，本文中上述实施例及实施例中的特征可以相互结合。

[0032] 以上所述仅为本发明的较佳实施例，并不用以限制本发明，凡在本发明的精神和

原则之内，所作的任何修改、等同替换、改进等，均应包含在本发明的保护范围之内。
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