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用于操作具有可互换模块的模块化脉搏血

氧计平台的系统和方法。所述方法包括基于健康

状况选择多个模块并且经由多个连接器件将所

述多个模块与脉搏血氧计平台以串联方式连接。

所述脉搏血氧计解读来自所述多个模块的识别

号码并相应地操作所连接的多个模块。从所述多

个模块接收的数据被彼此关联或者与脉搏血氧

计数据关联。
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1.一种具有用于结合患者使用的可互换模块的模块化脉搏血氧计平台，所述模块化脉

搏血氧计平台包括：

脉搏血氧计，其包括：电源，用于与健康网络通信的远程通信模块，处理器，存储器，以

及ID读取器；以及

多个模块，每个模块具有：活动子单元，另一个处理器，另一个存储器，以及ID发送器，

所述ID发送器发送唯一地识别各自的模块的ID号码；

其中，所述脉搏血氧计和所述多个模块中的每个还包括一个或多个连接器件，用于将

所述脉搏血氧计与所述多个模块以串联的方式机械地、电子地以及电力地连接。

2.根据权利要求1所述的具有可互换模块的模块化脉搏血氧计平台，其中，所述多个模

块中的每个的所述一个或多个连接器件还包括：

机械连接器件，其将所述模块与所述多个模块中的另一个或所述脉搏血氧计机械地互

锁；

电力通信器件，其使得能够从所述电源向所述模块供电；以及

数据连接器件，其使得能够在所述脉搏血氧计和所述多个模块之间进行数据通信。

3.根据权利要求2所述的模块化脉搏血氧计平台，其中，所述脉搏血氧计是便携式脉搏

血氧计设备，所述便携式脉搏血氧计设备适于佩戴在所述患者的身体部位上并且适于测量

所述患者的氧饱和度。

4.根据权利要求2所述的模块化脉搏血氧计平台，其中，所述患者的身体部位是手指、

耳朵、脚趾或者除了手指之外的身体部位。

5.根据权利要求2所述的模块化脉搏血氧计平台，其中，所述多个模块是基于所述患者

的健康状况选择的。

6.根据权利要求2所述的模块化脉搏血氧计平台，其中，所述多个模块选自温度模块、

血压模块、麦克风模块、GPS模块、安全警报模块、ID模块、加速度计模块、化学检测模块、SD

卡模块以及蓝牙传感器模块。

7.根据权利要求6所述的模块化脉搏血氧计平台，其中，所述健康状况是疾病、症状、环

境状况、患者年龄、特定情况，或者其组合。

8.根据权利要求3所述的模块化脉搏血氧计平台，其中，所述一个或多个机械连接器件

包括定位于所述模块或所述脉搏血氧计的一侧上的第一连接器件和定位于所述模块或所

述脉搏血氧计的相对侧上并且能够与所述第一连接器件机械地互锁的第二连接器件。

9.根据权利要求2所述的模块化脉搏血氧计平台，其中，所述活动子单元是用于测量所

述患者的生理参数的生理传感器。

10.根据权利要求9所述的模块化脉搏血氧计平台，其中，所述生理参数选自：所述患者

的呼吸、脉搏、血压、温度以及pH。

11.根据权利要求2所述的模块脉搏血氧计平台，其中，所述健康网络包括健康网络处

理器、通信模块、ID数据库以及模块程序数据库。

12.根据权利要求2所述的模块脉搏血氧计平台，其中，所述ID读取器和所述ID发送器

是适用于RFID、蓝牙、Wi-Fi、蜂窝通信或其他无线通信技术的无线通信模块。

13.根据权利要求2所述的模块脉搏血氧计平台，其中，所述ID读取器和所述ID发送器

分别是由所述脉搏血氧计和所述多个模块的处理器执行的软件功能。
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14.根据权利要求11所述的模块脉搏血氧计平台，其中，所述ID数据库包括一个或多个

ID号码以及与所述ID号码相对应的一个或多个模块类型。

15.根据权利要求11所述的模块脉搏血氧计平台，其中，所述模块程序数据库以表格形

式存储所述模块类型和操作所述模块类型所需的若干程序数据文件。

16.根据权利要求11所述的模块脉搏血氧计平台，其中，健康网络是云服务网络。

17.一种用于操作用于结合患者使用的具有可互换模块的模块化脉搏血氧计平台的方

法，所述方法包括：

经由多个连接器件将脉搏血氧计与基于健康状况选择的多个模块以串联方式连接；

识别由所述多个模块发送的多个识别号码；

经由脉搏血氧计处理器操作邻近所述患者的单个身体部位的所述脉搏血氧计和所述

多个模块；

将来自所述多个模块的模块数据发送到所述脉搏血氧计；并且

将多个所发送的模块数据中的至少两个与所述脉搏血氧计数据相关联。

18.根据权利要求17所述的方法，其中，将所述多个所发送的模块数据中的至少两个与

所述脉搏血氧计数据相关联的步骤包括各自的数据集的同步、相关和计算。

19.根据权利要求17所述的方法，其中，所述脉搏血氧计处理器将温度数据、血压数据

和音频数据分组成与所述患者相关联的数据集。

20.根据权利要求17所述的方法，还包括激活ID读取器，其中，对由所述多个模块发送

的所述多个识别号码的所述识别是使用所述ID读取器来完成的。

21.根据权利要求17所述的方法，其中，当所述ID被识别时，与所述ID号码相对应的程

序数据被加载并运行，其中，使得所连接的模块能够执行一个或多个对应的功能。

22.根据权利要求21所述的方法，其中，所述程序数据中的一些或全部可以由所述脉搏

血氧计处理器、所述模块的处理器或者所述脉搏血氧计处理器与所述模块或所述处理器的

组合来加载和运行。

23.根据权利要求17所述的方法，其中，当所述ID号码未被识别时，使用所述脉搏血氧

计的远程通信模块来将包括未识别的ID号码的ID请求发送到健康网络。

24.根据权利要求23所述的方法，还包括：

在所述健康网络处接收由所述脉搏血氧计发送的所述ID请求；

通过将所述ID号码与所述健康网络中的ID数据库中列出的值进行匹配来识别模块类

型；

通过在所述健康网络的模块程序数据库中查找所述模块类型来识别运行所述模块所

需的程序数据文件；并且

将所述程序数据文件发送到所述脉搏血氧计。

25.根据权利要求24所述的方法，其中，所述ID数据库包括针对所述ID号码的一列和针

对所述模块类型的另一列。

26.根据权利要求24所述的方法，其中，所述模块程序数据库包括针对所述模块类型的

一列和针对所述程序数据文件的另一列。
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具有可互换模块的模块化监控设备平台

背景技术

[0001] 模块化设备是已知的，其中，可以并入多个模块以扩展基础设备的功能。模块化在

扩展设备的可用性方面提供了优势，因为它减少了用具有更好功能的较新设备替换旧设备

的需要。相反，可以购买新模块并将其并入基础设备。模块化还提供了灵活性和适应性，因

为可以根据场景选择各种模块。可以选择必要的模块，而不再需要或不再想要的模块可以

轻松地从模块化设备平台上移除。模块化在健康产业中特别有利，例如在医院，诊所，急诊

室，医生办公室和长期家庭护理设施中。由于患者状况和健康情况多种多样，因此还有适合

特定患者状况或健康情况的多种组合医学设备的方式。

发明内容

[0002] 根据本发明的实施例涉及用于操作具有可互换模块的模块化脉搏血氧计平台的

系统和方法。所述系统包括脉搏血氧计，所述脉搏血氧计作为用于连接基于健康情况选择

的多个模块的平台。所述多个模块中的每个和所述脉搏血氧计包括多个连接器件，所述多

个连接器件用于以串联的方式来机械地、电子地和电力地将所述脉搏血氧计将连接到所述

多个模块。

[0003] 根据一些实施例的方法包括以串联的方式来经由多个连接器件将所述脉搏血氧

与基于健康情况选择的多个模块相连接。所述多个模块在单个身体部位附近被识别和操

作。之后，所述脉搏血氧计检索并关联各个模块数据和脉搏血氧计数据。

附图说明

[0004] 图1图示了根据本发明优选实施例的用于操作具有可互换模块的模块化脉搏血氧

计平台的系统的方框图。

[0005] 图2是根据本发明优选实施例的模块的方框图。

[0006] 图3是本发明的优选方法的流程图。

[0007] 图4是根据本发明的实施例的连接到健康网络的模块化脉搏血氧计平台的方框

图。

[0008] 图5是根据本发明的实施例的模块化脉搏血氧计平台软件的流程图。

[0009] 图6是根据本发明的实施例的健康网络软件的流程图。

[0010] 图7是根据本发明的实施例的ID数据库的说明性实施例。

[0011] 图8是根据本发明的实施例的模块程序数据库的说明性实施例。

具体实施方式

[0012] 本发明的一些实施例涉及一种用于操作具有可互换模块的模块化脉搏血氧计平

台的方法，包括：经由多个连接器件将脉搏血氧计与基于健康状况选择的多个模块以串联

方式连接；识别由所述多个模块发送的多个识别号码；经由脉搏血氧计处理器操作邻近单

个身体部位的所述脉搏血氧计和所述多个模块；将来自所述多个模块的模块数据发送到所
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述脉搏血氧计；并且将多个所发送的模块数据中的至少两个与所述脉搏血氧计数据相关

联。

[0013] 本发明的一些实施例还涉及模块化脉搏血氧计平台100，其具有包括脉搏血氧计

102的可互换模块104(例如，104a-104c)，所述脉搏血氧计102包括电源108和远程通信模块

110以及多个模块104例如104a-104c)，每个模块具有活动子单元，其中，所述脉搏血氧计和

多个模块中的每个都具有其处理器(例如106、204)，存储器(例如112、206)和连接器件114，

其以串联方式机械地、电子地和电力地连接所述脉搏血氧计和所述多个模块。

[0014] 在图1中图示的优选实施例中，脉搏血氧计102被提供为监测平台，所述多个模块

104a-c串联连接到所述监测平台。所述脉搏血氧计102包括处理器106、电源108、远程通信

器件110、存储器模块112、以及多个连接器件114。图3中示出的模块104a的示例性实施例可

以包括活动子单元202、处理器204、存储器模块206、以及多个连接器件208a、208b、210a、

210b、212a和212b，用于机械地、电子地和电力地将模块104a连接到脉搏血氧计102或模块

104b。在连接的串联配置中，机械连接器件208a将模块104a与脉搏血氧计102机械地互锁，

而机械连接器件208b将模块104a与模块104b机械地互锁。在相同的配置中，电力通信器件

210a实现从电源108到模块104a的电力供应，而电力通信器件210b实现向模块104b的电力

供应。在相同的连接串联配置中，数据连接器件212a和212b还通过将每个模块104a-c的多

个数据通信器件212a和212b连接到脉搏血氧计102而使得能够在所述脉搏血氧计102与所

述多个模块104a-c之间进行数据通信。

[0015] 脉搏血氧计102优选是适于佩戴在患者手指上并适于测量患者的氧饱和度的便携

式脉搏血氧计设备。替代地，脉搏血氧计102适于夹到患者的耳朵、脚趾或除了患者的手指

之外的身体部位上。

[0016] 基于患者的健康状况来选择多个模块104a-c并且将其串联连接到所述脉搏血氧

计102。本发明的一些实施例的模块化设计实现模块104a-c如基于健康状况所需的可互换

性和可定制性。任何数量的模块可以串联连接到脉搏血氧计102。此外，模块化脉搏血氧计

平台的操作优选独立于模块附接的顺序。例如，具有包括温度模块、血压模块和麦克风模块

的序列的第一配置优选地以与具有包括血压模块、麦克风模块和血压模块的序列的第二配

置相同的方式工作。模块104a-c可以执行各种功能，并且它们包括用于测量温度的模块(温

度模块)，使用全球定位卫星信号(GPS模块)确定位置，当移入或移出特定位置时发出安全

警报(安全警报模块)，可以包含条形码或其他识别器件(ID模块)，加速度计(加速计模块)，

或者可以使用微机电系统、试剂条或其他手段(化学检测模块)来测量化学检测器。

[0017] 在另一实施例中，脉搏血氧计包括用于附接多于一个模块系列的多于一个的连接

器件。例如，图1中所示的脉搏血氧计具有两个连接器件114，连接到所述两个连接器件114

的两个模块104a和104c可以以并联的方式连接到脉搏血氧计102。额外的电子模块可以以

串联的方式连接到模块104a或模块104c。

[0018] 健康情况可以是例如疾病，症状，环境状况，患者年龄或特定情况。定制由用户或

医学专业人员通过考虑健康情况和期望采集的数据来执行。例如，经历呼吸困难的患者将

通过血压模块、温度模块、SD卡模块、蓝牙传感器模块和麦克风模块定制脉搏血氧计来进行

监测。

[0019] 通过多个连接器件208a、208b、210a、210b、212a和212b来实现将脉搏血氧计102与
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所述多个模块104a-c彼此连接的串行方式，所述多个连接器件208a、208b、210a、210b、212a

和212b可以是舌榫元件或公母连接器，其中，第一连接器件定位于模块或脉搏血氧计的一

侧，第二连接器件定位于模块或脉搏血氧计的相对侧，使得堆叠或连接两个模块将引起所

述第一连接器件和所述第二连接器件被机械地互锁。在示例性实施例中，连接器件208a、

210a和212a是母连接器，而连接器件208b、210b和212b是公连接器，其中，模块104a的公连

接器208a、210a和212a适于由第二模块的母连接器208b、210b和212b接收。

[0020] 位于多个模块104a-c中的每个内部的活动子单元202优选地是用于测量用户(例

如患者)的生理参数(例如呼吸，脉搏，血压，温度和pH值)的生理传感器。活动子单元202还

可以是任何模块元件，例如致动器，触觉刺激器，控制器，存储卡，蓝牙适配器或扩展脉搏血

氧计102的功能的任何模块。

[0021] 图3图示了本发明的优选方法。基于健康环境状况选择多个模块104，然后将所选

择的多个模块104彼此连接并且经由多个连接器件114以串联的方式连接到脉搏血氧计102

(步骤302)。识别(ID)码由模块104发送，并在由脉搏血氧计102接收到时，识别ID号码(步骤

304)。这些ID号码可以通过有线或无线方式传输。基于ID号码，脉搏血氧计处理器106使用

针对所述ID号码配置的软件和规则相应地操作连接的模块104(步骤306)。脉搏血氧计102

和多个模块104的物理尺寸和串联配置使得脉搏血氧计102和多个模块104的操作能够接近

单个身体部位，例如患者的右手、患者的右手耳朵或患者的左脚。数据，例如由感测模块采

集的传感器数据，在模块104和脉搏血氧计102之间传输(步骤308)。由脉搏血氧计处理器

106从脉搏血氧计102和多个模块104获得的数据的各个集合使用分析工具和算法被彼此关

联(步骤310)。

[0022] 根据本发明的实施例，关联多个发送的模块数据和脉搏血氧计数据中的至少两个

的步骤(即，关联各种数据的步骤)涉及各个数据集的同步、相关和计算。从脉搏血氧计102

和多个模块104获得的数据被时间戳记并且被分组在一起。例如，脉搏血氧计102，在一个会

话期间获得的温度数据和血压数据将被标记为属于同一患者并且属于同一会话。替代地，

关联各种数据集的步骤包括将各种数据集输入到算法以执行诸如校准、相关和诊断的功

能。

[0023] 在本发明的一个示例性实施例中，医学专业人员监测患者的生命体征。医学专业

人员选择针对患者定制的模块。因此，医学专业人员可以将温度传感器，血压传感器，SD卡

模块，显示模块和麦克风连接到脉搏血氧计平台。连接的模块104由脉搏血氧计102识别并

且根据预定义的操作参数(例如，模块驱动，采样频率和存储器分配)来操作。由温度传感

器、血压传感器和麦克风获得的数据被发送到脉搏血氧计，其中，脉搏血氧计处理器将温度

数据、血压数据和音频数据分组成与会话和/或患者相关联的数据集。遵循这些步骤，医学

专业人员可以移除显示模块并附接Wi-Fi模块，使得这些数据可以上传到云服务器以供进

一步处理。

[0024] 在图4中所示的本发明的另一个实施例中，脉搏血氧计102使用远程通信模块110

连接到因特网402，以便与包括健康网络处理器406、通信模块408、ID数据库410和模块程序

数据库412的健康网络404通信。在该实施例中，脉搏血氧计102容纳ID读取器414，而每个模

块104a-c容纳用于发送ID号码的ID发送器416，其中每个ID号码唯一地识别相应的模块。所

述ID读取器414和所述ID发送器414是适用于RFID、蓝牙、Wi-Fi、蜂窝通信或其他无线通信
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技术的无线通信模块。替代地，ID读取器414和ID发送器416分别是由脉搏血氧计和多个模

块的处理器执行的软件功能，并且经由本文描述的多个通信器件来传送ID号码。

[0025] 根据本发明的实施例的ID数据库410是存储ID号码和对应的模块类型的数据库。

如本文所使用的，术语“模块类型”是指基于例如其特定功能的模块类型，例如用作控制器

或温度传感器的模块。模块类型还可以包括与品牌、型号、制造信息或识别所述模块的任何

信息有关的信息。根据本发明实施例的模块程序数据库412以表格形式存储操作模块类型

所需的各种模块类型和程序数据文件。运行个体模块或模块的组合所需的各种程序包括设

备驱动，配置文件，设置数据，用户简档或执行特定任务的任何例程，程序，对象，部件，数据

结构等。

[0026] 在本发明的一个实施例中，健康网络404是用于提供操作多个模块所需的程序的

云服务网络。健康网络404可以是例如由制造商，第三方云服务提供商，政府机构，医院或局

域网计算机管理的任何网络。

[0027] 图5是示出由脉搏血氧计处理器106或处理器204或两者执行的算法的流程图。在

将至少一个模块104连接到脉搏血氧计102后，脉搏血氧计处理器106接收由连接模块发送

的(一个或多个)ID号码(步骤502)。此后，ID读取器414被激活以识别(一个或多个)ID号码

(步骤504)。如果ID号码被识别，则加载并运行与ID号码相对应的程序数据(步骤506)，使得

所连接的模块104能够执行一个或多个对应的功能。程序数据中的一些或全部可由脉搏血

氧计处理器106、处理器204或脉搏血氧计处理器106与一个或多个处理器204的组合加载和

运行。如果ID号码未被识别，则使用脉搏血氧计102的远程通信模块110将包括未识别的ID

号码的ID请求发送到健康网络404(步骤508)。在由健康网络404识别之后，由脉搏血氧计

102接收必要的程序(步骤510)。

[0028] 图6是示出由健康网络处理器406执行的算法的流程图。在健康网络系统404中，接

收由脉搏血氧计102发送的ID请求(步骤602)。将ID号码与ID数据库410中列出的(一个或多

个)值相匹配以识别模块类型(步骤604)。然后，例如由处理器406优选地查询模块程序数据

库412以识别必要的程序数据文件以运行发送ID号码的模块104(步骤606)。之后，程序数据

文件被发送到脉搏血氧计102(步骤608)。

[0029] 图7是本发明的ID数据库410的一个实施例。ID数据库410包括针对ID号码和模块

类型的两个列。例如，ID号码“0154873”对应于类型为“TK427脉搏血氧计”的脉搏血氧计。

[0030] 图8是模块程序数据库412的一个实施例。程序模块数据库包括针对模块类型和程

序数据文件的两列，例如，与模块类型“BTL-A4控制器(床)”相关联的数据文件包括

“BTLmain.dat”，“A4DisplayDriver.dat”和“A4GUI.dat”。其他数据格式也可以根据本发明

的实施例使用。

[0031] 在本发明的另一个示例性实施例中，医生监测具有呼吸问题的患者的生命体征。

医生选择针对病人的状况定制的若干模块。例如，医生可以选择血压(BP)模块和麦克风模

块以连接到脉搏血氧计平台，以监测患者的血压和呼吸。驻留在麦克风模块和BP模块中的

一个或多个RFID标签将RFID标签号发送到所述脉搏血氧计。通过所述脉搏血氧计识别与麦

克风传感器相对应的RFID标签号，并且因此，根据已经存储在脉搏血氧计存储器模块中的

麦克风模块驱动来操作麦克风模块。但是，如果脉搏血氧计未识别出与BP模块对应的RFID

标签号，则脉搏血氧计连接到脉搏血氧计制造商的网站，以确定新连接的模块的身份和兼
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容性并下载必要的驱动。一旦下载了BP模块驱动，就可以操作BP模块来测量患者的血压。

[0032] 在采集了BP数据、音频数据和脉搏血氧计数据后，这些数据集将由脉搏血氧计处

理器进行分析，以提供这些数据集之间的关系，并且引导医师进行准确的诊断。按照这些步

骤，医师可以移除BP传感器并连接显示模块以查看处理结果。

[0033] 本发明并不限于以上描述的本发明的几个示例性实施例。可以由本领域技术人员

设想的其他变化旨在落入本公开内。
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