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(57)摘要

本发明请求保护一种基于SIM卡接口的医疗

用体检数据传输装置，协调器模块通过SIM卡接

口实现与手机的物理连接以及体检数据交互；

SIM卡协议解析模块内置的微控制单元实现对体

检数据的处理和临时存储；基于自主协议的无线

传输模块作为通信通道利用自主设计的体域网

组网协议实现手机与各个建立连接的体域网节

点的通信。通过将所述的体域网体征信息采集和

监测节点设计为可穿戴的人体血氧、心率、心电

和血压等生命体征参数的实时采集设备，实时采

集、处理生命体征参数并通过响应手机端发送的

命令请求将相关体检数据发送出去。协调器模块

通过对接收到的体检数据进行处理和临时存储

完成与手机端的体检数据交互，本发明实现对人

体生命体征参数的实时采集。
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1.一种基于SIM卡接口的医疗用体检数据传输装置，其特征在于，包括：一移动通信装

置，所述移动通信装置上安装有基于SIM卡接口的协调器模块，协调器模块是网络的管理

器，也是体域网和外部网络之间的网关，使体检数据能够得以安全地传送和交换；及至少一

个体域网体征信息采集和监测节点，用于采集和监测个体的健康信息，其中，所述协调器模

块包括SIM卡接口、用于协议解析的SIM卡协议解析模块、基于自主协议的无线传输模块以

及天线；所述体域网体征信息采集和监测节点包括传感器、微控制单元、基于自主协议的无

线传输模块、电源模块以及天线，其中，所述协调器模块通过SIM卡接口实现与移动通信装

置的物理连接以及体检数据交互；SIM卡协议解析模块内置的微控制单元实现对体检数据

的处理和临时存储；基于自主协议的无线传输模块作为通信通道利用体域网组网协议实现

移动通信装置与各个建立连接的体域网节点的通信，所述体域网体征信息采集和监测节点

用于对生命体征参数进行实时采集，实时采集、处理生命体征参数并通过响应手机端发送

的命令请求将相关体检数据发送出去，协调器模块通过对接收到的体检数据进行处理和临

时存储完成与手机端的体检数据交互；所述基于自主协议的无线传输模块作为通信通道，

利用体域网组网协议MAC介质访问控制协议实现移动通信装置与各个建立连接的体域网节

点的通信具体包括：

101、对移动通信装置的保持激活命令帧进行修改，该修改包括：在保持激活命令帧MAC

层帧载荷中增加了面向移动通信装置的下一个可用接收时隙号和信道号，接收时隙号是相

对现有时隙号，时隙时间从收到帧开始计算；当移动通信装置移动到待接入体域网节点无

线传输范围内时，移动通信装置开始监听周围空间中的保持激活命令帧；

102、当移动通信装置接收到保持激活命令帧后，移动通信装置通过帧解析，获取帧发

送方的地址，判断发送方是否是待体域网节点，若是待体域网节点，则计算该设备下一次可

接入时隙所需等待的时间和接入信道号，启用定时器，等待该时隙到来；

103、下一次接入时隙到来后，移动通信装置发出移动通信装置连接请求DLSL扩展命令

帧，请求与待体域网节点建立通信连接，该命令帧载荷携带设备类型信息；

104、待体域网节点收到移动通信装置发送的连接请求后，待体域网节点通过WIA-PA网

络向WIA-PA网络管理器发出超帧更新请求网络层命令帧，要求激活手持连接备用超帧；

105、网络管理器返回超帧更新响应网络层命令帧，对是否激活手持连接备用超帧做出

响应；

106、若待体域网节点收到步骤105中的网络管理器返回的超帧更新响应网络层命令帧

为同意激活手持连接备用超帧的响应，就向移动通信装置返回移动通信装置连接响应DLSL

扩展命令帧，该命令帧载荷中携带了时间戳和绝对时隙号时间信息；

107、移动通信装置收到移动通信装置连接响应DLSL扩展命令帧后，利用移动通信装置

连接响应帧完成精确时间同步；

108、当步骤107完成时间同步后，移动通信装置与待体域网节点就建立了直接通信关

系，利用手持连接备用超帧中所定义的收发链路进行通信，移动通信装置可获取被体域网

节点的体检数据信息、管理信息和状态信息，或对被体域网节点进行诊断或校正，或对被体

域网节点进行固件更新。

2.根据权利要求1所述的基于SIM卡接口的医疗用体检数据传输装置，其特征在于，所

述所述协调器模块通过设计为SIM卡卡接口类型并放置在手机卡槽中，被手机检测、识别，
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完成与体域网体征信息采集和监测节点的体检数据交互。

3.根据权利要求1所述的基于SIM卡接口的医疗用体检数据传输装置，其特征在于，所

述的体域网体征信息采集和监测节点设计为可穿戴的包括人体血氧、心率、心电和血压生

命体征在内的参数实时采集设备。

4.根据权利要求1所述的基于SIM卡接口的医疗用体检数据传输装置，其特征在于，所

述传感器为心率传感器、脉搏率检测传感器、血氧传感器、血糖传感器、呼吸频率传感器、心

电传感器以及温度传感器中的一种或多种。
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一种基于SIM卡接口的医疗用体检数据传输装置

技术领域

[0001] 本发明属于医疗领域的一种人体监测装置，具体属于一种体检数据传输装置。

背景技术

[0002] 随着社会的进步和科技的发展，人们的健康意识和对医疗保健的要求不断加强，

同时日益增加的工作生活压力，促使许多疾病的发病率逐年上升并呈现年轻化趋势，严重

威胁人们的身体健康甚至生命。如何及时发现病情并采取有效措施，防止发生意外，降低生

命财产损失，成为人们普遍关心的问题。

[0003] 目前，我国健康监测医疗资源主要集中在医院，这些监测设备往往体积大、价格昂

贵且操作复杂，不适合家居式日常健康监测。随着嵌入式技术、传感器技术、移动网络通信

技术的快速发展，一种由多个无线医疗传感器组成的BAN(Body  Area  Network)体域网络为

面向家庭的个人健康监护提供了有效的解决途径。同时，智能终端的大规模普及，自然而然

地成为BAN网络与云端服务器沟通的关键设备，因此大多数BAN节点设备均通过无线蓝牙协

议或手机USB接口以有线方式将采集到的生理参数传输到手机。基于USB接口的方案需要添

加额外的接口转发设备，不便于携带；而蓝牙协议本身并不是面向体域网而制定的，不能够

完全满足体域网需要。

[0004] 人体域网是一种可长期监视和记录人体健康信号的基本技术，早期应用主要是用

来连续监视和记录慢性病(如糖尿病、哮喘病和心脏病等)患者的健康参数，提供某种方式

的自动疗法控制。比如，糖尿病患者一旦他的胰岛素水平下降，他身上的BAN马上可以激活

一个泵，自动为患者注射胰岛素，使患者不用医生也能把胰岛素控制在正常水平。人体域网

未来还可广泛应用于消费者电子、娱乐、运动、环境智能、畜牧、泛在计算、军事或安全等领

域。不仅如此，眼前仍停留在科幻小说之中的所谓“智慧尘埃”(具有处理能力和无线通信能

力的显微镜器件)将来也完全有可能出现在体域网中。

[0005] 人体域网在国际上已经得到了广泛研究，包括医疗技术提供商、医院、保险公司以

及工业界的各方人士正在开展战略性合作，但目前仍处在早期阶段，在毫瓦级网络能耗、互

操作性、系统设备、安全性、传感器验证、体检数据一致性等方面面临一系列挑战。

IEEE802.15任务组6正在制定的BAN通信标准有望在2010年完成。这种技术一旦被接纳采

用，将在医疗保健方面取得重大突破。

[0006] 人体域网虽然是覆盖面最小的网络，但却是惠及面极广的网络，万万不可等闲视

之。截至2008年底，我国老年人口已达1.69亿，占总人口的12.79％。我国是世界老年人口最

多的国家，占全球老年人口总量的五分之一。老年人为国家、为人民作出了巨大贡献。作为

一种回报，我们应该让体域网这种先进技术服务于我国老年人的医疗保健。与此同时，在某

种程度上BAN的应用还可以缓解医院拥挤看病难的问题以及助推远程医疗等构想的真正实

施。从商业角度看，体域网在我国也必定具有广泛的用途和巨大的潜在市场。

[0007] 人体域网是以人体周围的设备例如随身携带的手表、传感器以及手机等，以及人

体内部(即植入设备)等为对象的无线通信专用系统。所以，需要设计出一种基于SIM卡接口
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的体域网体检数据传输装置与方法，使用户简单、便捷的实现人体生命体征参数的实时采

集与监测，实时了解自身健康状况，使疾病得到及时处理和救治。

发明内容

[0008] 本发明旨在解决以上现有技术的问题。提出了一种可以方便、快捷的实时获取人

体生理体征参数和身体健康状况的基于SIM卡接口的医疗用体检数据传输装置。本发明的

技术方案如下：

[0009] 一种基于SIM卡接口的医疗用体检数据传输装置，其包括：一移动通信装置，所述

移动通信装置上安装有基于SIM卡接口的协调器模块，协调器模块是网络的管理器，也是体

域网和外部网络之间的网关，使体检数据能够得以安全地传送和交换；及至少一个体域网

体征信息采集和监测节点，用于采集和监测个体的健康信息，其中，所述协调器模块包括

SIM卡接口、用于协议解析的SIM卡协议解析模块、基于自主协议的无线传输模块以及天线；

所述体域网体征信息采集和监测节点包括传感器、微控制单元、基于自主协议的无线传输

模块、电源模块以及天线，其中，所述协调器模块通过SIM卡接口实现与移动通信装置的物

理连接以及体检数据交互；SIM卡协议解析模块内置的微控制单元实现对体检数据的处理

和临时存储；基于自主协议的无线传输模块作为通信通道利用体域网组网协议实现移动通

信装置与各个建立连接的体域网节点的通信，所述体域网体征信息采集和监测节点用于对

生命体征参数进行实时采集，实时采集、处理生命体征参数并通过响应手机端发送的命令

请求将相关体检数据发送出去，协调器模块通过对接收到的体检数据进行处理和临时存储

完成与手机端的体检数据交互。

[0010] 进一步的，所述所述协调器模块通过设计为SIM卡卡接口类型并放置在手机卡槽

中，被手机检测、识别，完成与体域网体征信息采集和监测节点的体检数据交互。

[0011] 进一步的，所述的体域网体征信息采集和监测节点设计为可穿戴的包括人体血

氧、心率、心电和血压生命体征在内的参数实时采集设备。

[0012] 进一步的，所述传感器为心率传感器、脉搏率检测传感器、血氧传感器、血糖传感

器、呼吸频率传感器、心电传感器以及温度传感器中的一种或多种。

[0013] 进一步的，所述基于自主协议的无线传输模块作为通信通道，利用体域网组网协

议MAC介质访问控制协议实现移动通信装置与各个建立连接的体域网节点的通信具体包

括：

[0014] 101、对移动通信装置的保持激活命令帧进行修改，该修改包括：在保持激活命令

帧MAC层帧载荷中增加了面向移动通信装置的下一个可用接收时隙号和信道号，接收时隙

号是相对现有时隙号，时隙时间从收到帧开始计算；当移动通信装置移动到待接入体域网

节点无线传输范围内时，移动通信装置开始监听周围空间中的保持激活命令帧；

[0015] 102、当移动通信装置接收到保持激活命令帧后，移动通信装置通过帧解析，获取

帧发送方的地址，判断发送方是否是待体域网节点，若是待体域网节点，则计算该设备下一

次可接入时隙所需等待的时间和接入信道号，启用定时器，等待该时隙到来；

[0016] 103、下一次接入时隙到来后，移动通信装置发出移动通信装置连接请求DLSL扩展

命令帧，请求与待体域网节点建立通信连接，该命令帧载荷携带设备类型信息；

[0017] 104、待体域网节点收到移动通信装置发送的连接请求后，待体域网节点通过WIA-
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PA网络向WIA-PA网络管理器发出超帧更新请求网络层命令帧，要求激活手持连接备用超

帧；

[0018] 105、网络管理器返回超帧更新响应网络层命令帧，对是否激活手持连接备用超帧

做出响应；

[0019] 106、若待体域网节点收到步骤105中的网络管理器返回的超帧更新响应网络层命

令帧为同意激活手持连接备用超帧的响应，就向移动通信装置返回移动通信装置连接响应

DLSL扩展命令帧，该命令帧载荷中携带了时间戳和绝对时隙号时间信息；

[0020] 107、移动通信装置收到移动通信装置连接响应DLSL扩展命令帧后，利用移动通信

装置连接响应帧完成精确时间同步；

[0021] 108、当步骤107完成时间同步后，移动通信装置与待体域网节点就建立了直接通

信关系，利用手持连接备用超帧中所定义的收发链路进行通信，移动通信装置可获取被体

域网节点的体检数据信息、管理信息和状态信息，或对被体域网节点进行诊断或校正，或对

被体域网节点进行固件更新。

[0022] 本发明的优点及有益效果如下：

[0023] 本发明通过利用自主设计的体域网组网协议，设计可穿戴的人体血氧、心率、心电

和血压等生命体征参数实时采集设备，开发基于手机SIM卡接口的协调器模块，通过SIM卡

接口实现与智能手机的体检数据交互，并进一步通过蜂窝网络实现与云端服务器的体检数

据传输。通过利用安装有基于SIM卡接口的协调器模块的手机与一个或多个体域网体征信

息采集和监测节点相结合的方式实现对人体生理体征参数的实时采集和监测。本发明适用

于对通信协议有较高要求的人体生理体征参数采集和监测设备，满足大多数人的需求，使

用者可以方便、快捷的实时获取人体生理体征参数和身体健康状况。本发明正是创新性的

采用了基于自主协议的无线传输模块作为通信通道，利用体域网组网协议MAC介质访问控

制协议实现移动通信装置与各个建立连接的体域网节点的通信，实现了在医疗方面，利用

体域网技术将各种人体生理信息传感器植入体内或置于人体上，采集相关生理信号参数如

心律、血压、血糖等，可以实时的或长期的监测人体的相关生理参数，为医生诊断提供及时

准确的体检数据。

附图说明

[0024] 图1是本发明提供优选实施例人体生命体征参数实时采集与监测系统结构图；

[0025] 图2为本发明基于SIM卡接口的协调器内部结构图；

[0026] 图3为本发明体域网体征信息采集和监测节点结构图；

[0027] 图4为本发明方法人体体征参数实时采集与监测系统工作流程图。

具体实施方式

[0028] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、详

细地描述。所描述的实施例仅仅是本发明的一部分实施例。

[0029] 本发明解决上述技术问题的技术方案是：

[0030] 本发明提供了一种基于SIM卡接口的体域网体检数据传输装置。如图1所示，本发

明采用基于SIM卡接口的协调器作为体检数据传输的媒介，手机端通过协调器与分布在人
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体不同部位的体域网节点建立连接，实现命令的请求和体检数据的收发。人体上的各个体

域网节点通过基于自主协议的无线传输模块将检测到的生命体征参数传送至基于SIM卡接

口的协调器，协调器中的SIM卡协议解析模块实现对体检数据的处理和临时存储。手机端通

过相应的操作完成对生命体征参数的显示以及简单的健康评估，同时通过蜂窝网络将体检

数据上传至云端服务器，云端服务器负责对体检数据进行存储、分析和管理等功能。当然，

本装置也可以采用SIM卡。

[0031] 一种基于所述装置的体检数据传输方法，其包括以下步骤：

[0032] S10、安装有基于SIM卡接口的协调器模块的手机通过体域网组网协议检测、获取

人体上的各个体域网体征信息采集和监测节点的相关信息，并建立连接；

[0033] S20、人体上的各个体域网体征信息采集和监测节点实时采集相应生命体征参数，

并等待与之建立连接的手机端的命令请求；

[0034] S30、手机端通过向分布在人体不同部位的体域网体征信息采集和监测节点发送

不同的命令请求，实时获取该处节点所采集和监测到的生命体征参数；

[0035] S40、手机端获取基于SIM卡接口的协调器模块临时存储的相应生命体征参数，显

示生命体征参数并通过简单分析对用户的身体健康状况进行及时反馈；

[0036] S50、手机端通过蜂窝网络实现与云端服务器的体检数据传输，云端服务器实现对

体检数据的存储、分析与筛选，提供对用户日常健康监测记录的管理；

[0037] S60、用户通过访问云端服务器，获取任意时刻或某一段时间的健康状况，实现对

生理指标的分析和预测。

[0038] 具体地，所述的基于SIM卡接口的协调器制作成SIM卡接口类型，放置在SIM卡托中

的卡2位置，卡1为普通SIM卡，实现手机通话、短信收发、体检数据的上传和访问服务器并获

取历史体检数据。所述的基于SIM卡接口的协调器如图2所示，包含SIM卡接口、SIM卡协议解

析模块、基于自主协议的无线传输模块以及天线。SIM卡接口实现与手机的物理连接与体检

数据交互，SIM卡协议解析模块内置微控制单元(MCU)实现体检数据的处理和临时存储，基

于自主协议的无线传输模块通过自主设计的体域网组网协议实现与体域网节点的近距离

通信。

[0039] 如图3所示，所述的体域网生命体征参数采集和监测节点通过设计为可穿戴的人

体血氧、心率、心电和血压等生命体征参数实时采集设备完成对人体生命体征参数的采集

和监测，并通过内部的基于自主协议的无线传输模块完成与之建立连接的手机端的体检数

据交互。

[0040] 本发明另一方面提供了一种基于SIM卡接口的体域网体检数据传输方法。如图4所

示，所述的传输方法包括以下步骤：安装有基于SIM卡接口的协调器模块的手机通过自主设

计的体域网组网协议检测、获取人体上的各个体域网体征信息采集和监测节点的相关信息

并建立连接；人体上的各个体域网体征信息采集和监测节点实时采集相应生命体征参数，

并等待与之建立连接的手机端的命令请求；手机端通过向分布在人体不同部位的体域网体

征信息采集和监测节点发送不同的命令请求，实时获取该处节点所采集和监测到的生命体

征参数；手机端通过相应的操作获取基于SIM卡接口的协调器模块临时存储的相应生命体

征参数，通过特定的方式显示生命体征参数并通过简单分析对用户的身体健康状况进行及

时反馈；手机端通过蜂窝网络实现与云端服务器的体检数据传输，云端服务器实现对体检
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数据的存储、分析与筛选，提供对用户日常健康监测记录的管理；用户或医疗机构通过访问

云端服务器，获取任意时刻或某一段时间的健康状况，实现对生理指标的分析和预测。

[0041] 以上这些实施例应理解为仅用于说明本发明而不用于限制本发明的保护范围。在

阅读了本发明的记载的内容之后，技术人员可以对本发明作各种改动或修改，这些等效变

化和修饰同样落入本发明权利要求所限定的范围。
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