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本发明属于保健养生医疗技术领域，公开了

一种用于检测生命体征与脉诊的智能分析系统，

包括能够进行信号传输的高取样脉搏血氧采集

端和控制终端，所述高取样脉搏血氧采集端包括

脉搏血氧仪本体、设于脉搏血氧仪本体内的血氧

传感器、前端处理电路和第一芯片，前端处理电

路的一端和血氧传感器电连接，前端处理电路的

另一端和第一芯片电连接，第一芯片与血氧传感

器信号传输，第一芯片上还集成有第一无线传输

模块，控制终端上设有与控制终端电连接的数据

分析模块。现有的指夹式脉搏血氧仪仅能够实现

单一的采集和显示，无法进行远程控制以及数据

的分析处理,因此，针对上述问题，本发明研发了

一种中西结合的诊脉系统，方便快捷。

权利要求书1页  说明书6页  附图3页

CN 109645963 A

2019.04.19

CN
 1
09
64
59
63
 A



1.一种用于检测生命体征与脉诊的智能分析系统，其特征在于：包括高取样脉搏血氧

采集端和控制终端，所述控制终端与高取样脉搏血氧采集端能够进行信号的取样与传输，

所述高取样脉搏血氧采集端包括高取样脉搏血氧仪本体、设于高取样脉搏血氧仪本体内的

高取样光学脉搏血氧传感器、前端处理电路和第一芯片，所述前端处理电路的一端和高取

样光学脉搏血氧传感器电连接，前端处理电路的另一端和第一芯片电连接，所述第一芯片

与高取样光学脉搏血氧传感器信号感测与传输，所述第一芯片上还集成有第一无线蓝牙及

有线USB传输模块，所述控制终端上设有与控制终端连接的数据分析模块，所述数据分析模

块包括用于分析脉象的时域分析模块、用于分析血流顺畅度的频域分析模块及通过人工智

能分析的动态连续血压、心律不齐、动脉硬化的分析模块、自律神经及压力指数分析模块。

2.根据权利要求1所述的一种用于检测生命体征与脉诊的智能分析系统，其特征在于：

所述前端处理电路包括依次设置的光电转换单元、去直流单元、滤波单元，无线蓝芽及有线

USB传输发射单元.所述光电脉搏血氧传感器、光电转换单元、去直流单元、滤波单元、第一

芯片、无线蓝牙及有线USB传输发射单元依次通讯连接，高取样脉搏血氧传感器与前端处理

电路通讯连接。

3.根据权利要求1所述的一种用于检测生命体征与脉诊的智能分析系统，其特征在于：

所述控制终端包括显示器、触摸屏、第二芯片、数据存储器以及第二无线接收模块或有线

USB传输接收模块，所述第二芯片通过第二无线或第二有线USB传输接收模块实现与第一无

线蓝牙及有线USB传输发射模块数据传输，所述第二芯片与所述显示器、触摸屏、数据存储

器以及数据分析模块电连接，所述时域分析模块和频域分析模块分别与显示器电连接。

4.根据权利要求1所述的一种用于检测生命体征与脉诊的智能分析系统，其特征在于：

所述数据分析模块还包括讯号预处理器、参数提取模块和动态连续血压分析模块、心律不

齐分析模块、心输出分析模块、自律神经分析模块和压力状态分析模块。

5.根据权利要求1所述的一种用于检测生命体征与脉诊的智能分析系统，其特征在于：

所述频域分析模块的频率区间为0-10HZ及10-50HZ。

6.根据权利要求1所述的一种用于检测生命体征与脉诊的智能分析系统，其特征在于：

所述脉搏采集端的采样脉搏波讯号在200HZ以上。

7.根据权利要求3所述的一种用于检测生命体征与脉诊的智能分析系统，其特征在于:

所述第一无线传输发射模块和第二无线传输接收模块为基于蓝牙的高频率无线传输发射

与接收模块和有线USB传输发射与接收模块。

8.根据权利要求1所述的一种用于检测生命体征与脉诊的智能分析系统，其特征在于：

所述高取样脉搏血氧采集端还设有与外部终端相连接的USB或RS232接口。

9.根据权利要求1所述的一种用于检测生命体征与脉诊的智能分析系统，其特征在于：

所述数据分析模块还包括自律神经状态分析、压力指数分析、动态连续血压分析、心率不齐

分析、血管硬化分析。
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一种用于检测生命体征与脉诊的智能分析系统

技术领域

[0001] 本发明属于保健养生医疗技术领域，具体涉及一种用于检测生命体征与脉诊的智

能分析系统。

背景技术

[0002] 诊脉是中医独创的诊断方法，这是因为脉搏中含有人体丰富的生理信息和病理信

息。中医施以轻重不同的压力，用其三指对腕部桡动脉处被称之为“寸、关、尺”部位的脉搏

进行按压，通过触觉和压觉得到病人脉搏的频率、节律、形状、深浅与强弱等变化的综合形

象(脉象)，进而来诊断病人的病情。近年来中医诊脉的客观化与科学化一直是业界的研究

热点。利用电子技术进行脉搏测量，不仅是脉象理论研究的一项重要内容，也是电子技术在

医学领域的一项重要应用。但仅根据中医诊脉进行检测分析，需要依靠足够的经验，对于一

些经验不足的医生，很难准确快速的分析病因，而现有的一些电子检测系统无法针对十二

经络同时进行检测分析，只能针对不同的经络单独检测，耗时较长而且精准性不高。

[0003] 脉搏波蕴含着丰富的人体生理和病理信息,同时提供了许多心血管的弹性与硬化

及心脏疾病特征讯息，历来都受到中外医学界的重视,现已成为中西医共同的研究热点。而

十二经络可看成架在五脏六腑上的神经电气通讯网络，控制着脏腑的血流进出，同时是脏

腑健康讯息的传递与自律神经及脑神经的沟通桥梁，高取样血氧饱和度连接手指脚趾端以

获取脉律讯号，并一一对应十二经络连接脏府的健康讯息，简单明确。血氧饱和度以及脉律

是衡量人体健康水平的重要指标,因此，医院中都配备有对人体血氧饱和度以及脉律进行

实时测量的设备，然而上述设备通常体积较大，存在携带不便的问题，并不适用家庭护理的

使用。指夹式脉搏血氧仪体积较为小巧，其夹持于患者的手指上即可方便的采集并显示血

氧饱和度以及脉律,然而，现有的指夹式血氧仪仅能够实现单一的采集和显示，无法进行远

程控制以及数据的分析处理,因此，针对上述问题，有必要提出进一步的解决方案。

发明内容

[0004] 为了解决现有技术存在的上述问题，本发明目的在于提供一种用于检测生命体征

与脉诊的智能分析系统。

[0005] 本发明所采用的技术方案为：

[0006] 一种用于检测生命体征与脉诊的智能分析系统，包括高取样脉搏血氧采集端和控

制终端，所述控制终端与高取样血氧脉律采集端能够进行信号的取样与传输，所述高取样

脉搏血氧采集端包括高取样脉搏血氧仪本体、设于高取样脉搏血氧仪本体内的高取样光学

脉搏血氧传感器、前端处理电路和第一芯片，所述前端处理电路的一端和高取样光学脉搏

血氧传感器电连接，前端处理电路的另一端和第一芯片电连接，所述第一芯片与高取样光

学脉搏血氧传感器信号感测与传输，所述第一芯片上还集成有第一无线蓝牙及有线USB传

输模块，所述控制终端上设有与控制终端连接的数据分析模块，所述数据分析模块包括用

于分析脉象的时域分析模块、用于分析血流顺畅度的频域分析模块及通过人工智能分析的
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动态连续血压、心律不齐、动脉硬化的分析模块。现有的指夹式血氧仪仅能够实现单一的采

集和显示，精度无法进行远程健康诊断以及数据的分析处理.因此，针对上述问题，本发明

研发了一种中西结合的检测生命体征与脉诊的智能分析系统，透过高取样脉搏血氧仪测得

血氧、高精度脉律並加以分析而得十二经络脉象、自律神经、压力状态、动态连续血压、心律

不齐、心输出、动脉硬化的结果。

[0007] 本发明智能分析系统可以同时进行检测十二经络脉象，也可对单一经络脉象进行

检测，并通过时域和频域进行数据分析，可得脉象、血液循环流畅度及寒湿热燥的結果，方

便快捷，增加问诊的准确性。现有市场血氧仪采集频率在100Hz内,其采样精准度远远不够，

无法充分的了解到患者的健康状态。本发明选用高采样血氧脉律仪，其频率最少可在200Hz

以上，能精准的检测到患者的各项生命体征，大大地提高了检测的精准性和便捷性。所述高

取样脉搏血氧采集端设有高取样脉搏血氧感测系统，主要用于检测人体各项生命体征，以

此来获取人体脉象信息及心律信息，高取样脉搏血氧采集端通过脉搏高取样血氧传感器和

前端处理电路，来获取待测指标信息，人体各项指标信息通过脉搏血氧采集端获取后，通过

第一芯片存储同时通过第一无线或有线USB传输模块将所获取的信息传输至控制终端，控

制终端会对获取的信息进行分析，同时对脉搏和血流顺畅度的波动情况进行分析，以及对

动态连续血压、心律不齐、心输出分析等一一呈现出来，该生命体征与脉诊的智能分析系统

依托于现有的指夹式高取样脉搏血氧仪，其结构简单，操作方便，在家也可自行检测，用户

可通过手机、平板或计算机等外部终端显示屏进行查看，方便患者随时了解自己的身体状

况。所述高取样脉搏血氧仪本体包括上壳体和下壳体，所述上壳体和下壳体弹性地枢转连

接，所述上壳体的一端和下壳体的一端之间形成弹性按压空间，上壳体的另一端和下壳体

的另一端之间形成手指的夹持空间，即为高取样脉搏血氧仪采集端，用于获取人体血氧、脉

律等各项生命体征指标信息。本发明生命体征与脉诊的智能分析系统中西结合，通过时域

和频域进行脉搏数据分析，不仅可以针对十二经络脉象进行单独测验分析，而且可以对十

二经络脉象同时进行检测分析，可避免单一检测所花费的大量的时间，且经过对各项指标

的对比分析，使检测结果会更加的精准。

[0008] 优选地，所述前端处理电路包括依次设置的光电转换单元、去直流单元、滤波单

元，无线蓝牙及有线USB传输发射单元.所述光电脉搏血氧传感器、光电转换单元、去直流单

元、滤波单元、第一芯片、无线蓝牙及有线USB传输发射单元依次通讯连接，脉搏血氧传感器

与前端处理电路通讯连接，为了响应对人体血氧、脉搏进行测量的红光和红外光，所述脉搏

血氧传感器包括光电晶体管，其中，所述光电晶体管交替地接收所述前端处理电路发送的

红光和红外光，所述前端处理电路用于在所述第一芯片的控制下向所述脉搏血氧传感器反

馈对人体血氧、脉搏进行测量的红光和红外光，所述前端处理电路与所述第一芯片电连接，

以实现电路的相互转换及数据的对比分析。

[0009] 优选地，所述控制终端包括显示器、触摸屏、第二芯片、数据存储器以及第二无线

蓝牙接收模块或有线USB传输接收模块，所述第二芯片通过第二无线蓝牙或第二有线USB传

输接收模块实现与第一无线蓝牙及有线USB传输发射模块数据传输，所述第二芯片与所述

显示器、触摸屏、数据存储器以及数据分析模块电连接，所述时域分析模块和频域分析模块

分别与显示器电连接。所述控制终端即为用户的外部操作终端，可以是，计算器端、手机端、

平板端或笔电端，并通过控制终端的第二芯片和数据存储器存储和撷取脉律资料，然后进
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行时域分析模块和频域分析模块的数据建模处理分析，并通过显示屏可及时观察到检测情

况，通过触摸屏可选择所需要的有效的数据进行对比，增加可操作性。由于第一芯片和第二

芯片的型号会随着系统的更新而进行更换，所以本发明不局限于芯片的保护。

[0010] 优选地，所述数据分析模块还包括讯号预处理器、参数提取模块和动态连续血压

分析模块、心律不齐、心输出、自律神经、压力状态分析模块，首先讯号预处理器对获取的脉

搏讯号数据进行筛选预处理，参数提取模块会根据各项测量指标的特征点参数进行提取，

根据不同的需求对各项指标参数的提取量不同，其获取计算的时间也不同，精确度也会有

所偏差，可根据不同的需求对参数的提取点进行选择。

[0011] 优选地，所述频域分析模块的频率区间为0-10HZ及10-50HZ，所述时域分析模块与

心血管功能有密切关系，透过人工智能辨别脉象同时与西医心血管问题的判定相联结合，

频域分析模块中的低频(0-10HZ)与脏腑血流内部细微变化有关，高频(10-50HZ)则是在病

理或面临压力時身体的反应情况有关，此项分析可弥补时域分析的不足。

[0012] 优选地，所述脉律采集端的采样脉搏波讯号在200HZ以上，由于本发明的生命体征

与脉诊的智能分析系统可以对单个的经络脉象进行分析也可对多个经络脉象同时进行分

析，在数据处理分析上会相对更复杂，所以需要选用高采样脉搏讯号，以确保脉律采集端获

取的数据的准确性。在脉诊过程中拇指的脉膊时频域讯号可视为呼吸系统的健康状态、食

指的脉膊时频域讯号是肠胃消化系统的健康状态、中指的脉膊时频域讯号是心脏系统的健

康状态、无名指脉膊时频域讯号是三焦免疫肝胆系统的健康状态、小指脉膊时频域讯号是

泌尿生殖系统的健康状态。

[0013] 优选地，所述第一无线传输发射模块和第二无线传输接收模块为基于蓝牙的高频

率无线传输模块，通过蓝牙无线传输模块可实现脉律采集端与外部控制终端的无线连接及

信息的传输,我们可以实现蓝牙高频无线传输。另外有线USB传输发射模块为基于USB的有

线高传输模块，通过USB有线传输模块可实现脉律采集端与外部控制终端的有线连接及信

息的传输

[0014] 优选地，所述数据分析模块还包括自律神经状态分析、压力指数分析、动态连续血

压分析、心率不齐分析、血管硬化分析，以及心输出检测分析、数据实时储存及云端备份，方

便系统进行详细的对比分析，所述动态连续血压分析、心率不齐分析、心输出检测分析均可

通过人工智能精准的分析出。

[0015] 具体地，所述高取样脉搏血氧采集端还设有与外部控制终端相连接的USB接口，本

发明在脉律采集端还设置有USB接口，针对网络数据的高速传输的情况下使用，所述脉律采

集端与外部控制终端也可通过USB数据线进行连接及数据传输。

[0016] 本发明的有益效果为：

[0017] 本发明的指夹式高取样血氧脉律仪在实时进行血氧饱和度以及脉律的采集和显

示的同时，还能够把动态连续血压、心律不齐、心输出、自律神经、压力状态结果及时显示同

时可透过云端与远程控制端进行通信，便于监护人员实时掌握患者的健康状况，且便于数

据的存储和查询，其智能化程度较高，充分满足了家庭护理的实际需求。同时，在病症检测

上，通过时域和频域进行分析，采用中西结合的方式，不仅方便快捷而且准确程度相对更

高，符合大部分医患的需求。最主要是控制终端的手机的运算能力已经非常强,同时具有人

工智能算法模块,因此把算法放到手机、笔电、平板或计算器等终端,可以降低高取样脉搏
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血氧采集端的成本使本发明应用系统更加容易普及。

附图说明

[0018] 图1是本发明的结构示意图。

[0019] 图2是本发明的运作流程图。

[0020] 图3是本发明的另一运作流程图。

[0021] 图4是本发明脉搏波频率在0-10HZ的频域分析图。

[0022] 图5是本发明脉搏波频率在10-50HZ的频域分析图。

具体实施方式

[0023] 为了使本发明的技术方案及优点更加清楚明白，下面结合附图及具体实施例对本

发明作进一步阐述。

[0024] 如图1-5所示，本实施例提供了一种用于检测生命体征与脉诊的智能分析系统，包

括高取样脉搏血氧采集端和控制终端，所述控制终端与高取样脉搏血氧采集端能够进行信

号的取样与传输，所述高取样脉搏血氧采集端包括高取样脉搏血氧仪本体、设于高取样脉

搏血氧仪本体内的高取样光学脉搏血氧传感器、前端处理电路和第一芯片，所述前端处理

电路的一端和高取样光学脉搏血氧传感器电连接，前端处理电路的另一端和第一芯片电连

接，所述第一芯片与高取样光学脉搏血氧传感器信号感测与传输，所述第一芯片上还集成

有第一无线蓝牙及有线USB传输模块，所述控制终端上设有与控制终端连接的数据分析模

块，所述数据分析模块包括用于分析脉象的时域分析模块、用于分析血流顺畅度的频域分

析模块及通过人工智能分析的动态连续血压、心律不齐、动脉硬化的分析模块。现有的指夹

式血氧仪仅能够实现单一的采集和显示，精度无法进行远程健康诊断以及高精度数据的分

析处理.因此，针对上述问题，本发明研发了一种中西结合的检测生命体征与脉诊的智能分

析系统，透过高取样脉搏血氧仪测得血氧、高精度脉律並加以分析而得十二经络脉象、自律

神经、压力状态、动态连续血压、心律不齐、心输出、动脉硬化的结果。

[0025] 本发明智能分析系统可以同时进行检测十二经络脉象，也可对单一经络脉象进行

检测，并通过时域和频域进行数据分析，可得脉象、血液循环流畅度及寒湿热燥的結果，方

便快捷，增加问诊的准确性。现有市场血氧仪采集频率在100Hz内,其采样精准度远远不够，

无法充分的了解到患者的健康状态。本发明选用高采样脉搏血氧仪，其频率最少可在200Hz

以上，能精准的检测到患者的各项生命体征，大大地提高了检测的精准性和便捷性。所述高

取样脉搏血氧采集端设有高取样血氧脉律感測系统，主要用于检测人体各项生命体征，以

此来获取人体脉象信息及血氧信息，高取样脉搏血氧采集端通过脉搏血氧传感器和前端处

理电路，来获取待测指标信息，人体各项指标信息通过高取样脉搏血氧采集端获取后，通过

第一芯片存储同时通过第一无线或有线USB传输模块将所获取的信息传输至控制终端，控

制终端会对获取的信息进行分析，同时对脉搏和血流顺畅度的变化情况进行分析，以及对

动态连续血压、心律不齐、心输出分析等一一呈现出来，该生命体征与脉诊的智能分析系统

依托于现有的指夹式高取样脉搏血氧仪，其结构简单，操作方便，在家也可自行检测，用户

可通过手机、平板或计算机等外部终端显示屏进行查看，方便患者随时了解自己的身体状

况。所述高取样脉搏血氧仪的本体包括上壳体和下壳体，所述上壳体和下壳体弹性地枢转

说　明　书 4/6 页

6

CN 109645963 A

6



连接，所述上壳体的一端和下壳体的一端之间形成弹性按压空间，上壳体的另一端和下壳

体的另一端之间形成手指的夹持空间，即为高取样脉搏血氧仪采集端，用于获取人体血氧、

脉律等各项生命体征指标信息。本发明生命体征与脉诊的智能分析系统中西结合，通过时

域和频域进行脉搏数据分析，不仅可以针对十二经络脉象进行单独测验分析，而且可以对

十二经络脉象同时进行检测分析，可避免单一检测所花费的大量的时间，且经过对各项指

标的对比分析，使检测结果会更加的精准。

[0026] 在本实施例中，所述前端处理电路包括依次设置的光电转换单元、去直流单元、滤

波单元，无线蓝牙及有线USB传输发射单元.所述高取样光电脉搏血氧传感器、光电转换单

元、去直流单元、滤波单元、第一芯片、无线蓝牙及有线USB传输发射单元依次通讯连接，脉

搏血氧传感器与前端处理电路通讯连接，为了响应对人体血氧、脉搏进行测量的红光和红

外光，所述脉搏血氧传感器包括光电晶体管，其中，所述光电晶体管交替地接收所述前端处

理电路发送的红光和红外光，所述前端处理电路用于在所述第一芯片的控制下向所述高取

样脉搏血氧传感器反馈对人体血氧、脉搏进行测量的红光和红外光，所述前端处理电路与

所述第一芯片电连接，以实现电路的相互转换及数据的对比分析。

[0027] 在本实施例中，所述控制终端包括显示器、触摸屏、第二芯片、数据存储器以及第

二无线接收模块或有线USB传输接收模块，所述第二芯片通过第二无线或第二有线USB传输

接收模块实现与第一无线蓝牙及有线USB传输发射模块数据传输，所述第二芯片与所述显

示器、触摸屏、数据存储器以及数据分析模块电连接，所述时域分析模块和频域分析模块分

别与显示器电连接。所述控制终端即为用户的外部操作终端，可以是，计算器端、手机端、平

板端或笔电端，并通过第二芯片和数据存储器存储和撷取脉律资料，时域分析模块和频域

分析模块进行数据建模处理，并通过显示屏可及时观察到检测情况，通过触摸屏可选择所

需要的有效的数据进行对比，增加可操作性。

[0028] 在本实施例中，所述数据分析模块还包括讯号预处理器、参数提取模块和动态连

续血压分析模块、心律不齐、心输出、自律神经、压力状态分析模块，首先讯号预处理器对获

取的脉搏讯号数据进行筛选预处理，参数提取模块会根据各项测量指标的特征点参数进行

提取，根据不同的需求对各项指标参数的提取量不同，其获取计算的时间也不同，可根据不

同的需求对参数的提取点进行选择。

[0029] 在本实施例中，所述频域分析模块的频率区间为0-10HZ及10-50HZ，所述时域分析

模块与心血管功能有密切关系，透过人工智能辨别脉象同时与西医心血管问题的判定相联

结合，频域分析模块中的低频(0-10HZ)与脏腑血流内部细微变化有关，高频(10-50HZ)则是

在病理或面临压力時身体的反应情况有关，此项分析可弥补时域分析的不足。

[0030] 在本实施例中，所述高取样脉搏血氧采集端的采样脉搏波讯号在200HZ以上，由于

本发明的生命体征与脉诊的智能分析系统可以对单个的经络脉象进行分析也可对多个经

络脉象同时进行分析，在数据处理分析上会相对更复杂，所以需要选用高取样脉搏讯号，以

确保脉律采集端获取的数据的准确性。在脉诊过程中拇指的脉膊时频域讯号可视为呼吸系

统的健康状态、食指的脉膊时频域讯号是肠胃消化系统的健康状态、中指的脉膊时频域讯

号是心脏系统的健康状态、无名指脉膊时频域讯号是三焦免疫肝胆系统的健康状态、小指

脉膊时频域讯号是泌尿生殖系统的健康状态。

[0031] 在本实施例中，所述第一无线和有线传输发射模块、第二无线和有线传输接收模
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块为基于蓝牙的高频率无线传输模块，通过蓝牙无线传输模块可实现高取样脉搏血氧采集

端与外部控制终端的无线连接及信息的传输,可以实现蓝牙高频无线传输。第一有线USB传

输发射模块和第二有线USB传输接收模块为基于USB的有线高传输模块，通过USB有线传输

模块可实现高取样脉搏血氧采集端与外部控制终端的有线连接及信息的传输

[0032] 优选地，所述数据分析模块还包括自律神经状态分析、压力指数分析、动态连续血

压分析、心率不齐分析、血管硬化分析，以及心输出检测分析、数据实时储存及云端备份，方

便系统进行详细的对比分析，所述动态连续血压分析、心率不齐分析、心输出检测分析均可

通过人工智能精准的分析出。

[0033] 在本实施例中，所述高取样脉搏血氧采集端还设有与外部控制终端相连接的USB

接口，本发明在高取样脉搏血氧采集端还设置有USB接口，针对网络数据的高速传输的情况

下使用，所述高取样脉搏血氧采集端与外部控制终端也可通过USB数据线进行连接及数据

传输。所述图4和图5的横向坐标指的是频域值，纵向坐标指的是时间值。

[0034] 本发明不局限于上述可选的实施方式，任何人在本发明的启示下都可得出其他各

种形式的产品。上述具体实施方式不应理解成对本发明的保护范围的限制，本发明的保护

范围应当以权利要求书中界定的为准，并且说明书可以用于解释权利要求。
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