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一种血液动力学测量装置，包括：PWTT测量

单元，该PWTT测量单元测量脉搏波传导时间；身

体姿态测量单元，该身体姿态测量单元测量生命

体的身体姿态；以及数据计算单元，该数据计算

单元根据测量的脉搏波传导时间和生命体的身

体姿态来计算用于测量血液动力学的数据。另

外，一种血液动力学测量方法包括：测量脉搏波

传导时间和生命体的身体姿态，以及根据测量的

脉搏波传导时间和生命体的身体姿态来计算用

于测量血液动力学的数据。

权利要求书2页  说明书5页  附图4页

CN 104856647 B

2020.01.10

CN
 1
04
85
66
47
 B



1.一种血液动力学测量装置，包括：

PWTT测量单元，该PWTT测量单元测量脉搏波传导时间；

身体姿态测量单元，该身体姿态测量单元测量生命体的身体姿态；

数据计算单元，该数据计算单元根据测量的所述脉搏波传导时间和所测量的生命体的

身体姿态的改变来计算用于测量血液动力学的数据；以及

数据输出单元，该数据输出单元输出所述用于测量血液动力学的数据，其中，

所述数据计算单元包括移动平均值计算单元，该移动平均值计算单元计算测量的所述

脉搏波传导时间的移动平均值，并且

所述数据输出单元生成图表，该图表显示所述身体姿态的改变与所述脉搏波传导时间

的移动平均值的改变之间的相互关系，并且所述数据输出单元输出所述用于测量动力学的

数据。

2.根据权利要求1所述的血液动力学测量装置，其中，所述PWTT测量单元包括：

电极，该电极获取心电图信号；

探头，该探头获取脉搏波；以及

PWTT计算单元，该PWTT计算单元根据获取的心电图信号和脉搏波来计算所述脉搏波传

导时间。

3.根据权利要求2所述的血液动力学测量装置，其中，用于获取心电图信号的采样率是

4msec以下，并且用于获取脉搏波的采样率是8msec以下。

4.根据权利要求1所述的血液动力学测量装置，其中，所述身体姿态测量单元包括：

要安装于所述生命体的加速度传感器，该加速度传感器输出与所述身体姿态有关的信

号，以及

身体姿态识别单元，该身体姿态识别单元通过使用从所述加速度传感器输出的信号来

识别所述生命体的身体姿态。

5.根据权利要求1至4的任意一项所述的血液动力学测量装置，其中，

根据测量的所述身体姿态和计算的所述脉搏波传导时间的移动平均值来计算所述用

于测量血液动力学的数据。

6.一种血液动力学测量方法，包括：

测量脉搏波传导时间和生命体的身体姿态；

根据测量的所述脉搏波传导时间和所测量的生命体的身体姿态的改变来计算用于测

量血液动力学的数据；以及

输出所述用于测量血液动力学的数据，其中

计算测量的所述脉搏波传导时间的移动平均值，并且

生成显示所述身体姿态的改变与所述脉搏波传导时间的移动平均值的改变之间的相

互关系的图表，并且输出所述用于测量动力学的数据。

7.根据权利要求6所述的血液动力学测量方法，其中，用于获取心电图信号的采样率是

4msec以下，并且用于获取脉搏波的采样率是8msec以下，所述心电图信号和所述脉搏波用

于测量所述脉搏波传导时间。

8.根据权利要求6所述的血液动力学测量方法，还包括输出所计算的数据。

9.根据权利要求6至8的任意一项所述的血液动力学测量方法，其中，所述计算步骤还
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包括计算测量的所述脉搏波传导时间的移动平均值的步骤，并且

其中，根据测量的所述身体姿态和计算的所述脉搏波传导时间的移动平均值来计算所

述用于测量血液动力学的数据。
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血液动力学测量装置和血液动力学测量方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种用于通过在改变身体姿态的同时测量PWTT(脉搏波传导时间)来

测量生命体的血液动力学特征的血液动力学测量装置和血液动力学测量方法。

背景技术

[0002] 测量血压以评估与动脉和心脏有关的疾病将要发生的危险。为了提高危险评估的

可靠性，要求更精确地测量血压。如在JP3140007中所公开地，使用了构造成测量上肢和下

肢二者的血压的装置。

[0003] 然而，根据在JP3140007中公开的装置，需要将袖带装接于上肢和下肢。由于该原

因，血压测量麻烦。并且，仅当装接了袖带时，该装置才能够测量血压。由于该原因，测量的

血压是间歇的而不是连续的。

[0004] 因此，在JP3140007中公开的装置能够间歇地测量精确的血压，而不能连续地测量

精确的血压。为了解决该缺陷，在JP-A-8-066377中公开的多功能血压计构造成测量PWTT

(脉搏波传导时间)，从而连续地测量血压。

[0005] 并且，作为装接袖带以间歇地测量血压的技术，已知直立倾斜试验。

[0006] 直立倾斜试验是这样的试验：在倾斜位置的状态下，连续地观察血压和脉搏的变

化，从而判定病人的自主神经是否异常。

[0007] 像直立倾斜试验一样，当病人的姿态处于倾斜位置的状态时，能够得到不能从坐

着的状态或仰卧位置的状态测量的血压和脉搏的变化中得到的单独的血液动力学特征。

[0008] 发明人认为：当在各种身体姿态测量PWTT时，可以得到在现有技术中不能得到的

与生命体的血液动力学有关的各种指标。

[0009] 因此，本发明的目的是提供一种用于通过在改变身体姿态的同时测量PWTT(脉搏

波传导时间)来测量生命体的血液动力学特征的血液动力学测量装置和血液动力学测量方

法。

发明内容

[0010] 用于实现上述目的的本发明的血液动力学测量装置包括：PWTT测量单元、身体姿

态测量单元和数据计算单元。

[0011] PWTT测量单元构造成测量PWTT(脉搏波传导时间)。身体姿态测量单元构造成测量

生命体的身体姿态。数据计算单元构造成根据测量的PWTT和身体姿态来计算用于测量血液

动力学的数据。

[0012] 实现上述目的的血液动力学测量方法包括：测量步骤，该测量步骤用于测量脉搏

波传导时间和生命体的身体姿态；计算步骤，该计算步骤和用于根据测量的脉搏波传导时

间和生命体的身体姿态来计算用于测量血液动力学的数据。

[0013] 根据具有上述构造的本发明的血液动力学测量装置和血液动力学测量方法，由于

在改变生命体的身体姿态的同时测量生命体的PWTT，所以可以得到与生命体的血液动力学
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有关的各种指标。

附图说明

[0014] 图1是根据说明性实施例的血液动力学测量装置的框图。

[0015] 图2是示出该说明性实施例的血液动力学测量装置的操作的流程图。

[0016] 图3是图示出PWTT测量顺序的视图。

[0017] 图4图示出与血液动力学有关的数据的具体实例。

具体实施方式

[0018] 在下文中，将参考附图详细描述本发明的血液动力学测量装置和血液动力学测量

方法。

[0019] [血液动力学测量装置的构造]

[0020] 首先，将描述本发明的说明性实施例的血液动力学测量装置的构造。

[0021] 图1是根据说明性实施例的血液动力学测量装置的框图。如示，血液动力学测量装

置100具有：PWTT测量单元120、身体姿态测量单元140、数据计算单元160、数据输出单元180

和操作单元190。

[0022] PWTT测量单元120是构造成测量PWTT(脉搏波传导时间)的单元。PWTT测量单元120

具有测量电极122、SpO2探头124和PWTT计算单元126。

[0023] 测量电极122构造成装接于生命体的体表面、并且构造成获取生命体的心电图信

号。心电图信号用于通过诸如弗兰克导联向量心电图、一般标量心电图，即，标准12导联心

电图、衍生导联心电图、动态心电图、事件心电图、运动心电图、监控心电图等这样的测量方

法绘制的心电图。

[0024] SpO2探头124构造成装接于生命体的末端(例如，手指)。SpO2探头124构造成根据

与血液的光吸收有关的脉搏分量获取外周脉搏波。

[0025] PWTT计算单元126构造成通过使用由测量电极122获取的心电图信号和由SpO2探

头124获取的外周脉搏波来计算PWTT。稍后将描述计算PWTT的方法。

[0026] 身体姿态测量单元140是构造成测量生命体的身体姿态的单元。身体姿态测量单

元140具有加速度传感器142和身体姿态识别单元144。加速度传感器142构造成装接于生命

体。加速度传感器142构造成输出与诸如仰卧位、右侧卧位、左侧卧位等这样的生命体的身

体姿态和与身体姿态的改变有关的信号。在本说明性实施例中，使用了三维加速度传感器

作为加速度传感器142。身体姿态识别单元144构造成通过使用从加速度传感器142输出的

信号来识别生命体的身体姿态。

[0027] 数据计算单元160构造成根据由PWTT测量单元120测量的PWTT和由身体姿态测量

单元140测量的生命体的身体姿态来计算用于测量生命体的血液动力学的数据。具体地，数

据计算单元160构造成输入由PWTT计算单元126计算的PWTT和由身体姿态识别单元144识别

的生命体的身体姿态，并且根据PWTT和身体姿态来计算用于测量生命体的血液动力学的数

据。

[0028] 数据计算单元160具有移动平均值计算单元162。移动平均值计算单元162构造成

计算由PWTT计算单元126计算的PWTT的移动平均值。使用移动中位数法计算移动平均值。同
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时，PWTT计算单元126、身体姿态识别单元144、数据计算单元160和移动平均值计算单元162

嵌入控制单元170中。

[0029] 数据输出单元180是构造成输出在数据计算单元160中计算的数据的单元。数据输

出单元180具有：打印机182、显示器184和存储装置186。打印机182构造成将在数据计算单

元160中计算的数据打印成图表。显示器184构造成将在数据计算单元160中计算的数据显

示为图表。存储装置186构造成将在数据计算单元160中计算的数据存储在其中。

[0030] 同时，如图1所示，打印机182、显示器184和存储装置186作为数据输出单元180。然

而，数据输出单元180可以具有其中的至少一个。打印机182包括诸如喷墨式打印机、电子照

排印刷机、热升华打印机等的各种打印机。显示器184包括诸如液晶显示器、有机EL显示器

等的各种显示器。存储装置186包括诸如存储卡、紧凑式闪存卡(注册商标)、多媒体卡、USB

存储器、可移动硬盘等的各种存储装置。

[0031] 控制单元170与操作单元190连接。操作单元190构造成设定相对于控制单元170获

取PWTT的采样率。可以将采样率设定为4msec以获取心电图信号，并且可以将采样率设定为

8msec以获取外周脉搏波。并且，优选地将采样率设定为1msec以下以获取心电图信号，并且

将采样率设定为2msec以获取外周脉搏波。

[0032] [血液动力学测量装置的操作]

[0033] 随后，将描述说明性实施例的血液动力学测量装置100的操作。图2是示出说明性

实施例的血液动力学测量装置的操作的流程图。图2的流程图还示出说明性实施例的血液

动力学测量方法的顺序。

[0034] <步骤S100>

[0035] PWTT计算单元126根据由测量电极122获取的心电图信号制作图3所示的心电图。

当心脏跳动时，测量电极122捕获发生的微弱电压，并且通过使用各种测量方法制备图3的

心电图。如示，心电图具有P波、Q波、R波、S波和T波。PWTT计算单元126从心电图波形中检测R

波。

[0036] <步骤S101>

[0037] PWTT计算单元126根据由SpO2探头124获取的脉搏波信号制作图3所示的外周脉搏

波。SpO2探头124捕获通过心脏的跳动输送的血液的光吸收度(例如，红色光吸收度)的改

变，并且制备图3的外周脉搏波。PWTT计算单元126检测外周脉搏波的上升点。

[0038] <步骤S102>

[0039] PWTT计算单元126根据检测到的心电图的R波和检测到的外周脉搏波的上升点来

计算PWTT值。如下进行PWTT计算。如图3所示，PWTT值表示从检测到心电图的R波之后到检测

到外周脉搏波的上升点为止的时间。因此，当利用T0表示检测到心电图的R波的顶点的时间

并且利用T1表示检测到外周脉搏波的上升点的时间时，T1-T0的时间是PWTT值。通常，当血

压升高时，生命体的血管变硬，使得外周脉搏波的上升点变早(fast)。因此，PWTT值变为短

的时间。另一方面。当血压降低时，生命体的血管变软，使得外周脉搏波的上升点变晚。因

此，PWTT值变为长的时间。因此，可以通过计算PWTT值来捕获血压的变化。

[0040] <步骤S103>

[0041] 移动平均值计算单元162以时间顺序对各个脉搏排列由PWTT计算单元126计算的

PWTT值，并且分别计算任意脉搏的PWTT值之前和之后的3个脉搏，即，总共7个脉搏的PWTT值
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的平均值(移动中位数法)。移动平均值计算单元162对于所有的脉搏进行相应的处理，以计

算PWTT值的移动平均值。PWTT值的移动平均值的可视化结果是图4中的实线所示的曲线表

示的数据。

[0042] <步骤S104>

[0043] 身体姿态识别单元144根据由加速度传感器142输出的信号测量生命体的身体姿

态。

[0044] 步骤S100至S104对应于说明性实施例的血液动力学测量方法的测量步骤。

[0045] <步骤S105>

[0046] 数据计算单元160合成由移动平均值计算单元162计算的PWTT值的移动平均值与

身体姿态识别单元144测量的生命体的身体姿态两个数据。合成数据的可视化结果是图4所

示的曲线表示的、用于测量血液动力学的数据。数据计算单元160将合成数据输出到数据输

出单元180。

[0047] 步骤S105对应于说明性实施例的血液动力学测量方法的计算步骤。

[0048] <步骤S106>

[0049] 数据输出单元180将通过合成PWTT值的移动平均值与生命体的身体姿态而得到

的、用于测量血液动力学的数据输出为图4所示的图表。当打印机182输出数据时，打印机将

如图4所示的图表输出在纸张上，并且当显示器184输出数据时，显示器将如图4所示的图表

输出在显示器上。当数据输出单元将数据输出到存储装置186时，数据输出单元将如图4所

示的图表的原始数据存储到存储装置186中。

[0050] 步骤S105对应于说明性实施例的血液动力学测量方法的输出步骤。

[0051] 图4的纵轴表示PWTT值(msec)，并且横轴表示时间(min)。当生命体站立时，设定为

零(0)。将站立之前的一分钟设定为-1，将站立之前的两分钟设定为-2，将站立之后的一分

钟设定为1，并且将于站立之后的两分钟设定为2。当身体姿态以仰卧位、站立和直坐式的顺

序改变时，利用实线示出的曲线表示PWTT值的移动平均值。能够从图4中看出PWTT值的移动

平均值如何根据身体姿态而改变。即，能够知道PWTT值的移动平均值的变化与身体姿态的

变化之间的相互关系。

[0052] PWTT值的移动平均值的曲线周围绘制的灰色区域表示由PWTT计算单元126计算

的、并且通过将PWTT值的最小值互相结合且将PWTT值的最大值互相结合而得到的PWTT值

(在计算移动平均值之前)的分布。能够看出：PWTT值在灰色区域的范围内变化。

[0053] 在本说明性实施例中，如上所述，使用比通常使用的采样率高的采样率以获取心

电图信号，并且使用比通常使用的采样率高的采样率以获取外周脉搏波。

[0054] 由于该原因，根据本说明性实施例，可以在比现有技术短的时间内获取PWTT值。根

据在短时间内获取的PWTT值与身体姿态之间的相互关系，可以知道很多检查结果

(opinions)。

[0055] 例如，可以通过观看从打印机182输出的如图4所示的血液动力学测量的数据来管

理药物的剂量并且改变药物的类型。原因在于：身体姿态与PWTT值之间的相互关系由于药

物的量或类型的不同而变得不同。

[0056] 并且，在检查呼吸暂停综合征时，可以通过观看从打印机182输出的如图4所示的

血液动力学测量的数据来得知发生呼吸暂停的身体姿态。
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[0057] 此外，通过观看从打印机182输出的如图4所示的血液动力学测量的数据，还可以

知道高血压的进展程度和动脉硬化的进展程度。

[0058] 从数据计算单元160输出的血液动力学测量的数据可以储存在存储装置186中、并

且可以通过各个疾病的专用分析程序适当地分析，以分析是否患有某疾病和该疾病的进展

程度。

[0059] 虽然已经描述了本发明的优选的说明性实施例，但是仅仅是示例性地提供该说明

性实施例以阐释本发明，并且本发明的范围不限于该说明性实施例。在不背离本发明的主

旨的情况下，能够在与该说明性实施例不同的各种方面实现本发明。
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图3
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图4
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