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본 발명은 연속 승화정제 장치에서, 유기재료가 승화되어 정제되는 진공챔버의 선단에는 게이트 밸브를 설치하여

로드락 챔버가 연결되게 하고, 상기 로드락 챔버에는 진공을 걸어주는 진공장치를 설치하는 한편 로드락 챔버의

도어에는 유기재료 용기를 교체하는 샤프트를 설치하고, 상기 샤프트는 중공형 볼베어링에 끼워져 로드락 챔버에

설치되고, 상기 중공형 볼베어링의 전후방에는 실링재를 설치하여 샤프트의 전후진에 실링이 이루어지게 하는 한

편 중공형 볼베어링의 외측에도 실링재를 설치하여 중공형 볼베어링의 회동운동에 실링이 이루어지게 함으로써

이루어진다.

본 발명은 산업통상자원부와 한국산업기술진흥원의 지역특화산업육성 기술개발사업으로 수행된 연구결과물이다

(52) CPC특허분류

     H01L 21/324 (2013.01)

     H01L 21/67126 (2013.01)

     H01L 51/0008 (2013.01)

     H01L 51/0025 (2013.01)
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명 세 서

청구범위

청구항 1 

승화정제 장치를 구성하는 진공챔버(100)의 선단에 게이트 밸브(200)를 매개로 하여 로드락 챔버(300)를 설치하

고,

상기 로드락 챔버(300)에는 진공을 걸어주는 진공장치(360)를 연결하고,

상기 로드락 챔버(300)의 선단에는 착탈되는 도어(310)를 설치하고,

상기 도어(310)에는 유기재료 용기(30)를 이동시키는 샤프트(320)가 중공형 볼베어링(330)에 끼워져 결합되게

하고,

상기 중공형 볼베어링(330)의 전후 입구와 외측으로는 실링재(340)(350)를 설치하여 샤프트(320)의 이동과 회동

에 따른 진공 파기를 방지하는 것을 특징으로 하는 유기재료 연속 정제 장치.

청구항 2 

제1항에 있어서, 중공형 볼베어링(330)과 샤프트(320) 사이에 실링재(340)를 설치하여 샤프트(320)의 전후이동

시 진공 파기를 방지하는 한편 중공형 볼베어링(330)의 외측으로 실링재(350)를 씌워 샤프트(320)의 회동시 중

공형  볼베어링(330)이  회동하면서  진공이  파기되는  것을  방지하는  것을  특징으로  하는  유기재료  연속  정제

장치.

청구항 3 

제1항에 있어서, 로드락 챔버(300)에는 내부 온도를 상승시키는 히터를 설치하는 것을 특징으로 하는 유기재료

연속 정제 장치.

발명의 설명

기 술 분 야

본 발명은 고순도 OLED(Organic Light Emitting Device)의 정제장치에서, 진공 파괴 없이 연속적인 정제가 이[0001]

루어지도록 로드 락 챔버(Load lock chamber)를 이용하여 재료용기의 교체가 이루어지도록 하는 유기재료 연속

정제 장치에 관한 것이다.

배 경 기 술

LED는 전자와 정공의 재결합으로 형광체를 발광시키는 자발광 소자로써, 발광 특성은 발광층 물질의 순도가 영[0002]

향을 받게 되는 것으로, 특히, OLED의 경우 유기재료 중에 불순물이 혼입되어 있으면, 그 불순물이 캐리어의 트

랩이 되거나 소광의 원인이 되어 소자의 발광 강도 및 발광 효율이 크게 저하되기 때문에 유기재료를 정제하여

사용한다.

유기재료의 정제방법으로는 진공하에서 승화되어 재결정하는 승화정제 방법을 이용하여 불순물이 투입되지 않도[0003]

록 하는 연속승화정제법(trainsublimation)을 사용하고 있는 것으로, 이 방법은 도 1에 도시된 바와 같이 진공

챔버(100)에 중공형인 긴 석영관(10)을 설치하되 상기 석영관(10)의 내부에 수 개의 내부 석영관(20)을 배치한

후 상기 내부 석영관(20)의 끝부분에 유기재료 용기(30)를 위치시키고, 진공장치(40)를 이용하여 진공챔버(10

0)의 내부를 진공으로 만든 상태에서 히터(50)로 석영관(10)을 가열하여 석영관(10) 전체에 걸쳐 온도 기울기가

이루어지게 함으로써 분리하고자 하는 물질과 불순물을 승화점의 차이를 이용하여 분리하게 된다.

상기 연속승화정제법에서는 석영관(10)의  내부에 위치하는 유기재료 용기(30)를  교체하기 위해서는 진공챔버[0004]

(100)의 내부 진공을 파괴한 후 내부 온도를 낮춘 다음 유기재료 용기(30)를 교체한 후에 다시 진공을 걸어주는

동시에 내부 온도를 높여주는 과정을 거치게 되므로, 유기재료 용기의 교체에 따른 시간이 오래 걸리고, 이로

인하여 생산성이 낮아지는 한편 유기재료의 정제에 비용이 많이 들어가는 것이었다.
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이러한, 문제를 해결하기 위하여 진공을 파기하지 않은 채로 유기재료 용기를 교체하는 것이 최선이고, 이를 위[0005]

하여 진공챔버와 별도로 로드락 챔버를 설치함으로써, 정제장치의 진공챔버에 대한 진공을 파기하지 않은 채로

유기재료 용기를 교체하고 있으나, 로드락 챔버를 이용하더라도 진공챔버와 로드락 챔버에 동시에 진공이 걸린

상태에서 내부에 위치한 유기재료 용기의 교체가 이루어져야 하기 때문에 로드락 챔버에서 유기재료 용기 교체

에 따른 구동장치에 대한 실링이 이루어져야만 로드락 챔버를 이용한 효과가 나타나는 것으로, 기존의 로드락

챔버에서는 내부 실링이 쉽지 않은 것이었다.

선행기술문헌

특허문헌

(특허문헌 0001) 대한민국 특허공개 10-2003-0096849호(2003.12.31 공개) [0006]

(특허문헌 0002) 대한민국 특허공개 10-2014-0101621호(2014.08.20 공개) 

(특허문헌 0003) 대한민국 특허공개 10-2008-0073947호(2008.08.12 공개) 

(특허문헌 0004) 일본국 특허공개 2009-106917호(2009.05.21 공개) 

발명의 내용

해결하려는 과제

본 발명은 정제장치의 진공챔버에 설치된 석영관 내부에 넣어진 유기재료를 가열하여 온도 기울기를 이용하여[0007]

유기재료의 정제가 이루어지되 진공이 파기되지 않게 유기재료를 교체하여 연속적인 유기재료의 정제가 이루어

지게 하는 정제장치에서, 로드락 챔버를 이용하여 진공챔버의 진공 파기가 짧은 시간동안 이루어지게 하는 한편

유기재료 용기를 교체할 때 유기재료의 이동을 위한 샤프트가 로드락 챔버에서 실링이 제대로 이루어지지 않는

문제를 해결하기 위한 것으로, 로드락 챔버에 설치된 상태에서 실링이 이루어지는 상태로 자유 회동이 이루어져

유기재료 용기의 교체가 이루어지게 하는 것이다.

과제의 해결 수단

본 발명은 연속 승화정제 장치에서, 유기재료가 승화되어 정제되는 진공챔버의 선단에는 게이트 밸브를 설치하[0008]

여 로드락 챔버가 연결되게 하고, 상기 로드락 챔버에는 진공을 걸어주는 진공장치를 설치하는 한편 로드락 챔

버의 도어에는 유기재료 용기를 교체하는 샤프트를 설치하고, 상기 샤프트는 중공형 볼베어링에 끼워져 로드락

챔버에 설치되고, 상기 중공형 볼베어링의 전후방에는 실링재를 설치하여 샤프트의 전후진에 실링이 이루어지게

하는 한편 중공형 볼베어링의 외측에도 실링재를 설치하여 중공형 볼베어링의 회동운동에 실링이 이루어지게 함

으로써 이루어지는 것으로, 로드락 챔버에 진공이 걸린 후 게이트 밸브를 열어 유기재료 용기를 수거한 후 게이

트 밸브를 닫고 로드락 챔버의 진공을 파기하여 유기재료 용기를 교체한 다음 로드락 챔버에 진공을 걸어준 후

게이트 밸브를 열어 유기재료 용기를 넣은 후 게이트 밸브를 닫으면 진공챔버에서는 진공을 걸어주는 시간과 온

도를 올리는 시간이 최소의 시간이 필요하게 되어 연속적인 유기재료의 정제가 이루어지게 된다.

발명의 효과

본 발명은 승화정제 장치를 이용한 승화정제 과정에서, 진공챔버에 연결된 로드락 챔버를 활용하여 진공챔버의[0009]

진공이 파기되는 시간과 온도를 상승시키는 시간이 최소로 걸리게 하여 연속정제가 이루어지도록 하는 것으로,

이 과정에서 로드락 챔버의 도어에 설치되어 유기재료 용기를 수거하는 한편 원 위치로 이동시키는 샤프트가 중

공형 볼베어링에 끼워진 상태에서 전후이동과 회동이 이루어질 때 실링재에 의한 완벽한 실링이 이루어지는 효

과가 있다.

도면의 간단한 설명

도 1은 기존 정제장치 정단면도[0010]

도 2는 본 발명 정제장치의 정단면도
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도 3은 본 발명 정제장치의 로드락 챔버 요부 단면도

도 4는 본 발명 정제장치의 로드락 챔버에 설치된 중공형 볼베어링 확대 단면도

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

본 발명은 외부에 히터가 설치되어 가열이 이루어지는 석영관의 내부에 수 개의 내부 석영관을 설치하되 상기[0011]

석영관에 진공장치로 진공을 걸어준 후 유기재료 용기에 넣어진 유기재료가 온도기울기에 의해 정제가 이루어지

는 진공챔버로 이루어진 유기재료의 승화정제 장치에 있어서, 진공챔버의 선단에 게이트밸브를 매개로 하여 로

드락 챔버를 설치하고, 상기 로드락 챔버에는 진공장치를 설치하여 진공을 걸어줄 수 있도록 하고, 상기 로드락

챔버의 도어에는 유기재료 용기의 교체를 위한 샤프트를 설치하되 상기 샤프트는 중공형 볼베어링에 끼워진 채

로 설치되고, 상기 중공형 볼베어링의 전후와 외측에는 각각 실링재를 설치하여 샤프트의 전후진과 회동이 이루

어질 때 실링이 완벽히 이루어지도록 하는 것이다.

본 발명은 진공챔버와 로드락 챔버를 게이트 밸브로 연결하고, 로드락 챔버에는 진공장치를 이용하여 진공을 걸[0012]

어줄 수 있도록 하는 한편 필요에 따라서 히터를 설치하여 내부 온도를 상승시킬 수 있도록 한다.

로드락 챔버의 도어에서 내외부를 관통하게 설치되는 샤프트는 유기재료 용기의 교체를 위하여 전후진과 회동이[0013]

이루어지게  되고,  본  발명에서는  이러한  샤프트의  전후진과  회동이  이루어질  때  실링이  이루어지게  하는

것으로, 샤프트가 중공형 볼베어링에 끼워져 설치된 상태에서 중공형 베어링의 전후입구와 중공형 볼베어링의

외측을 감싸는 실링재를 설치함으로써, 샤프트의 전후진과 샤프트의 회동에 따른 실링이 완벽히 이루어져 진공

파괴가 나타나지 않도록 한다.

본 발명은 로드락 챔버의 내부에 진공을 걸어준 후 게이트 밸브를 열고, 샤프트를 이용하여 진공챔버 내부의 유[0014]

기재료 용기를 로드락 챔버로 이동한 후 게이트 밸브를 닫은 다음 로드락 챔버의 진공을 파기하고 도어를 열어

유기재료 용기를 교체하고, 로드락 챔버의 내부에 진공을 걸은 후 게이트 밸브를 열고 샤프트를 이용하여 유기

재료 용기를 장착한 다음 게이트 밸브를 닫고, 진공챔버 내부 조건에 따른 정제과정을 수행하게 된다.

이러한 본 발명을 첨부된 실시예 도면에 의거 상세히 설명한다.[0015]

본 발명은 외측으로 히터(50)가 설치되는 석영관(10)의 내부에 수 개의 내부 석영관(20)을 설치한 후 유기재료[0016]

를 승화시켜 온도기울기로 정제가 이루어지게 하는 진공챔버(100)를 구비한 유기재료 정제장치에 있어서, 진공

챔버(100)의 선단에 게이트 밸브(200)를 매개로 하여 로드락 챔버(300)를 설치하고, 상기 로드락 챔버(300)의

도어(310)에는 유기재료 용기(30)의 교체를 위한 샤프트(320)를 설치하며, 상기 샤프트(320)은 중공형 볼베어링

(330)에 끼워져 유동되게 하되 중공형 볼베어링(330)에는 내외측으로 실링재(340)(350)를 설치하여 샤프트(32

0)의 전후진과 회동이 이루어질 때 진공이 파괴되지 않도록 한다.

본 발명에서 로드락 챔버(300)에는 진공을 걸어주기 위한 진공장치(360)를 설치하게 되는 것으로, 상기 진공장[0017]

치(360)는 진공챔버(100)에 설치된 진공장치(40)를 이용하여도 무방하며, 로드락 챔버(300)의 내부 온도를 상승

하기 위한 별도의 히터를 설치하여도 무방하다.

본 발명의 게이트 밸브(200)는 차단시 진공챔버(100)의 내부 진공이 유지된 상태로 정제가 이루어지고, 로드락[0018]

챔버(300)는 진공챔버(100)의 내부 진공압과 동일한 진공이 걸렸을 때 게이트 밸브(200)를 개방한 후 샤프트

(320)를 이용하여 유기재료 용기(30)의 이동이 이루어지도록 하며, 게이트 밸브(200)를 닫은 상태에서는 로드락

챔버(300)의 도어(310)를 개방하여 유기재료 용기(30)의 교체할 수 있도록 한다.

본 발명의 도어(310)는 로드락 챔버(300)의 선단에 착탈되게 결합되는 것으로, 중앙에 샤프트(320)가 결합되어[0019]

있기 때문에 도어(310)를 회동시켜 개방을 할 수 없고, 전후 이동으로 착탈이 이루어지게 하며, 상기 도어(31

0)는 결착시 나사를 조여 진공이 깨지지 않도록 한다.

이러한 구성의 본 발명에서, 진공챔버(100)의 내부에 진공장치(40)를 이용하여 진공을 걸어주거나, 히터(50)를[0020]

이용하여 진공챔버(100)의 내부 온도를 상승시켜 온도 기울기가 발생하게 하거나, 유기재료 용기(30)에 채워진

유기재료가 온도 상승에 따라 승화되고 결정이 이루어지는 과정은 일반적인 정제장치에 관한 것이기 때문에 이

에 대한 상세 설명은 생략하기로 한다.

본 발명은 정제장치의 진공챔버(100)에 넣어진 유기재료를 교체하는 경우, 기존에는 히터(50)와 진공장치(40)의[0021]

작동을 중단시켜 진공 파기와 온도를 낮춘 후 유기재료를 교체한 다음에 가열과 진공을 걸어주어야 하기 때문에

유기재료의 교체에 상당한 시간이 소모되는 것을 방지하기 위한 것으로, 로드락 챔버(300)를 이용하여 진공챔버
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(100)의 진공이 파기되지 않고 내부 온도로 하강되지 않은 채로 유기재료의 교체가 이루어질 수 있도록 하는 것

이다.

이를 위하여 본 발명은 진공챔버(100)의 선단에 게이트 밸브(200)를 매개로 하여 로드락 챔버(300)를 설치하되[0022]

상기 로드락 챔버(300)에는 진공장치(360)를 설치하는 한편 유기재료 용기(30)의 이동을 위한 샤프트(320)를 설

치하고, 상기 샤프트(320)는 중공형 볼베어링(330)에 끼워진 상태로 전후이동과 회동이 이루지게 되며, 상기 샤

프트(320)가 끼워진 중공형 볼베어링(330)에는 내외측으로 실링재(340)(350)를 설치하여 샤프트(320)의 이동과

회동에 따른 진공 파괴가 나타나지 않도록 하며, 상기 샤프트(320)는 로드락 챔버(300)에 착탈 가능한 도어

(310)에 결합된다.

본 발명에서 유기재료의 교체 과정에 대하여 살펴본다.[0023]

진공챔버(100)는 정상적인 정제 공정을 수행하고 있는 상태이고, 게이트 밸브(200)는 차단된 상태를 유지하게[0024]

되며, 이 상태에서 진공장치(360)로 로드락 챔버(300)의 내부에 진공을 걸어주되 진공챔버(100)의 내부 진공과

같은 값으로 진공을 걸어준다.

로드락 챔버(300)의 내부에 진공이 걸리게 되면, 게이트 밸브(200)를 개방한 후 샤프트(320)를 전후진시키는 한[0025]

편 회동시켜 진공챔버(100)의 내부에 놓인 유기재료 용기(30)를 로드락 챔버(300)로 이동시키고, 게이트 밸브

(200)를 닫아주도록 하며, 이때, 진공챔버(100)는 게이트 밸브(200)가 열리더라도 로드락 챔버(300)에도 동일한

진공압이 걸려있기 때문에 진공챔버(100)의 진공이 깨지지 않는 상태에서 유기재료 용기(30)의 수거가 이루어지

며 게이트 밸브(200)가 닫히게 된다.

로드락 챔버(300)의 내부에 유기재료 용기(30)가 위치하고, 게이트 밸브(200)가 닫히면, 로드락 챔버(300)의 진[0026]

공을 배기시켜 진공을 없앤 후 도어(310)를 열고 내부의 유기재료 용기(30)를 새로운 용기로 교체한 후 도어

(310)를 닫아주고, 다시 진공장치(360)를 가동시켜 로드락 챔버(300)에 진공을 걸어주도록 한다.

로드락 챔버(300)의 진공이 진공챔버(100)의 진공압과 같아지게 되면, 다시 게이트 밸브(200)를 열은 후 샤프트[0027]

(320)를 이용하여 유기재료 용기(30)를 본래의 위치에 놓아주고, 게이트 밸브(200)를 닫아주도록 한다.

이 과정에서 진공챔버(100)는 내부 진공이 깨지거나 온도가 떨어지지 않은 상태에서 유기재료 용기(30)의 교체[0028]

가 이루어지게 되므로, 기존과 같이 유기재료의 교체시킬 때 진동챔버(100)의 진공을 배기시켜 온도를 저하시킨

후 다시 진공을 걸어주고 온도를 올리는 시간이 오래 걸리게 되는 문제를 해결하는 것이다.

즉, 본 발명은 진공챔버(100)의 진공과 온도가 항시 유지된 상태에서 유기재료의 교체가 이루어지는 것이어서,[0029]

빠른 시간에 정제장치를 정상 작동시킬 수 있게 된다.

본 발명은 로드락 챔버(300)의 내부로 유기재료 용기(30)를 이동시키거나 진공챔버(100)의 내부로 유기재료 용[0030]

기(30)를 이동시킬 때 사용되는 샤프트(320)가 로드락 챔버(300)에 진공이 걸린 상태에서 유기재료 용기(30)의

이동과 회동이 이루어져야 하기 때문에 샤프트(320)의 전후진과 회동시 진공이 파기되는 경우를 없애도록 실링

재(340)(350)를 이용한 실링이 이루어지도록 하는 것이다.

본 발명의 샤프트(320)는 중공형 볼베어링(330)에 끼워진 상태에서 전후진 되거나 상하좌우로 회동이 이루어지[0031]

면서 유기재료 용기(30)의 이동이 이루어지게 되는 것으로, 중공형 볼베어링(330)에서 샤프트(320)가 이동할 때

진공이 파기되지 않아야 함은 물론 중공형 볼베어링(330)의 회동시에도 진공이 파기되지 않아야 한다.

본 발명에서는 중공형 볼베어링(330)에 끼워진 샤프트(320)의 외측으로 실링재(340)를 설치하여 샤프트(320)의[0032]

전후 이동에 따른 실링이 이루어지게 하고, 중공형 볼베어링(330)의 외측으로도 실링재(350)를 설치하여 중공형

볼베어링(330)의 회동에 따른 실링이 이루어지도록 하는 것이다.

부호의 설명

10 : 석영관  20 : 내부석영관[0033]

30 : 유기재료 용기 40,360 : 진공장치

50 : 히터   100 : 진공챔버

200 : 게이트밸브  300 : 로드락 챔버

310 : 도어   320 : 샤프트
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330 : 중공형 볼베어링 340,350 : 실링재

도면
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摘要(译)

本发明涉及一种有机材料系列净化器，其中使用负载锁定室来更换材料
容器，使得连续精制由高纯度OLED（有机发光器件）的净化器组成而没
有真空击穿。 。本发明是一种连续升华精制装置，闸阀安装在真空室的
前端，有机材料经过升华处理，精制后前端连接，真空系统悬挂真空系
统在另一只手上的装载锁定室中，更换有机材料容器的轴设置在装载锁
定室的门中，并且轴插入空心球轴承中并且轴安装在装载锁定室中并且
因为在空心球轴承的前后侧设有密封件，另一方面，密封件由轴的前后
组成，密封件设置在空心球轴承的外侧，密封件由空心球轴承的外侧构
成。轴承的空心球的旋转运动。本发明涉及对韩国产业技术人员兴趣圈
和行业可回收箱形叶片技术开发的区域特殊产业自然语音业务的研究成
果。
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