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g Ao F5F-(150) 5 Aofsly] $gk A3 Aol AT(CONT3) & H42 B Ao NZES T, AH A
o] AZEL MA AZ(FLN), A1 28 A5 (CLKD), 2 A2 28 AE(CLK2)E 233 5 v},

g Ao FEE(150) 00+ A1 A(VGL) 2 Al AJ(VEL) Kl 2 #iS zHe A2 A(VGH) o] AlFE .
g Ao} 5 ¥(150)b A3 Aol AE(CONT3) o 2Hs}e] wrg XHO% ANTES ST, FAFoz ) Wy A
o] FEE(150)E /Al AZ(FIM), Al 28 A3 (CLKL), A2 &9 23 (CLK2), A1 d(VGL), 2 A2 At
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(VGH)& ol-&sto] &g Ao AoES I, oled w22

== & olsl GAls] digd Aok, g Ao At
= g Ale] RIS (E1-En)S Fall A4S (PX11~PXnm)ol 7

et

A (PXI1-PXnm)& A1 ¥ AHELVDD) 2 A2 3 A(ELVSS) & Aederh, diE(
ggshs FAF BRISEI-S)E B8 AL FAL 5ol SHd gea A ED1-Dn) & £
7}

= PX11~PXnm)- Z+z}
5 £ dole
dole AES ATt HAECUIPMS 47 tgshs WY Aol ASENENS B BF A

NEZES AFvtent. 449 A (PX11-PXnm)+= Al 233 FH(ELVDD) 2 #12 2 AL (ELVSS) S o]&3te] A
Te gole AHgtel Wsdte Iz WP olyd F2e o3t AAE] AdwWE Aot Zzhel dAi

(PX11~PXnm) 2] g7 Wy Alo] Mo Ed o3 #A|o4E 4 9o,

S
B oy o] whag Alo] FER(150)E A AZ(FLM), Al 9 AE(CLKL), A2 28 A3 (CLK2), A1 At
(VGL), 2 A2 ASH(VGH) WS o] &3fe] w4 Ao ATES AT &= vt =, 234 Ao] FER(150) 90+ =
71315 7] 43 Hxel Aol AFEo]l FHA e, upebd, v Ao FER(150)9] FAol A3 @ 4
AT}

T 28 = 1o TAE o] 3 i 5t FEE o),

£ 10 EAE HAECKLP S $U PAS 23 BAshl BAEne, = 2ot shie shad $7b
gzwn wASh, ek, olsh shupe] shae] Faol thstel Mw .

= 25 FFsH, A& (PijHE 7] EF tlo]le=(organic light emitting diode)(OLED), +% E#:XAH
(T, AHAE(Cst), =9 EWA2E(T2) D EF Ao EWAX2E(T3)E £ttt -5 EWNX2E(T1) Y

Ao ke Al g AGELVDD) S Aletar, =9l @b @ Alo] EMALE(T3)] 42 dhabel] AZdd
o % EWAZE(TD Y AClE dats 294 EWRAAEH(12)9] =9 dxpol] dd=ET. &9 EdRA~
E(T2)9] AlE dxe t-gste FAF #RI(SHd A2, &2 dxE digske dolg 21Dl 4%
o}.

2919 ERAAE (1) R4 BA(S)S Fol ABRE T4} 250 qee W LA W e@ ~9% E
WAZE(12)E dold 21(0)S B3l AF 2 doly A4 75 EAN2E(TDE] AE vl A5
o}

AMAE(Cs) S A1 AFL 75 EAX2E(TD] %

AClE xlel] AAdgtt, AHAE(Cst) = 75 EWRA
slal 293 EJAAE(T2)7F © 228 Hox o&

Satel AAH AL, A2 A5 5 ERAZSEH(TD 9
E(TD 2] AlolE gael QI7he = wloly dgts &4

g Alo] ERMAXE(T3) ] AlOlE ©habs tigahs g Alo] @hl(Ei)el dAH L, =9l 9= f7] 2
to]l @ =(0LED) 9] o=z M=ol dddn. g Alo] EJIARE(TI)= T Ao E} AEDS F3l Aed T
FoAle] Aol Fuete] | 2dn. ® 2% 2 Alo] EIAAH(TY)= 5 EIASH(TDO 2= dAF

(Top) & 71 T tho] S =(0LED) o Al T3k &S gt

O

7] g Bl SE(OLED) = A= d=om A2 g AELVSS)S 17F wevh. #7133 tho] S =(0LED)
= Aol ERMAXE(T3)E F8 s ERASE(THZF o5dhs A7 (Taw) Foll wet A71E delste] g

E 32 & lo =g 2 Ao g S BolFe ==

i
m

= Fxsh, &G Aol FEH(150)= AR FHALR AdEo] W Aol NEES AR =
] 2H o] A & (STAGEI~STAGER) & X 3Fght}h. 2o o] A & (STAGE1~STAGEn) 2 7+7} = T

(E1~En)ell AZAF o] w3 Alo] NFTES A4 es H930, By Ao] NEES 249 73t 59 A
Heo] FEn

2 H| O] A5 (STAGE1~STAGEn) & Z+ZF A1 AF(VGL) 2 Al A (VL) B} 2 dilS zh= A2 AV S Al
k=) el A o] X -8 (STAGEI-STAGEn) S Z+2t A1 238 215 (CLK1) % A2 E8 A3 (CLK2)E A=

olgl, wF Aol ZIE(El-En)S Sl E¥HE W Aol AT 52 Al A Aln G Alo] ANsER Ao
o}
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22H| 0] A 5 (STAGE1I~STAGEn) & A1 ZH|o]#[(STAGED) = 7HAl AZ(FLM) S Algol +sdv. A4z Al
ZH o] A (STAGED = A1 ASHVGL) 3 A2 ASHVGH) & Algdar, WA A (FL, A1 29 A (CLKD), 2
A2 29 AZ(CLK2)ol SHate] Al g Ao AsE AEF. Al 2F Aol No= Al F Ao &<l
(EDE &3l ti&sts 3 Gl wids stasel Alzdrt.

A1 2~ o] X (STAGE1) S A& 3+ ~H o] X 5 (STAGE2~STAGEn) & Z+7t A& ZE&HZ o7 JdAx o] £x¥o s I%
Hop, FAHoz, & A 2H oA = o|dw 2y o|X FEute] AAFH L, oMt 2H XA FYHE
W Aol 55 AFEEh A o Ao A= o Y AHOAREYH AT IaF Ao AlTol| $HTlY

FEH},

ol 5o, A2 ZH X (STAGE2) = ol & 2E|o]A] A1 ZHO|X|(STAGED) ZFHE] &85+ A1 &3 Ao
ANZE AT, A2 2Eo] A (STAGE2) &= Al 24 Alo] Mo $Hste] FEET. FAZHeR, A2 2Ho|
A (STAGE2) &= A1 AKVGL) 2 A2 AF(VGH) S Aldwtar, A1 23 Ao A5, A1 &8 A& (CLKD), 2 A2
29 A5 (CLK2) el SE3ste] A2 &3F Ao AsE Attt A2 &G Ao] 2s= A2 €3d Ao ZAE2) S
3 d-sske @ delel widE stAEd xﬂ%&% 718} 2=H o] A 5 (STAGE3~STAGEn) <A FHYUatA F2elm
&2, o]3}, 7|8 AH o] A& (STAGE3~STAGEn) o] =2} A& e},

%4t w36 wAE 2uo]Ae) A F 2ol

5 4olE= Al 2E|o] X (STAGEL) 2 A2 2E|o] A (STAGE2)2] I ZLE7} TEAEOoY, AAHoz AyHo|AE
(STAGE3~STAGEn)2 Y3t A& ztx TU3HA 23tk webA], o]sk Al 2EH o] X (STAGED) 9] +A3 532
o] AAls] AH=ar, A2 2EH o] X (STAGE2) 2 7]E} 2H| o] X & (STAGE3~STAGEn) 2] A3} &=2h 7tefs] dwd

Aol e},

= 45 Fxst, 2E|o] A E(STAGEI~STAGEn)2> ZHzh A1 A& A2 F(151), A2 A& A2 F(152), 2 A3 2
3 AP HE(153)2 F3Hs).

2B o] X 5 (STAGEI~STAGEn) Z}Z+e] A1l A& ¥ (151) ] AFEE Aol AsE= Al B Aol As 2 A2
B Aol Alsa o' 4 9l

TAReR, Zh7ke] 2~H oA (STAGE1~STAGEn) 2] A1 4% A F(1561)+ o)A © 2H A ZEEH EY5&= &3
Aol 25 Al AMB A AE2A ATLE 5 Aok, Al 2o ](STAGEl)«] A1 A& A7 F-(151
A Aol ANERA A AS(FLDE A3S 5 9t

w3l B4 WA 2 o] A E(STAGEL, STAGES, . .. ,STAGEn-1) ZHzte] A1 A& A F(151)= A2 AH Ao 235
1 €9 ANZ(CLKDE AFLS 4 Jdu. A4 HA 2 o)X E(STAGE2, STAGE4, . .. ,STAGEn) Z+zhe] A1
Az AFF(151)E A2 AB Ao AZ2A A2 S 23 (CLK2)E ATwHS 5 ).

webA Al As AR50 E Al A(VEL)S Adar, Al AR Ao A5, 2 A2 B Ao] ANz S5
sl A1l AlE(CS1) H A2 AZ(CS2)E AT = Aok, Al AZ(CS) Z A2 AT (CS2)= A2 AT AP
(152)9l] Al&<c}.

A1 =B o)X (STAGED) S o2 Eo] Amad, A1 2u|o] X (STAGED) 2] A1 A& AHzH- (15D A1 AL(V6EL) S
AFuka A AZ(FLM) 2 Al Ed A FZ(CLKD) O &93ate] A1 A13(CS1) 2 A 2 A5 (CS2)E A3},
Al AZ AFE(151)E AL A15(CS1) Z A2 AZF(CS2)E A2 A5 2 F-(152) A&3ct.

Al AE AP (151)= Al WA A3 EAdAAHSMIMI)S £asth. A1 UA A3 Edx2AHS(M1-M3) S
PMOS EWAA2EZ A" 4 Q).

Al EFAZHMDY A2 d@as A AZFUDE ATEL, AE dxe Al F¥ AL (CLKDE
AT, =g WxlE A2 EUXAE(M2)Q AlolE Wl AAwC).

A2 EWA2E(M2)2] AolE watE A1 EWAAEM) S =H 9l wate] AAEI, A2 URE A3 EdA A
B(M3) 9] A2 ©Rbe] A, =gol v A1 28 AF(CLKD)E A Zuwi=t}

A3 ERAZE (M) o] ACIE At Al 28 AS(CLKDE A, A2 Edx
ek A3 EAA=E M) Q] A2 @AF= A2 ERAZEH(M2) ] A2 dte] ddE L, Eaﬂd k= Al A
SHVGL) & Alg =1t
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Al A (CSH2 A2 AZdd A2 2 A3 EAAEEHEW2 M) &2 dx5s Tl 4990, A2 A5(CS2)
= Al ERALHWD S =29 dAE F& 239

2~ 0] A 5 (STAGEL~STAGER) ZH7e] A2 Al5 A2 §-(152)0] AT Alo] AEs A3 AE Ao] 25z Hojd

A<
T 3

TAANo R Z4 HA ~H o X5 (STAGEL, STAGES, . .. ,STAGEn-1) Z+z+e] A2 2135 A5 (152)= A3 A B A o]
ME2A A2 28 AI(CK2)E ATEE 7 dvh. &5 HA 28 o] X & (STAGE2, STAGE4, . . . ,STAGEn) Z}7}+9]
A2 Az AFF-(152) = A3 AE Ao Az 2A Al S8 A5 (CLKDE ATws 4 o

A2 Az AR (152)= A2 AY(6H) S Alerdar, ﬂ]B AHE Aol A5, Al AE(CS1), H A2 A5.(CS3)el

SH3te] A3 Al5(CS3) 2 A4 2 (CSH)E AT 4 vk, A3 415(CS3) 2 A4 215.(CS4) = A2 AE A
F(152)° A|-F€}.

I
I
W

4)

A2 Az AEF(152)= A4 WA A7 EWAAHEWMN)Z A1 L A2 AHAEE(C1,02)S 23Tt A4 )
A A7 ERAAEHEMANNT)S PHOS EA;NAAE R FAE F 9t

2L

ZH O A (STAGED) & o= 5o ARstH, Al ZEH oA (STAGED) & A2 2ls AHH(152)F A2 A (VeH) &
Wy A2 28 AS(CLK2)9F Al A5 AR (151) &FE AFHe A1 A5 (CS1) 2 A2 AF(CS2)e <

o A3 AZ(CS3) B A4 AZ(CS3)E AATTE. A2 A5 AFF(152)E A3 AZ(CS3) 2 A4 A5(CS
A3 A5 A2 F-(153) ] A&k},

2L

NIN ok OH N

A4 ERA2=H (M) Y] AlC|E wxb= A2 29 AZ(CLK2)E A, =#9¢ @k A1 ==(N1) 2 A2 E
WA E (M2) 9] Alo]E wabel A AL, A WAk A5 EMASH M) =l wxfe] AdHH

A1 AHAEH(CL) S A1 A= A2 28 AT (CLK2)E Adwar, A2 A5L A4 EAXAHMA) Y =92 o
ZF 2 Al ==(NDo| AZAg).

A5 EWMAAE(M5)Q] AlICE dxE= A3 EWRAAEH (M) A2 ©xF H A2 ==(N2)o AZAF AL, A2 ozt
= A2 AL S AlFvkar, =9l das A4 EWAEH (ML) Q] 22 dhajpe] AAF T

A6 EMAAE(M6)2] Al)E WA= A2 ==(N2)o] AAH 3, AX dxpe= A7 EWRXAHW7)Y =8 T}
of dZAF, =<l watE A2 FY AT (CLK2)E Al 3dt=

A2 ARAE(C2) 9] A1 A= A6 EIALE(ME) Q] AlE Aol AZAH I, A2 A5 A6 EAMASEHOM
6)2] A xlol] AAH

A7 EWAAZE(M7) Y AoE dAE A2 F8 AS(CLK2)E Aladwi, A2 UxlE A3 == (N3)o| d4dx 1
=l @2 A6 EWMAAEH(ME) Y A TRfo| AT

A3 AF(CS3)2 A3 ==(N3)oll AFATt. A4 A5 (CS4)E Al ==(ND)ol| AsH}.

A1 22O A (STAGED) 2] A3 A& A2 H-(153) & Al AH(VEL) 2 A2 ALV S Aledar, A2 A5 A3
(152) 258 AFuke A3 AF(CS3) 2 A4 AZ(CS4)o] H3ale] A1 w37 Ao AzE A3, A1 w33
Aol Al Al g Aol (EDS 3 FAEd AFHET. A1 F Ao AF= A2 28] %] (STAGE2) €]
Al AT A F- (151 Al-FH).

A3 AE ZAFFR(153)= A8 WA A0 EWMA2HEMS-M10) 2 A3 AIWAIE(C3)E £33t A8 WA #)10
EAAAEHE(MMNI0)E PHOSE WA AHER FAE 5 9T,

A8 EAALEH M) A= WA= Al RENDe] AW, 22 Bl A2 AVGH) S AL, =l
Gt A3 ==N3)] AAH .

A3 ARAE(C3) Y] Al A= A2 ALV & Alswar, A2

[
uN

S A3 ==(N3)o| AZH T},

A9 EWAZE ()] ACE BAbE A3 wE(N3)e] ABH T, 22 whabs A2 AHVGH) S ATRI, el
A= AL g AlejERI(ED o AA A

A10 EARA=E(M10)] AO)E wat= A1 w=(NDo| AAE I, 22 Oxp= A1 g Ao]zkel (Bl A4
an, =89l gk Al AH(VEL) & Al kTt

A9 EMAAE (M) =9 iz} = A|10 EMAAE(MI0) ] A2 Txb= A2 28| o] X (STAGE2) 9] Al

>
fol
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23 (151) 9 A1 EWAAE| (ML) Q] A2 gxjo] AZF),

WA AZ(FLM), A1 28 AZ(CLK1), = A2 &3 AZ(CLK2)] o3 EMAAEEMI-NI0)Y 42 <l H2F
2 o]3}, = 59lA AAE] A,

=

& 5E & 4o =AlE Al AEH0]A 8] F2E AWEr] 7 Ble|W = o]t}

[t
N
w

T 53 Fxsd, Al 29 AF(CLKD) 2 A2 9 AI(C(K2)E 53 Fa45 z2ter. =, Al 29 A%
(CLKDYE A2 28 A3 (CLK2)+= 543 Al F71(THE ztedh. A2 29 A3 (CLK2)= Al 29 A3 (CLK1)
o A1 F2(TDY ¥w7] v Al 28 23S (CLKD)7F AAZESR AlFo] 1 29 A5 (CLKD)EYEH A2 &
g AFT(CLK2)7F AIZER & Al (D ez Aold 4= Qo).

%1

WAl NS (FLM) = A1 Z=H o] A (STAGED) ol vt A|-F= ™| /Al A (FLM) 2] sto] #& F7F-e A2 4oz
Aeojd = k. A2 DS Al 29 AS(CLKD) 2 A2 29 AS(CLK2)e] F7]9 F n] Fte= d4d
9t =, A2 FHUDS 1 FZHAN) Q) 4u) ATFE Z= oz AAE 4 ),

AA AE(FLD= Al 28 AS(CLKD7E sto] giel A =4 gz Hojd wf 29 #lolr sto] gz
old 4 9t} oA Awe mpe} o], JJAl AZ(FLME 2§ HMelA 3dlo] @z Hol® T A2 F3H(4H)
& sto] #Ee {fAgT. S, A AS(FLDE Al £ AS(CLKD7F o] #oA 29 HE= Heold
o) FAstEa, BAdstd e A2 ) 5ok fX "

olgl, Z} A5 ¢] ato] HEL Al HHE FojEar, sto] YR e =g fEe A2 YEz AHojHnk, ®
g, AL AGOVEL) 2 A2 s 7HE 4 Qdar, A2 A6 AL #EE 7 ¢ Qdk

AL AR D AA RAl A (FLM) 2 Al 28 AS(CLKD)E A2 s 2ta, A2 27 235 (CLK2)+= A1 g3

A2 GRS zk= Al Y AS(CLKDE Al ERXAEMDQ AlolE 2 A3 EWMAAE(M3)] Alo|Eo] A&
"o wegA, Al EAXAEHOM) 2 A3 ERAAEHM)E ©H 2

g 28 Al EIASHOUWDE a3l A2 dA2S zes A ASFEUD = A2 ERAAAE(M2)] AlolE 7 A1
Z=(NDoll Algdct. ek, A2 ERAHO02)E | 2 i, Al ==ND dg2 A2 dEs 2ttt

b

B o2E A2 EAAZEOM)E S A2 #@EE ze Al 29 AS(CLKD e © 28 A3 ERAZEHWM)E T
s AL AF(VGL) o] A2 =)ol Algdvt. mebd, A2 ==(0N2)e] Ak A2 dls Ztett

Al HMe Zh= A2 ZE A5 (CLK2)= A4 EARAE0M) 2 A7 EAA2E 0 ATDT. webA, A4
2 A7 ERN2HEM NS | 2ZH

Al ==(ND ] "ol A2 dEs 7HER, A8 EAAAHM) = © =%

Z3 X112 A (VGH) o] A3 LC(NB)oﬂ ATAT, weba, A3 ==(N3)e] Mgk Al Pae ke
AE(C3)oll = A2 HF(VGH) o] SH AT, =, A3 AHAIEHC)AE A1 d8S 2= Hsto] 4
=(N3)9] AL Al HAELe A EE A9 EWAAEH(N)E B S xFT),

R 2~H (M8) =
ok A3 Al
#Ho. A3 =

Al ==ND9 Age A2 #AWS 7IHER, A0 EWAAAHMOOE © 25, 8 239 A10 EAXAE
(M10)oll of3ll A1 HA(VGL) o] 11 &g Ao AED A AFHt. weba] Al EF Ao AEE A2 dds 2
=

A2 A7Ht2) A RA] AZ(FL) = A2 H8S 2, Al 28 AS(CLK1) 2 A2 28 A5 (CLK2)E= Al g2
zh=th, Al B9S2 Al 29 AZ(CLKDC 28 A1 EAXAEH M) 2 A3 EAXNAHM)E | o
o},

1 ==(ND 9 A2 A2 ¥z FAFHEZ A2 EAAHM)E © 2899, 8 23 A2 EAA=HWM2)E
) Al AL z2t= Al 28 AS(CLKD7F A2 ==(N2)o] AEdrt. weba, A2 ==(N2)Y Adge Al {9
15 Zh=t),

Al =E(ND Q] Ate A2 #AE VAR, A8 E;MAAE (M) E A|10 EMA2EH (M) © <9, H &
B A8 EFMAAHMB)E T3 A2 AL (VGH) o] A3 ==(N3)ol| AFHER A3 =E(N3)e] Hge =
S hia=

A3 =E=(N3) 6] Aske] AL #HES zka, Al ==NDe] Aol A2 #EE JHARE, A9 EAAEHOMI) =

e o

X

=

) Okﬂ
N\#
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© exua, A0 EMALHMI) = © 2. whebA, Al g Alo] s A2 dES fA3

A3 AIZHE3)ol A A2 28 A (CLK2)+= ALl d@dolA A2 #Ez Holdk T A2 ddoA] Al dEE oA A
olgttt, wabAl, A1 =N A= All AHAE(CD) ] AEP (coupling)oll 23] A2 28 215(CLK2) 2
Ae WslgE RE AEWM(Boot Strap) Bl F, A2 AZHE2) A A2 @AY AUS ZE Al =ENDE
A1 ARAE(CL) ] AZH (coupling)dll 23] A2 Z& A5 (CLK2)S A2 @™ F7lollA A2 gdrc e A
o dEs Zhe A3 HEe] Y-S Zevh. drARl PN0S ERAAHES B} ] 9 ddHES AV

& TEEAES Zet. A2 28 AS(CLK2)9] A2 HE F3FelA Al ==(ND) 9] Ak A2 dEET s
ZHABRE, A8 H A0 EHAZEI(MSMI0)S] 5 5SS FdE F Uk Al HF Ao As

i o i m
2 df
w
=
e
tlo

A4 A ZHt4) A A AZ(FLM) 2 A2 23 AS(CLK2) = Al dES zta, A1 29 A5 (CLK)+= A2 g9
< zte=t).

A2 #HAE zZt= Al 29 AS(CLKD O 98 A1 ERAAHAUDE ¥ 2351, Al #@8e 2= A A
(FL)+= Al ==(NDoll Agdch. Al ==(ND) 9 A2 A1 d¥dS 2=t Al ==(N1) 9 Hdtol A1 =
S 7R ERE, A2 ERXAEHOM2) © A0 EWAAE(M0)E © o ZHT}.

A2 #AAL 2t Al 28 AZ(CLKD o 98] A3 EMAAEHWM)E H 253, A1 A(VEL)S A2 ==(N2)
o AFTHAT. wEtd, A2 ==(N2)9 HAge A2 #HAS et}

2L

A1 wWES zk= A2 29 AE(CLK2)el &) A7 EAXAHM)E 8 e Al ==ND Y At Al
S 7HER, A8 EWAAHMB)E °© SxHh. A3 =E=(N3)Y ek A3 AHAIE(C3)ol o3l A1 =l
WS FAGT. A3 ==N3)9] Mt Al @S FASER, A9 ERALEMN)E © LxETh. wEbA, Al
1 g Aol As= A2 dis FAS.

A5 AIZH(t5) A NAl A (FLM) 2 Al 28 AE(CLKD)E A1 #8s zt3, A2 27 A3 (CLK2)+= A2 g4

= zherh

Al s ztE= Al F8 AZ(CLKD o &) Al EWMAAE ML) D A3 EAXAEHM)E B oxdAT}. A1
=E(ND9 AL A1 RS Atz A2 EWA2E(M2), A8 EWAAE (M), E A10 EWA2~E(M10)

A2 dAlE zt= A2 28 A (CLK2)ol o8 A4 ERA=HM4) 2 A7 EAA=HW7)7F © 2k, =g
A2 ==M2)9] e A2 AES HAERE, A5 EWXAHME) E A6 EAALEHME)E © =T,

Ap Zol, A2 ==(N2)9 HAHNE A2 AFNAIE(C2)Y AZH 9 A2 29 %
= HE ~EW(Boot Strap)dt. =, A2 28 A3 (CLK2)2 A2 @ P17l A2 =
Wk g A3 dils zh=t),

H 25 A6 2 A7 EANAEHEME NS 3 A2 #@ES zt= A2 29 A5 (CLK2)7F A3 == (N3)ol| #|F
Ak, ek, A5 AR (5)l A A3 =E=(N3)e] Ae A2 PS zketh. A3 ==(N3)9 Mgto] A2 dES
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