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=oltk. Al AlelE A=(GD2 AAAE A=(CE)3 A AW E (Cst)E I
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At S, A5 AR gEE -5 E A SJIELDD)FH Al AR EE SE(AD Aol
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A6 uhE E A AE|(T6) 71H(SUB) Aol 9113k, Al6 Hu el E(6) @ A6 A= AIG6)S
sHec
maﬁuﬁa AR(A6)E A6 422 AFH(S6), A6 AW F(C6), A6 =22 ﬂ%m@%gﬁ@w.mei

=(S6)+> Xﬂl wup EAAAEH(TD ] Al =89 d=01D3 dZdse] dom, A6 =
°4Z(IL)«] A4 AYE(NTD) S F3 7] &3 AAH(O0LED) 9] A1l A=(EDH A=t A6 74]‘)]
I T35k A6 HE HEIB S EI(A6) ] A A A6 AE FH(C6) A6 2 A=(S6)F A6 =l A
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B

A7 B AEIB JE(A7)E A7 2 AS(ST), A7 AE FAC7), A7 =dol A=(D7)
2 AF(E L & 19 B=AHA &L b2 JA(% 20 ZAE JA9 F5d =
g axke] Al A5 AAE dlom, A7 = A507)2 A4 uer ER@A] ~E(
(SO AdAG. A7 AlE AF(GNH FHsh= A7 AH AEH R (A7)e] Ad F<d
(CTL& A7 22 AF(SHHY A7 =@l AF(D7) Akeldl fIXgct. ZF, A7 A2 HEB

F A Al A= A4 AB HEJR ' (M) AlolE AA g

A7 ARIE A=(G7) A7 A8 e B HERI(A7)e] A7 A FA(C7) ol A8t glow, A3 A7 2]l
(Sn-2)3 A= FAE.

ME|H SR (AP) &3t Al B JElH H'l(Al), A2 AB JEHE fEI(A2), A3 AMH NEH IEI(A3),
A4 MBE NEIB IEI(A4), A5 HE NEJH FJE(A5), A6 AH NEIH JE(A6), A7 HEH NEH I (A7)S
Z3ksity. AElB e (AP) o] Al AB dEIE SiEI(AD), A2 AB dER FHE(A2), A3 AB AEH I
(A3), A4 MH HEJE SE(A4), A5 AB HE|E HE(A5), A6 A2 AEH FE(A6), A7 AB dEH I
(A7) dA=Z FAdHr).

3 AElB SEI(AP)o] E3FE A1 HBE HE|E SE(Al), A2 AE HElR e (A2), A3 B dEB 3=
(A3), A4 AB AEHE sjE(A4), A5 AE AEE HEH(A5), A6 AE AEE sfE(A6), A7 AH HE]H &
(A& M2 o|AF o] &A= <= 9},

AAZS (L) B AHAP) o &xdoz A5E Al A2 dAZ(SILD), A2 A2 "dAZ(IL), £ A3
B dAS(SIL3)F, Al AHE(CNTD), A2 ABZ(CNT2), #13 AYZ(CNT3), A4 AHNZ(CNT4), A5 AHE
(CNT5) & E3Hsiv},

AL AB AAFGILD, A2 AR AAFSI2), A3 AR AAFGILY) 747 delz A5s == delz A
S8 So| 7/ AdF mt A7) 293Y £ Ak E@, AL AR HASGILD, A2 An 243
=

d
A3 AB dAF(SIL3) 7zt b5 e HFox 4= 5 .
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A1 B AAZ(SILD 2 HE B fRI(AP) Aol fAF . Al B dAF(SILD 2 HE B H(AP)3 AL A
olE A=(GD& Edsh= Al M=) Atelel A8t Jloem, M&2 vE Jd fAs= #4845 7o &
g gAY

A2 AB AAFGIL)E AL A8 FAZ(SILD o AT Az A8 AAZSIL) S AL HAEWID
ANAE AFCE)S EFFHE A3 AN Abolo] S1Aska glow], Mz e Fo g5 P45 7
wehe WA g

L 4

A3 B AAS(SIL3) 2 A2 B AAZ(SIL2) ol fAZdH. A3 B AAZ(SIL3) 2 #13 wjd(WI13)34 ]
olE] AMA)E Eddsh= A2 wWidEWI2) Abelol fAstaL glom, M= vE 745 o] dgts BAdG.

AL ABEONTD), A2 ANZ(ONT2), A3 AHT(NTD), A4 ABET(NT), A5 ANE(NT) F42he Aen
SAEP) Aol A8, A1 An AASGILD, A2 A8 BAFSIL2), A3 AR AAZ(SIL) S BEa}o]
el B AR(AP)S] At FHI

Al AREOTDE e 8 AGUP)S) A2 A SEu Q)] A2 A A2 FAAT. Al Ay
F(OTDE ol dolg 210ne] A2 Au e u e (a2)7 A290

A2 AYE(INT2) AEH AR (AP)9] A3 AH dAHHE {E(A3)9] A3 =&l A5(D3)3
BE(NT2) & &8 AlolE BRA(GB)7F A3 B Qe E el (A3)3} Add.
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]ﬁ!_',
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e
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©
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A3 A EZ(INT3)> HEJH SRI(AP) 9] A5 A B SEjH s (A5)e] A5 4 A=(S5)3 T3k, A3 A
Z(ONT3) = S8l & A< AELDD) ] #15 A B HEJ B shRI(A5) 3} AZdE}.

A4 A E(INT4) S AEH - (AP)9] A6 B AHE HE(A6)9] A6 =82 AS(D6)I +
HE(ONT) & &8 771 2 2AHOLED) 9] A1 A=(ED)e] A6 AE N H sHH(A6) 7 AAHTt.

A5 AVME(CNTS)S HEJH JJEI(AP) 2] A4 B AEIE (A9 A4 22~ A (S4) I FH3IT. A5 A9
S(ONT5) S &3l 7|8t A A (Vin)o] A4 AH AE|H el (M) AZd T},

Al E5 A=-@BPDS Al ABE(NTD) I o] 93k, A2 B HAZ(SIL2) Ao X3t Al E= 9=
(BP)E A2 ABE HAZ(SIL2)3 A3 4B AAZ(SIL3) Aloldl 91x8ktk. A1 &= =& (BP1)S A3 HjA
(WI3)¥ Fdg Td fAst. Al £5 A (BP1)S HEE sfR(AP)S] A2 A1 HE]R fE(A2)9] H T2
of X3}, Al 5% AYBPD)S M(island) FEHE 7Hxlh. A1 85 HHBPL2 Al AYS(INTDS &
A3 A= HFE(closed loop) FENE 717},

£ 32 = 29 A BES gd dHEeln
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il
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o714 B9 Peole g ¥U B Fol ANFES T F ek,

%, 59 B 59 Pue 24 oxw Jdd A

ns o o T olEl i o o >~ o &
, - A A o7 15} s ]j] 3F AJ\E ~6]_y

ST i PN

z o] 9\)\__ Xo] 1] e o)

del=, dAS(ID)d Al AYS(INTDS A s 14 A4 34 5 Al &5 Ad@PD o] 47 593 &
% 3

[e] -
(block)¥o. 24, A1 £ sHE(BP1)S] THFH(ES)e] Al HAYZ(CNTD Y FH(SS)H vd FHE iy
3

il
ox
4

ATk olgk Zol, Al EF HHEBPDL Al AHZ(INTD o] F45 = 9= 24T 5 Aot

H

il =

R

L

KN
=

[
s

£

4= E gaopA = 77l EF A A 4 FEe dER den,

X

% 4o ZAE npel ol Al 55 SE(BPL)o] EE A &F2 A §7] wF A FA(10)9] A, w=AE
olgd] AAZ(IL)ol A1 AHE(NTDS FAst= 14 A7 34 5 34 247 2A=E, Al AYE(ONT
Do g o] A2 MHE AEHE HH(A2)S HouA Hrh. o= &, 7]F(SB)H A2 AH HEH I
(A2) Atelell 91Xk WS (BU) Fi= AAS(IL)o] ZB(CR)o] AL 5= ).

WIS B EE HAF(IL) I (CR)o] HAHW QFZHE F717F 7I|(SB)S S8 7] &3 AAHOLE
DE JFE 5 glon, ol& 2af 7] &4 2A(0LED)Q 7] 243 (0L)o Bo] ZA=E 5= Q).

Al 719 A%, #7) ARG f oo f7] AR AU}

=
=

E3], 719(SB)e] 7] AE

]
51
ol

15}

rr

=
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[0077]

[0078]

[0079]

[0080]

[0081]

[0082]

[0083]

[0084]

[0085]

[0086]

[0087]
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Holx| 7] wiel, 2%-o F77F 7]#(SB)E F&l 7] T
(OLED)ell &=Fo] A= = gt}

of
b

ZHOLED) 2 A HAFHS /7] $3 &b

I
B
il
)
ae)]
—
)

ol9b= T2, = 1 WA & 3o ZAE A AAdo] mE F7] wF FA A (1000)E Al &
Al AYEZ(NTD o] A= d9S A AZ(IL)ell A1 ARBEZ(NTDS FA s 124 217 A
T o4 LAV EEEE, A1 AEE(NTD Y 48 Fgo] A2 B JElH T (A2)S Bojux] ZEer).

=, Al AYE(NTDF o] ahs dAF(IL)e] & F-&o] gEHes o] dAE F7] & FAl (1000) 7}
A, o= s, 7I#(SUB)e] e ] ALt dojAl= f7] Ars Egsirists, 9% 57|71 7
B S S8l F71 F AA(OLED) 2 HFHE= Zo] AAgozH, F7lo 9 7] &g 2AHOLED) ol =
ol WA s = Zlo] ofAld.

= O
o

ole} o], Al EE IHWEBPDE o=, F7] EF 2AHOLED)S o] sdd f7] 23
(1000) 7} AlF-H}.

FH
>,

_‘>i
N

A2 £ JEBP2) A2 AYE(CONT2) T} o] x3te], A2 AB AAZF(SIL2) Aol 1A%}, A2 &=
(BP2)2 A2 MB AAZF(SIL2) A3 HB AAZ(SIL3) Aleldl ¢xgth, A2 £5 W (BP2) A3 #
(WI3)#t TA3 ZFol Yx3h. A2 B e (BP2)2 HEIH AEI(AP)S] A3 B HE|H &I (A3)9] ElFg
oF . A2 EF Y BP2)S A(island) FEE 7Hth. A2 55 sful(BP2) A2 A9 E(ONT12)S ¢
A3 EHAE HFE(closed loop) FEHIE 7HHTE. A2 &5 I H(BP2)S A2 AYES(INT2)9] WY U &
el TRES xge. A2 EF ' BP2)S A2 AYE(ONT2)0] AHE 99 24T 5 ).

i

==
)

o

HE(BP2)o] A2 AYZ(INT2)o] A= d9& Ao, dAS(IL)ol A2 AHE(N2)< &

=
hal

Aafe A4 A% $4 F 34 oAV} SANHIE, A2 ANEONI) AR gdelo] A3 Au GEn Ay
Bl

2 AYE(NT2) T} o] %3l AAZ(IL)] o Fio] d&He Zo] JAld f7] &4 wA] Ax](1000)7}
AgHT.  olgt Zo], A2 8F HHBP2)E 2o 2N, F7] FF AAHOLED)Q] FHo] Fdd F7] I
FA F2(1000)7F AlsET).

A3 B= IR BP3)2 A3 AEE(NT3) I} o] %-3te], A2 B AAZ(SIL2) ol g, #3 £ A
(BP3)& A2 B AAZ(SIL2)F} A3 AB AAS(SIL3) Afolol g}k, A3 &5 = (BP3) #|3 A
(W13)3} FLd Zo A3t A3 E5 - (BP3)S e H B (AP)2] A5 A B NE]H B (A5)9] EFE
9} T, A3 EE HBP3)2 Ad(island) FEE 71T, A3 £F Y (BP3)2 A3 A =(NT3) S &
A3 EYME HFZ(closed loop) FEIZ 7HATh. A3 23 AE(BP3)S A3 AYEZ(INT3) 2 S} 52
Al GRS ¥t A3 EF HEBP3) A3 HYZ(ONT3)o] FHE 9 AHT & ).

2
ot

A3 =5 HE(BP3)o] A3 BHEZ(CNT3)o] d4H = 995 AATe=A, AAF(IL) A3 AHZ(INT3)S ¥
dohis A4 A7 o4 T oA abh BAETE, A3 AHE(ONI) 9] I F9e] A5 MB GEH Ifd

Dol o Hio] shes Aol odAl® f7] BF EA FR (100007}
) _
N

=]
7] 33 2AHOLED) o) erge] e #7] g

A4 E= NEBP4)S A4 ABE(ONT4) % o] xato], A2 AB dAZF(SIL2) 7ol fAgtt. A4 &5 ™
(BP4)2 A2 AH HAZF(SIL2)7 A3 AH HAF(SIL3) Ateledl $1x]gtt. A4 &5 sfel(BP4) A|3 wiAd
(WI3)# sdgt Fol fAg}. A4 E5 S (BP4)S AE|H |RI(AP) ] A6 4B HE|H 3| (A6) 9] EFg
o T, A4 &5 HHBP4)2 H(island) DS 7H. A4 &5 H&(BPA) S Al4 AEE(ONTH) =
el A= HFE(closed loop) S 7HIT.  #l4 =5 HRI(BP4)S A4 AHS(INT4) 9] S} 5
el EEEs 23T, A4 B HE@PH O] B @A A4 AEE(ONTH) 2] SUd o] AdT. A4
= RBP4 Al4 AEE(CNTH) o] FAEH= 9o 475 24T 5 3UH.

M o e

W

A4 &= HE@BPAO] A4 AYEZ(INT4)o] FAEH= F99 d¥-s dAde=m, DAL A4 A=E
(INTH) & A= A4 A4 o4 T o4 A7 2AHEEE, A4 ABE(ONT4) 2] L FHo] A6 HB <

EjB S '(A6)S HoubA] =t
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[0088]

[0089]

[0090]

[0091]

[0092]

[0093]

[0094]

[0095]

[0096]

[0097]

[0098]

[0099]

[0100]

SIHS3 10-2018-0017302

A4 ABE(INT4) 3} o] sk dAS(IL) 9] & o] dEs= Aol JAld #7] &3 7A A&=(1000) 7}
sET. ol o], 74 EF AE@P)S EFFOEHA, 7] BF &A(O0LED) o) rgo] dFdE #7] T
HEA] &A(1000) 71 AlS€ et

2 N

A5 B= YL @BP5) A5 AYHE(INT5) I} o]%3te], A2 B AAZ(SIL2) Aol X3, A5 &5 9=
(BP5)& A2 MB AAZ(SIL2)T A3 B AAZH(SIL3) Alelel Y3ttt A5 E= & (BP5)S A3 A
(WI3)# &Lt Fol fAgch. A5 E5 sjel(BP5)S HE|H SAEI(AP)] A4 AB HEJH HE(Ad) 9] 7
o} 3. A5 55 HE(BP5)2 A(island) FElE 7HAth. A5 E5 R BP5)S A5 AHE(INTH) S &
W3] EYAE dlF2Z(closed loop) FENE 7Ktk A5 55 sjEl(BP5) A5 HEE(CNTH) 2 SH7 5L 3

Wl 9EwHg xgeitt. A5 BE R (BPS)S A5 AYE(CNTS) o] FAHE 998 A4S 5 ).
A5 25 SAREP5)0] A5 ATUEOTS)0] FHHE Foie AFozH, AAZ(L A5 AUEOT) S 2
A= A Azt 324 F 24 ozt 2y s, A5 AME(ONTS)S AF- ddo] A4 HH NEH uE
(A& WA et

%, Als BTN o) fahts AAF(L)Y) A o] HEm o] oAle 7] W ®A 42(1000)7}
AT, o9k Z:J'O], A5 &5 HH(BPS)E E@”@'ﬁiw, 47 w33 22(0LED) 2] 4=9o] sArE §7] w33
FA] F(1000) 71 AlEE Tt

1 AZF(CTD+ Al B2 Jg=-(BPY) Aol f1AE . Al dZ2FCTDHE Al &5 = BPDS A A1 A
BZ(INTDS 53 A2 A8 A8 Jel(A2)y d29d. A1 d2RCTDHE Al 22 J=1(BP) I &3},
Al AZAF(CTD = A2 wEWI2) 5 A5 ol 21(DA)F dAdrt. Al AAF(CTD = dolE &<l
(DA dAeltt. Al JAAF(CTD) = A2 v EWI2)H FLs Foll A},

A2 AAR(CT2)E A2 B3 e (BP2) Aol 93Tk, A2 dAR(CT2)E A2 2= A€ (BP2)S Ay A2 A
HIS(ONT2) S F&f A3 B JEjHE fBl(A3)3} JZAHT. A2 AAR(CT2) = A2 55 = (BP2)y} FHE3d,

2 AAE(CT2)E A2 WiAEWI2) 5 L5 AoE BIAX(GB)S AZ4HT. A2 AAR(CT2)E AlolE BR
(GB)} dAoltt. A2 AZAF(CT2)+= A2 MiAEWI2)Z TUT Foll gy,

A

A

A3 AAR(CT3)E A3 B2 FJEl(BP3) Aol 9xstch, A3 AZAR(CT3)E A3 B2 el (BP3) S A} A3 7
HE(CNT3) & &3l A5 A8 A8 H sel(A5) ) AZdEY. A3 AZAF(CT3)= A3 5= ;e (BP3) Y HEHr).
A3 AAF(CT3) &= A3 MAWI3) & I¥A 5 A ZIELVDD) 3 AAHT. A3 AAF(CT) &= 15 dd
21 (ELVDD) 3} D Alolth, A3 AZAE(CT3)= A3 i (WI3) 3 FL3 o 9x3ht},

A4 AAFL(CTH)E A4 EF AEBP4) Aol A, A4 AAF(CT)E A4 EF AH(BP4S A A4 A
GE(ONT4) S S8l A6 A B e H AR (A6) I AFdE. A4 AAF(CT4)= A4 &5 AR (BP4) 7 A3
A4 AAF(CTH)= A6 A B e B fRI(A6) ¥} 7] L8 2AHOLED) o] A1 A= (ED) AtolE dAZ27e. A4
AZAF(CT4)= A2 WiAEWI2) T Fde Fol A

B
45 AAF(CT5)= A5 EF s-(BP5) el fAIgth. A5 AZAF(CI5)= A5 &5 sjH(BP5)S Av |5 2
GE(ONT5) S S8l Al4 A B AEE HA(AD) I A, A5 AAF(CT5)= A5 &5 AR (BP5)H A3
15 AAF(CT5)= Ald B Qe AR (A3} 7] A9 2k1(Vin) Abele A4, A5 AAR(CT5)=
A2 wdEWI2)F FA7E Sl A g

N

24

AL 22 2Rl AL B AASSILD S Apelel Fat Az A8 SEE ARA2) 5 A3 An s At
(A3) el f1Aeke] A2 AB E|H IRI(A2) H A3 MBE AE B H-(A3) S 7t=A=2= A1 BFX) ez 4
FHol dem, A2 AolE H=5(62) B A3 AolE HAF(63)% A= FAH A2 AlE A=(G2) B A3
AOlE H=(63)7 AZHT.

A2 270 FA(Sn-1)> Al 220 ZR1(Sn) o] AF o] Al Mr HAZF(SILL)S Atolo] Fil A4 AH AE|H
HE (M) Aol A, A4 HB dEIE PR(AM)S 7TEAZE A1 BFX) R dFE o] glon, A4 Ao
E AF(G4) 3 A2 FAE A4 AE A (G4 AZH).
A3 2270 2 (Sn-2)2 A2 =70 #FA(Sn-1) 7 o] A o] A1 B HAZF(SILL) S Alelel] Fal #|7 A1 dEjH
(A7) ol §AIs, A7 AR JdEH AE(A7)S 7FEAZEE Al FFX) oz AGEHo o, A7 Aol
E AF(GNHI Az A A7 AolE AF(67)3 A4dHrt.

g Ao ZhRI(EMN) 2 AL 270 24R1(Sn) I o] A o] Al MB HdAS(SILL) S Abolel FaL A5 A1 <HEjH )
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[0101]

[0102]

[0103]

[0104]

[0105]

[0106]

[0107]

[0108]

[0109]

[0110]

[0111]

[0112]

[0113]
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E1(A5) B A6 A8 HE|B SiRI(A6) ol f1AIsH, A5 B HE B HE(A5) B A6 A8 HE|B R(A6)S
teAzE Al B ez dgE] den, A5 AolE A=(G5) H A6 AlolE A=(G6)3 A= &= o
A5 APIE A=(G5) R A6 AlClE A=(66)3} AZET.

X o

Al MAEWIDS HEB HE(AP)S 72X 2= A1 HEX) oz AgHr), 11 HAEWID S A& o
Aol 2R (EM), A3 27 2el(Sn-2), A2 27 221(Sn-1), A1 =70 2<l(Sn), Al AlIE A=(Gl), A2
olE HZ(G2), A3 Alo|E AZ(G3), A4 ACE HAZ(G4), A5 AloJE AZ G5) A6 AolE A=Z(G6), A
AolE HZ(G7)S Edalv),

7

AT wAEWID O 23he g Alo] SRIEN), A3 270 2kQl(Sn-2), A2 270 #l(Sn-1), Al =734 &
(Sn), A1 AlolE H=(G1), A2 AlClE A=(G2), A3 AllE A=(G3), A4 AlolE A=(G4), A5 AlolE
=(G5), A6 AlelE HAF(G6), A7 AOlE AF(G7)S T3 Fol AXtH, LT AMa= Fddrt.

r_% e

S, ¥ ool ohE AxleloA, mg Aol eIE), A3 2 Bel(Sn-2), A2 A #el(Sn-1), AL 27
Z21(Sn), A1 AClE AF(Gl), A2 AlJE HF(G2), A3 AIE H=F(G3), #l4 A°lE A=(G4), A5 AIE
AFG5), A6 A= AFG6), A7 A= AFGT) A4e Agzom Az ge Fol At Aw e
AR G448 5 A,

AECDE A2 AR AASEIUNE Aol F2 A2 DI A AT % G A 2TUG. $ED
A AFE AdNAE BB, B AFE AL A= AFGDolT. ANAE AF(CE)S A2 An AAZ
(SIL2)% Aoldl £ AL AGIE AFGD 4ol AAAH, AHEE Fo| FF 42 AAEDD A2

AMAE AS(CE)2 A2 B AAF(SIL2)& Abeloll Far Al AlolE A=(GL)7del A8k, A1 AlolE A
=(GD A ARAE(Cst)E FAETT. ANAE AS(CE)F Al AlolE A=(G1) 2422 A= thE FolA
Mz gEAY 2 43 g (netal) 2 F4 0

A3 wAWIS) S ZEd ARAE A=CE)S 23, A3 v d W) Al wdEWID I A2 widEWi2)
Atole] Fell fIAF. A3 A (WI3)2 Al 1E AAS(SILD A2 B dAZ(SIL2) Abelol $1A &t
A3 WA WIZ)E Al X))oz A, ofdl A=A =1t

telE Zh1(DA)2 A3 ME HAF(SIL3)S Atelol Far Al1 270 24Ql(Sn) el f1A18ke] A1 270 2}k41(Sn)
% teAEE A2 BEFY) s 94 EJDP A2 BEFY)S A FFX) I Ak, dolE #l(DA)2 Al A

F(CTD S Ao glom, Al AYS(INTDS S8 A2 A48 e B sfel(A2)9] A2 &2 A=5(S2)3 42
%DP. tlelE Zl(DA)S A1 =7 E} A(Sn), A2 =70 2<1(Sn-1), A3 =2 l(sn-2), TF Ao] el
(EM) < 7tzde dddn.

r01

T5 A FRI(ELVDD)-2 dHlol¥ 2A(DA) 2 o] A= o] A3 B AAS(SIL3)S Ateld Fir A1 278 2491(Sn)
ol AIg. T AW FRIELVDD)2 Al 270 ZFRl(Sn) S 7FEAZ2E A2 We(Y)o2 AZHTG. FF
A ZI(ELVDD)2 AYES T AdMAY DB d4€r. 5 A Zl(ELVDD)2 A3 AAF-(CT3)
o} dAZdHo glom A3 AWE(INTI)S Za] A5 A8 A8 Hel(A5)9] A5 A2 AZ(SH)F} 49, +
5 A9 ZJAELVDD)> Al 278 Z4Q1(Sn), A2 278 241(Sn-1), A3 278 24l (Sn-2), TG o] FA(EM) S
7h24dy At

ACE BIHA(GB)E A3 B AAZF(SIL3)E Alojol] T A1 278 1(Sn) Aol At F+5 dY
(ELVDD) ¥} o1A o] gitt. Ale]lE BIAA(GB)E A2 AAF(CT2)9F 25 o] glom, A2 AME(INT2)S =3
A3 B dElB I (A3)e] A3 =gel A=D3)F AZAY. AolE BIA(GB)E A3 HB AEB FE(A
3 A1 AolE A=H(Gl) Ale]E AT},

A2 BAEWI2)S A1 8 AdEWID) Aol §x3te] A1 WX wxpebs A2 WE(y)oz A, A2 H)
AEWI2)S A&3 diolg 2l(DA), 75 A ZFI(ELVDD), Al°lE B (GB)E *x3g3lit},

A2 wiAEWI2) ol E3E dolE 2l(DA), 75 A BQI(ELVDD), AlClE BEX(GB)E A3 Fol X3
W, U3 g I D).

ShE, B oo thE AAldeA, dlo]E FI(DA), 5 A FJA(ELVDD), Al°lE B X(GB) Ztzh-2 AEF
o2 N2 & Fol fA3l A= v ARE Jg4E = Ut

Z718k AY gel(Vin)& A2 278 20(Sn-1) Aol A, A5 AAF(CT5) Y AdHe}t. Z7|g A4 29l
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[0114]

[0115]

[0116]

[0117]

[0118]

[0119]
[0120]

[0121]

[0122]

[0123]

[0124]

[0125]

[0126]

[0127]
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(Vin)2 15 AHE(CNT5) S Fall 214 AB dEjB e (A4)9] A4 22 A5(54)3 29, x7]8 dd
A 47 W 2RO AL AFEDI BAT Fol AT FAP ARE B
wge] e AAldeld 2718 A9 Sl(Vine Al AFEDH T Fol fANske] he

olck,

7] wg AA(OLED) & A1l A=(ED), 7] 233500, A2 A=(E2)E £, Al A=S(EDS #l4 44
BT AAH}, A4 ABE(ONTHS Fal A6 vt EAA=E(T6)9) A6 =) AFD06)3 AR
F7) WHFODE AL AFEDF Az AF(E2) Aol ATk, A2 AFEDS 771 WFFOL) ol A
Ak AL AFED L A2 AFE2) F skt olge] AFe ¥ RAY AF, B MY AF, F wEAY A
S Qom, 7] WFFODOZYE BPE Re Al AFED B A2 AF(E) o=

e
i)
%
=)
I e

= T o= gy oY &+

shif o] o] H= wEgew wEd F vt

S7) @3 22H(0LED) e &7 233 AZH(OLED)E Y= A =(capping layer)o] 9Xx3 & gJom o] 74
BEE Atolell T f7] g AA(OLED) Aol vheh W83 (thin film encapsulation layer)o] $1XakAY,
E= EE 7o) AT S vk

olakz} o] o AA|do] wWE §7] wF FA X (1000)E= Al = siE(BP1), A2 B € (BP2), A3 &
= '(BP3), Al4 EF AR (BP4), A5 EF HR(BPS) ZHzho] #l1 AEE(CNTD), A2 AHE(INT2), #13 2
S (CNT3), A4 AEE(CNT4), #15 ABEZ(CNT5) 242kt o] f-stof A2 AB dAZ(SIL2) ol AXFFo =M,
A4 A7 3R Z Al 2% SEEPD), A2 22 aREre), A3 22 e ep3), A4 2= wEpd), A5

2]
E5 S’ (BP5) ZHzbo]l All AP E(CNT1), A2 HEE(CNT2), #13 A=E(CNT3), A4 7d‘@.%(CNTZL) A5
Z(ONT5) ZHzte] JA4 s = 49S 448 5 o

A1 E5 A-EBPY), A2 E5 AHBP2), A3 E5 AHBP3), A4 EF AR (BP4), A5 &F € (BP5) zHzt
o] A1 AYNE(CNT1), A2 AEE(CNT2), #13 ABE(CNT3), A4 AZ(CNT4), A5 ALE(CNT5) ZHzo] &
He 99S Aoz, AAZF(IL)ol Al HAEZ(CNT1), A2 AHS(CNT2), A3 AH=(CNT3), A4 AY=
(CNT4), A5 AHE(NTS)S FAdste 1A A4 34 &+ 34 it ZAHYHE, Al AHE(ONTL), #12 A
BIE(CNT2), A3 AYE(CNT3), A4 AEHEZ(ONT4), A5 AGZ(CNTS) Zzhe] dF gdo] dE|B T (AP)S
Hojupa] k=1,

= A1 AHE(ONTL), A2 ABE(CNT2), A3 AHZ(CNT3), A4 ABE(CNT4), A5 AHZ(ONT5) I o] %3=
HAS(IL)9 o FEo] dHEmE Hol A" 7] &3 FA| FX(1000)7F Al&HLt. o= <) #7]
22AFOLED) 9] 4w o] &Ate f7] w3 %Al X (1000) 7} )&=},

o, % 5% E 62 Fxatel, T AAdel BE §7) WY EA FAE AP,

oSt ME FET A Aol nhE §7] WY EA FAs e P2 A g e,

£ i

1, 7] 233 A (100002 A1 &5 JE(BP1)2> A1 AYE(CNTD)H 9]
ML%—(SILD ol 1A%t Al &= AWE(BPS A3 B EF 9®I(SP3) 2 A4 B

mlrﬂ Ho |
ol
ol
ﬁ
2
—
~— _A_,

A3 B B= JEl(SP3)S Al B FAZFSILDF A2 A8 AAZ(SIL2) Akold] X3t A3 B B2
SJE(SP3) S A1 HIAEWID I FLE S ¢x|3).
A4 ME EE IRI(SP4)S A2 MH AAS(SIL2) Aol X3, A3 B EE A (SP3)3 T4t A4
AR EE A (SP4)S A3 sl A (WI3)H T ZFo X8},

=, A1 &5 Ad@PDS g5 e 725 7P Qv

o

Az B2 AEEP2), A3 BF AUEPI), A4 L5 ARBP), A5 B AUEPE) 42he deHoR Al
= WEEPDT BY EE A 0E Y 728 4+

o]t o], t& HAAde] wE F7] T FA A (1000)= Al &5 AEBPD), A2 =5 HE(BP2), A3

A

=
22 sjel(Bp3), A4 2= s El(BP4), A5 B2 #E1(BP5) ztzto] Aed o= vl 8 3xE /fhoax, 7
A A7y FA F Al AHE(ONTD), A2 APWE(ONT2), A3 AME(CNT3), A4 AHE(NT4), A5 AHE
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[0128]
[0129]
[0130]

[0131]

[0132]

[0133]

[0134]
[0135]

[0136]

[0137]

[0138]

[0139]
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(ONT5) 3} o] -3k HAZF(IL)S] o F-io] sEHe o] oA, o= <& f7] &3 £2HO0LED) 9] 41
o] e F7] T FA &A(1000)7F AT H Tt

T 79 Z=AE mRe} o] f7] @3 FA] AX(1000)9] A1 E= E(BP1)S WA o= J|FE(open loop)
HHE 7z

A71A, NFZ G, ol 37t /iweE Fx g v 4= o,

A2 E5 (BP2)2 A2 AYE(CINT2)S Alojol]l Fa A= o]ZAH Al B E5 HrI(SP1) 4 xﬂ B BF
HE(SP2)S Egsttl, Al B EE JE(SP1) 2 A2 AR EE fBH(SP2)2 AZ2 543 & T A= o
2 S AR = k. dEZE, Al AR EE 9E(SPD) 9 A2 AR EF A" (SP2) F Z*Oi shuE Al
HIAEWID) 2 A3 A WIZ) F Ho= dhvhel FUd Fo AT 4= U},

A3 B2 el (BP3) ¥ A4 E= sjel(BP4)S HHAAN O =2 HFZ(closed loop) FERE 7FHT),

A5 2% HRBPS) S s on v FeE

[

1 o), ok Aol we 71 W EA FA(1000)E Al B2 AEEBPD, A2 2= SEER2), A3
= SEEps), A4 B2 @), A5 B2 SEEP) 2ol dudow A% e FuE fHond, &
W AN 928 B2 H5el Bedl FAA AT + AT,

f l

N

%

Al E5 HEBPY), A2 E5 A9 BP2), A3 EF HHBP3), A4 EF HHEBP4), A5 EF FHH(BP5)
Zrzto] 7] g AAH(OLED)9F AA%® vhker Fejo] A 3=e digste] thekst s 7HAaL Al A"9E
(CNT1), A2 AYZE(CNT2), A3 ABE(CNT3), #l4 HAHE(CNT4), A5 HAHES(CNT5) ZHzte olxsto =z
2 AzE ZA F Al AYE(ONTD), A2 AEE(ONT2), A3 AE(CNT3), A4 AE(CNT4), A5 AdE:
(ONT5) 3} o] 2-3h= HAF(IL) 9 ¥ Fo] vEs= Aol oAld 7] #3 ®A 4% (1000) 7} A|FHct.

olgel B el WAl thste] sl AR B wgel feuas ool AL AL ohixm
el ATHAGNA Aolsa Qe B owdel AR RGeS ol8d FAdel e WY ¥ A Ju w3 2
el Ayl ok ol

2z 47

712(SUB), AEIH IRI(AP), AAZ(IL), Al AEE(CNT1), A2 AYZ(CNT2), A3 AEE(CNT3), A4
Z(CNT4), A5 HAEE(CNI5), A1 E= 8(BP1), A2 &= =& (BP2), A3 £= e (BP3), A4 &=
(BP4), A5 = 3JE(BP5), A1 SAR(CTD), A2 IZAK(CT2), A3 IAZAK(CT3), A4 AAR(CT4), A5
(CT5)
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