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명 세 서

청구범위

청구항 1 

기판 상에 배치되는 오버 코팅층;

상기 오버 코팅층 상에 배치되는 제1전극;

상기 오버 코팅층과 상기 제1전극 상에 배치되며, 상기 제1전극을 노출하는 개구부를 포함하는 뱅크층;

상기 뱅크층의 개구부로 노출되는 상기 제1전극 상에 아일랜드 형상으로 배치되는 패턴층;

상기 제1전극과 상기 패턴층 상에 배치되는 유기 발광층; 및 

상기 유기 발광층 상에 배치되는 제2전극을 포함하는 유기발광표시장치. 

청구항 2 

제1항에 있어서, 

상기 패턴층은 상기 뱅크층과 동일한 재료를 포함하는 유기발광표시장치. 

청구항 3 

제1항에 있어서, 

상기 제1전극은 평탄하며, 

상기 유기 발광층은 상기 패턴층 상에 볼록한 유기발광표시장치. 

청구항 4 

제1항에 있어서, 

상기 오버 코팅층은 상기 뱅크층의 개구부와 중첩되도록 배치된 복수의 오목부와 상기 오목부 각각을 연결하는

복수의 제1연결부를 포함하며, 

상기 패턴층은 상기 복수의 오목부의 전부 또는 일부에 위치하는 유기발광표시장치. 

청구항 5 

제3항에 있어서, 

상기 오버 코팅층의 하부에 상기 뱅크층의 개구부와 중첩되도록 배치된 컬러 필터를 추가로 포함하며,

상기 오버 코팅층의 복수의 오목부 중 전부 또는 일부는 오픈되어 있고, 상기 제1전극은 오픈된 오목부를 통해

상기 컬러 필터와 접촉하는 유기발광표시장치. 

청구항 6 

제3항에 있어서, 

상기 패턴층은, 상기 오버 코팅층의 오목부의 바닥으로부터 제1연결부의 정상까지의 높이를 H라 할 때 상기 오

목부의 바닥으로부터 2H/4 사이에 위치하는 유기발광표시장치. 

청구항 7 

제3항에 있어서, 

상기 오목부와 상기 제1연결부 사이에서 상기 유기 발광층의 두께가 상기 오목부의 바닥 또는 상기 제1연결부의

정상에서 상기 유기 발광층의 두께보다 얇은 유기발광표시장치. 
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청구항 8 

제7항에 있어서, 

상기 오목부와 상기 제1연결부 사이에서 상기 유기 발광층의 기울기가 가장 큰 위치에서 상기 유기 발광층의 두

께가 가장 작은 유기발광표시장치. 

청구항 9 

제3항에 있어서, 

상기 오목부와 상기 제1연결부 사이에서 상기 유기 발광층의 단위면적당 발광량이 상기 오목부의 바닥 또는 상

기 제1연결부의 정상에서 상기 유기 발광층의 단위면적당 발광량보다 큰 유기발광표시장치.

청구항 10 

제1항에 있어서, 

상기 오목부와 상기 제1연결부 사이에서 상기 유기 발광층의 기울기가 가장 큰 위치에서 상기 유기 발광층의 단

위면적당 발광량이 가장 큰 유기발광표시장치. 

청구항 11 

제1항에 있어서, 

상기 오버 코팅층은 상기 뱅크층의 개구부와 중첩되도록 배치된 복수의 볼록부와 상기 볼록부 각각을 연결하는

복수의 제2연결부를 포함하며, 

상기 패턴층 각각은 상기 복수의 제2연결부 전부 또는 일부에 위치하는 유기발광표시장치. 

발명의 설명

기 술 분 야

본 실시예들은 영상을 표시하는 유기발광표시장치에 관한 것이다. [0001]

배 경 기 술

최근, 표시장치로서 각광받고 있는 유기발광표시장치는 스스로 발광하는 유기발광다이오드(OLED: Organic Light[0002]

Emitting Diode)를 이용함으로써 응답속도가 빠르고, 명암비(Contrast Ration), 발광효율, 휘도 및 시야각 등이

크다는 장점이 있다. 

 유기발광표시장치의 유기 발광층에서 발광된 광은 유기발광표시 장치의 여러 엘리먼트들을 통과하여 유기발광[0003]

표시장치 외부로 나오게 된다. 그러나, 유기 발광층에서 발광된 광 중 유기발광표시장치 외부로 나오지 못하고

유기발광표시장치 내부에 갇히는 광들이 존재하게 되어, 유기발광 표시장치의 광 추출 효율이 문제가 된다. 유

기발광표시장치의 광  추출  효율을 향상시키기 위해,  유기발광표시장치의 기판 외측에 마이크로 렌즈 어레이

(micro lens array; MLA)를 부착하는 방식이 사용되고 있다.

발명의 내용

해결하려는 과제

본 실시예들의 목적은, 외부 발광효율을 향상시키고, 소비전력을 낮추는 유기발광표시장치를 제공하는 데 있다. [0004]

과제의 해결 수단

일 실시예는, 기판 상에 배치되는 오버 코팅층, 오버 코팅층 상에 배치되는 제1전극, 오버 코팅층과 제1전극 상[0005]

에 배치되며 제1전극을 노출하는 개구부를 포함하는 뱅크층, 뱅크층의 개구부로 노출되는 제1전극 상에 아일랜

드 형상으로 배치되는 패턴층, 제1전극과 패턴층 상에 배치되는 유기 발광층 및 유기 발광층 상에 배치되는 제2

전극을 포함하는 유기발광표시장치를 제공할 수 있다. 
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발명의 효과

이상에서 설명한 바와 같은 본 실시예들에 의하면, 외부 발광효율을 향상시키고, 소비전력을 낮출 수 있는 유기[0006]

발광표시장치를 제공할 수 있다. 

도면의 간단한 설명

도 1은 일 실시예에 따른 유기발광표시장치의 단면도이다.[0007]

도 2는 도 1의 X영역에 대한 확대 단면도이다.

도 3은 다른 실시예에 따른 유기발광표시장치의 단면도이다. 

도 4a는 도 3의 Y영역에 대한 확대 단면도이다. 

도 4b는 도 3의 Y영역의 오버 코팅층과 제1전극, 패턴층에 대한 부분 평면도이다.

도 5는 비교예에 따른 유기발광표시장치의 부분 단면도이다.

도 6은 일반적인 유기발광표시장치에서 오버 코팅층의 예를 도시한 단면도이다.

도 7은 또 다른 실시예에 따른 유기발광 표시장치에서 오버 코팅층의 변형예를 도시한 단면도이다.

도 8a 내지 도 8c는 오버 코팅층의 오목부에 배치되는 패턴층의 두께를 조절한 조건들에서 유기 발광층의 발광

면의 위치에 따라(유효발광 영역 조절) 외부 광 추출 효율 및 분포(시야각)를 비교하여 도시한 도면들이다.

도 9는 또 다른 실시예에 따른 복수의 볼록부를 포함하는 오버 코팅층을 포함하는 유기발광표시장치를 설명하기

위한 단면도이다.

도 10은 본 실시예들에 따른 유기발광표시장치의 개략적인 시스템 구성도이다.

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

이하, 본 발명의 일부 실시예들을 예시적인 도면을 참조하여 상세하게 설명한다. 각 도면의 구성요소들에 참조[0008]

부호를 부가함에 있어서, 동일한 구성요소들에 대해서는 비록 다른 도면상에 표시되더라도 가능한 한 동일한 부

호를 가질 수 있다. 또한, 본 발명을 설명함에 있어, 관련된 공지 구성 또는 기능에 대한 구체적인 설명이 본

발명의 요지를 흐릴 수 있다고 판단되는 경우에는 그 상세한 설명은 생략할 수 있다.

또한, 본 발명의 구성 요소를 설명하는 데 있어서, 제 1, 제 2, A, B, (a), (b) 등의 용어를 사용할 수 있다.[0009]

이러한 용어는 그 구성 요소를 다른 구성 요소와 구별하기 위한 것일 뿐, 그 용어에 의해 해당 구성 요소의 본

질, 차례, 순서 또는 개수 등이 한정되지 않는다. 어떤 구성 요소가 다른 구성요소에 "연결", "결합" 또는 "접

속"된다고 기재된 경우, 그 구성 요소는 그 다른 구성요소에 직접적으로 연결되거나 또는 접속될 수 있지만, 각

구성 요소 사이에 다른 구성 요소가 "개재"되거나, 각 구성 요소가 다른 구성 요소를 통해 "연결", "결합" 또는

"접속"될 수도 있다고 이해되어야 할 것이다.

도 1은 일 실시예에 따른 유기발광표시장치의 단면도이다. 도 2는 도 1의 X영역에 대한 확대 단면도이다. [0010]

도 1 및 도 2를 참조하면, 일 실시예에 따른 유기발광표시장치(100)는 기판(110), 박막 트랜지스터(120), 컬러[0011]

필터(150), 오버 코팅층(160), 패턴층(137) 및 유기발광소자(140)를 포함한다. 

기판(110) 상에 게이트 전극(121), 액티브층(122), 소스 전극(123) 및 드레인 전극(124)을 포함하는 박막 트랜[0012]

지스터(120)가 배치된다. 

구체적으로, 기판(110) 상에 게이트 전극(121)이 배치되고, 게이트 전극(121) 및 기판(110) 상에 게이트 전극[0013]

(121)과 액티브층(122)을 절연시키기 위한 게이트 절연층(131)이 배치되고, 게이트 절연층(131) 상에 액티브층

(122)이 배치되고, 액티브층(122)  상에 에치 스타퍼(etch  stopper; 132)가 배치되고, 액티브층(122) 및 에치

스타퍼(132) 상에 소스 전극(123) 및 드레인 전극(124)이 배치된다. 소스 전극(123) 및 드레인 전극(124)은 액

티브층(122)과 접하는 방식으로 액티브층(122)과 전기적으로 연결되고, 에치 스타퍼(132)의 일부 영역 상에 배

치된다. 에치 스타퍼(332)가 배치되지 않을 수도 있다.

본 명세서에서는 설명의 편의를 위해 유기발광표시장치(100)에 포함될 수 있는 다양한 박막 트랜지스터 중 구동[0014]

박막 트랜지스터만을 도시하였다. 또한, 본 명세서에서는 박막 트랜지스터(120)가 액티브층(122)을 기준으로 게
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이트  전극(121)이  소스  전극(123)  및  드레인  전극(124)의  반대  편에  위치하는  인버티드  스태거드(inverted

staggered) 구조 또는 바텀 게이트 구조인 것으로 설명하나 액티브층(122)을 기준으로 게이트 전극(121)이 소스

전극(123) 및 드레인 전극(124)과 같은 편에 위치하는 코플래너(coplanar) 구조 또는 탑 게이트 구조의 박막 트

랜지스터도 사용될 수 있다.

박막  트랜지스터(120)  상에  패시베이션층(133)이  배치되고,  패시베이션층(133)  상에  컬러  필터(150)가[0015]

배치된다.

컬러 필터(150)는 유기 발광층(142)에서 발광된 광이 색을 변환시키기 위한 것으로서, 적색 컬러 필터, 녹색 컬[0016]

러 필터 및 청색 컬러 필터 중 하나일 수 있다. 

컬러 필터(150) 및 패시베이션층(133) 상에 오버 코팅층(160)이 배치된다.  오버 코팅층(160)은 평탄한 상면을[0017]

포함하고 있다. 

오버 코팅층(160) 상에 제1전극(141), 유기 발광층(142) 및 제2전극(143)를 포함하는 유기발광소자(140) 및 뱅[0018]

크(136), 패턴층(137)이 배치된다. 

오버 코팅층(160)과 제1전극(141)  상에 배치되며,  제1전극(141)을 노출하는 개구부(136a)를 포함하는 뱅크층[0019]

(136)이 배치된다. 뱅크층(136)은 인접하는 화소(또는 서브 화소) 영역 간을 구분하는 역할을 하여, 인접하는

화소(서브 화소) 영역 사이에 배치될 수도 있다.

제1전극(150)  상에 패턴층(137)이  배치된다.  패턴층(137)은 뱅크층(136)의 개구부(136a)로 노출되는 제1전극[0020]

(150) 상에 아일랜드 형상으로 배치된다. 

패턴층(137)은 뱅크층(136)과 동일한 재료를 포함할 수 있다.  공정측면에서 평탄한 오버 코팅층(160)을 형성한[0021]

후 오버 코팅층(160) 상에 제1전극(141)을 형성한다. 오버 코팅층(160)과 제1전극(141) 상 전면에 뱅크층(136)

과 패턴층(137)의 원재료를 코팅한 후 뱅크층(136)의 개구부(136a) 및 패턴층(137)의 형상에 맞는 마스크를 이

용하여 노광 현상하되 패턴층(137)에 대응하는 위치에 기존 공정보다 낮은 광량으로 노광 현상하므로 특별히 추

가되는 공정이나 마스크 없이 뱅크층(136)과 동일한 재료로 뱅크층(136)과 패턴층(137)을 동시에 형성할 수 있

다. 

제1전극(141)과 패턴층(137) 상에 유기 발광층(142)이 배치되고, 유기 발광층(142)상에 유기 발광층(142)에 전[0022]

자 또는 정공 중 하나를 공급하기 위한 제2전극(143)가 배치된다. 

뱅크층(136)의 개구부(136a)에 오버 코팅층(160) 상에 배치된 제1전극(141)은 오버 코팅층(160) 표면 토폴로지[0023]

에 따른 형상을 갖는다.  다시 말해 뱅크층(136)의 개구부(136a)에 오버 코팅층(160) 상에 배치된 제1전극(14

1)은, 평탄한 하면과 상면을 포함하는 평탄한 형상을 갖는다. 유기 발광층(142) 및 제2전극(143)은 오버 코팅층

(160) 표면의 모폴로지(morphology)를 따르는 형상을 갖는 제1전극(141)과 패턴층(137)의 상면의 형상을 따라

배치되어 비평탄화된 상면 및 하면을 갖는다.  따라서, 제1전극(141)은 평탄한 형상을 갖고 유기 발광층(142)과

제2전극(143)은 패턴층 상에 볼록한 형상을 갖는다. 결과적으로 일 실시예에 따른 유기발광표시장치(100)는 제1

전극(141) 상에 패턴층(137)을 배치하므로 유기 발광층(142)과 제2전극(143)의 형상에 굴곡을 갖게 되므로 마이

크로 렌즈 어레이 구조를 포함하게 된다.  

일 실시예에 따른 유기발광표시장치(100)는 오버 코팅층(160)에 오목부나 볼록부를 형성하지 않고 뱅크층(136)[0024]

과 패턴층(137)을 동시에 제조하므로 추가적인 공정없이 마이크로 렌즈 어레이 구조를 형성할 수 있다. 패턴층

(137)으로 마이크로 렌즈 어레이 구조를 형성하므로 외부 광 추출 효율을 향상시킬 수 있다.

도 3은 다른 실시예에 따른 유기발광표시장치의 단면도이다. 도 4a는 도 3의 Y영역에 대한 확대 단면도이다. 도[0025]

4b는 도 3의 Y영역의 오버 코팅층과 제1전극, 패턴층에 대한 부분 평면도이다.

도 3 및 도 4a를 참조하면, 유기발광표시장치(300)는 기판(310), 박막 트랜지스터(320), 컬러 필터(350), 오버[0026]

코팅층(360), 패턴층(337) 및 유기발광소자(340)를 포함한다. 

도  3  및  도  4a에  도시된  유기발광표시장치(300)는  바텀  에미션  방식의  유기발광표시장치를  도시하였다.[0027]

그러나, 일 실시예에 따른 유기발광표시장치(300)는 컬러 필터(350)이 기판(310)의 반대측에 위치하는 탑 에미

션 방식의 유기발광표시장치일 수도 있다. 

기판(310) 상에 게이트 전극(321), 액티브층(322), 소스 전극(323) 및 드레인 전극(324)을 포함하는 박막 트랜[0028]

지스터(320)가 배치된다. 
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구체적으로, 기판(310) 상에 게이트 전극(321)이 배치되고, 게이트 전극(321) 및 기판(310) 상에 게이트 전극[0029]

(321)과 액티브층(322)을 절연시키기 위한 게이트 절연층(331)이 배치되고, 게이트 절연층(331) 상에 액티브층

(322)이 배치되고, 액티브층(322)  상에 에치 스타퍼(etch  stopper; 332)가 배치되고, 액티브층(322) 및 에치

스타퍼(332) 상에 소스 전극(323) 및 드레인 전극(324)이 배치된다. 소스 전극(323) 및 드레인 전극(324)은 액

티브층(322)과 접하는 방식으로 액티브층(322)과 전기적으로 연결되고, 에치 스타퍼(332)의 일부 영역 상에 배

치된다. 에치 스타퍼(332)가 배치되지 않을 수도 있다.

박막  트랜지스터(320)  상에  패시베이션층(333)이  배치되고,  패시베이션층(333)  상에  컬러  필터(350)가[0030]

배치된다. 

도 4a에서는 패시베이션층(333)이 박막 트랜지스터(320) 상부를 평탄화하는 것으로 도시되었으나, 패시베이션층[0031]

(333)은 박막 트랜지스터(320) 상부를 평탄화하지 않고, 하부에 위치한 엘리먼트들의 표면 형상을 따라 배치될

수도 있다. 

컬러 필터(350)는 유기 발광층(342)에서 발광된 광이 색을 변환시키기 위한 것으로서, 적색 컬러 필터, 녹색 컬[0032]

러 필터 및 청색 컬러 필터 중 하나일 수 있다. 

컬러 필터(350)는 패시베이션층(333) 상에서 발광 영역에 대응하는 위치에 배치된다. 여기서, 발광 영역은 제1[0033]

전극(341) 및 제2전극(343)에 의해 유기 발광층(342)이 발광하는 영역을 의미하고, 발광 영역에 대응하는 위치

에 컬러 필터(350)가 배치된다는 것은 인접한 발광 영역들에서 발광된 광이 서로 섞여 블러링 현상 및 고스트

현상이 발생하는 것을 방지하도록 컬러 필터(350)가 배치되는 것을 의미한다. 

예를 들어, 컬러 필터(350)는 발광 영역과 중첩되도록 배치될 수 있다. 다만, 컬러 필터(350)의 배치 위치, 크[0034]

기는 발광 영역의 크기 및 위치뿐만 아니라, 컬러 필터(350)와 제1전극(341) 사이의 거리, 컬러 필터(350)와 오

버 코팅층(360)의 오목부(361) 또는 볼록부(363) 사이의 거리, 발광 영역과 발광 영역 사이의 거리 등과 같은

다양한 팩터에 의해 결정될 수 있다.

컬러 필터(350) 및 패시베이션층(333) 상에 오버 코팅층(360)이 배치된다. 도 4a에서는 패시베이션층(333)이 유[0035]

기발광표시장치(300)에 포함되는 것으로 도시되었으나, 패시베이션층(333)이 사용되지 않고, 박막 트랜지스터

(320) 상에 바로 오버 코팅층(360)이 배치될 수도 있다. 도 4a에서는 컬러 필터(350)가 패시베이션층(333) 상에

배치되는 것으로 도시되었으나, 이에 제한되지 않고, 컬러 필터(350)는 오버 코팅층(360)와 기판(310) 사이의

임의의 위치에 배치될 수 있다.

오버 코팅층(360)은 컬러 필터(350)와 중첩되도록 배치된 복수의 오목부(361) 및 서로 인접한 오목부(361)를 연[0036]

결하는 제1 연결부(362)를 포함한다. 도 4a는 육각 형상의 복수의 오목부(361)의 단면도이다. 제1 연결부(362)

는 서로 인접한 오목부(361) 사이의 높은 부분이다. 오버 코팅층(360)은 복수의 오목부(361)가 배치되지 않은

부분에서는 평탄화층으로서 기능한다.

도 4b에 도시한 바와 같이 복수의 오목부(361) 및 제1연결부(362) 각각은 평면상으로 전체적으로 육각 형상일[0037]

수 있으나 이에 제한되지 않고 전체적으로 반구 형상 또는 반타원체 형상, 사각 형상 등 다양한 형상일 수

있다.  복수의 오목부(361)은 평면상으로 육각형 벌집구조로 배치될 수 있다. 다시 말해 육각 형상의 하나의 오

목부(361)과 인접한 다른 오목부(361)가 일측을 공유하여 일체로 형성된 육각형 벌집구조로 배치될 수 있다. 

오버 코팅층(360) 상에 제1전극(341), 유기 발광층(342) 및 제2전극(343)를 포함하는 유기발광소자(340) 및 뱅[0038]

크(336), 패턴층(337)이 배치된다. 이 때, 도시되지는 않았으나 오버 코팅층(360)으로부터의 아웃개싱이 유기발

광소자(340)에 확산되는 것을 차단하면서 오버 코팅층(360)의 오목부(361)의 모폴로지를 그대로 따르는 형상을

가지면서 제1전극(341)와 유사한 굴절률을 가지면서 절연성의 제2 패시베이션층(미도시)이 오버 코팅층(360)과

제1전극(341) 사이에 추가될 수 있다.

구체적으로, 오버 코팅층(360) 상에 일부에 유기 발광층(342)에 전자 또는 정공 중 하나를 공급하기 위한 제1전[0039]

극(341)가 배치된다. 제1전극(341)은 보통의 유기발광소자(normal OLED)에서 양극, 화소 전극 또는 애노드일 수

있고, 인버티드 유기발광소자(inverted OLED)에서 음극, 화소 전극 또는 캐소드일 수도 있다. 

제1전극(341)는 오버 코팅층(360)에 형성된 콘택홀을 통해 박막 트랜지스터(320)의 소스 전극(323)과 연결될 수[0040]

있다. 본 명세서에서는 박막 트랜지스터(320)가 N-type 박막 트랜지스터인 경우를 가정하여, 제1전극(341)이 소

스 전극(323)과 연결되는 것으로 설명하였으나, 박막 트랜지스터(320)가 P-type 박막 트랜지스터인 경우에는 제

1전극(341)이 드레인 전극(324)에 연결될 수도 있다. 제1전극(341)는 직접 유기 발광층(342)에 접하거나, 도전
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성 물질을 사이에 두고 유기 발광층(342)과 접하여 전기적으로 연결될 수 있다.

제1전극(341)은 오버 코팅층(360) 표면의 모폴로지(morphology)를 따르는 형상으로 배치된다. 따라서, 제1전극[0041]

(341)은 오버 코팅층(360)의 오목부(361)에서 오목한 모폴로지를 갖는다. 

오버 코팅층(360)과 제1전극(341)  상에 배치되며,  제1전극(341)을 노출하는 개구부(336a)를 포함하는 뱅크층[0042]

(336)이 배치된다. 뱅크층(336)은 인접하는 화소(또는 서브 화소) 영역 간을 구분하는 역할을 하여, 인접하는

화소(또는 서브 화소) 영역 사이에 배치될 수도 있다. 오버 코팅층(360)의 오목부(361)와 제1연결부(362)는 뱅

크층(336)의 개구부(336a)와 중첩되도록 배치된다. 전술한 바와 같이 오버 코팅층(360)의 오목부(361)와 제1연

결부(362)는 컬러 필터(350)와 중첩되도록 배치되므로, 오버 코팅층(360)의 오목부(361)와 제1연결부(362)는 하

부로 컬러 필터(350)와 중첩되고 상부로 뱅크층(336)의 개구부(336a)와 중첩한다. 

제1전극(350)  상에 패턴층(337)이  배치된다.  패턴층(337)은 뱅크층(336)의 개구부(336a)로 노출되는 제1전극[0043]

(350) 상에 아일랜드 형상으로 배치된다. 즉, 패턴층(337)은 제1전극 상에서 오버 코팅층(360)의 복수의 오목부

(361)의 오목한 영역을 부분적으로 채운다.  패턴층(337)은 도 4b에 도시한 바와 같이 복수의 오목부의 전부에

위치할 수 있으나 이에 제한되지 않다. 패턴층(337)은 복수의 오목부의 일부에만 위치할 수도 있다.

패턴층(337)은 유기발광소자(340)가 배치되는 표면의 굴곡을 완만하게 할 수 있다. [0044]

패턴층(337)은 뱅크층(336)과 동일한 재료를 포함할 수 있다.  공정측면에서 오목부(361)과 제1연결부(362)를[0045]

포함하는 오버 코팅층(360)을 형성한 후 오버 코팅층(360) 상에 제1전극(341)을 형성한다. 오버 코팅층(360)과

제1전극(341) 상 전면에 뱅크층(336)과 패턴층(337)의 원재료를 코팅한 후 뱅크층(336)의 개구부(336a) 및 패턴

층(337)의 형상에 맞는 마스크를 이용하여 노광 현상하되 패턴층(337)에 대응하는 위치에 기존 공정보다 낮은

광량으로 노광 현상하므로 특별히 추가되는 공정이나 마스크 없이 뱅크층(336)과 동일한 재료로 뱅크층(336)과

패턴층(337)을 동시에 형성할 수 있다. 

제1전극(341)과 패턴층(337) 상에 유기 발광층(342)이 배치되고, 유기 발광층(342)상에 유기 발광층(342)에 전[0046]

자 또는 정공 중 하나를 공급하기 위한 제2전극(343)가 배치된다. 유기 발광층(342)은 백색광을 발광하기 위해

복수의 유기 발광층이 적층된 구조(tandem white)로 배치된다. 유기 발광층(342)은 청색광을 발광하는 제1 유기

발광층 및 제1 유기 발광층 상에 배치되고, 청색과 혼합하여 백색이 되는 색의 광을 발광하는 제2 유기 발광층

을 포함한다. 제2 유기 발광층은, 예를 들어, 황녹색(yellowgreen) 광을 발광하는 유기 발광층일 수 있다.  한

편, 유기 발광층(342)은 청색광, 적색광, 녹색광 중 하나를 발광하는 유기 발광층만을 포함할 수도 있다.  이때

컬러 필터(350)를 포함하지 않을 수 있다. 제2전극(343)은 보통의 유기발광소자(normal OLED)에서 음극, 공통

전극 또는 캐소드일 수 있고, 인버티드 유기발광소자(inverted OLED)에서 양극, 공통 전극 또는 애노드일 수도

있다.

유기 발광층(342) 및 제2전극(343)은 오버 코팅층(360) 표면의 모폴로지(morphology)를 따르는 형상을 갖는 제1[0047]

전극(341)과, 제1전극(341) 상에서 오버 코팅층(360)의 복수의 오목부(361)의 오목한 영역을 부분적으로 채운

패턴층(337)의 상면의 형상을 따라 배치되어 비평탄화된 상면 및 하면을 갖는다. 예를 들어 증착하는 방식으로

유기 발광층(342) 및 제2전극(343)이 배치되는 경우, 유기 발광층(342) 및 제2전극(343)은 제1전극(341)과 패턴

층(337) 상면의 모폴로지(morphology)를 따르는 형상으로 배치된다. 

도 4a를 참조하면 오버 코팅층(360)의 오목부(361)와 제1연결부(362) 사이에서 유기 발광층(342)의 두께가 오버[0048]

코팅층(360)의  오목부(361)의  바닥  또는  제1연결부(362)의  정상에서  유기  발광층(342)의  두께보다  얇을  수

있다. 특히, 오버 코팅층(360)의 오목부(361)와 제1연결부(362) 사이에서 유기 발광층(342)의 기울기(slope)가

가장 큰 위치에서 유기 발광층(342)의 두께가 가장 작을 수 있다.

예를 들어 증착하는 방식으로 유기 발광층(342)을 형성하는 경우 기판(310)에 수직하는 방향으로 증착되는 유기[0049]

발광층(342)의 두께는 동일하지만 유기 발광층(342)이 오버 코팅층(360)의 모폴로지를 따른 형상을 가지므로,

실제 유기 발광층(342)에서 제1전극(341)과 제2전극(342) 사이 전류 구동하는 두께는 유기 발광층(342)의 기울

기가 가장 큰 위치에서 가장 얇게 되고, 유기 발광층(342)의 기울기가 가장 작은 위치, 즉 바닥이나 정상에서

가장 두껍게 된다.  

유기 발광층(342)의 두께에 따른 유기 발광층(342)의 발광량 측면에서, 오버 코팅층(360)의 오목부(361)와 제1[0050]

연결부(362) 사이에서 유기 발광층(342)의 단위면적당 발광량이 오목부(361)의 바닥 또는 제1연결부(362)의 정

상에서 유기 발광층(342)의 단위면적당 발광량보다 클 수 있다. 특히, 오버 코팅층(360)의 오목부(361)와 제1연

결부(362) 사이에서 유기 발광층(342)의 기울기(slope)가 가장 큰 위치에서 유기 발광층(342)의 발광량이 가장
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클 수 있다.

도 5는 비교예에 따른 유기발광표시장치의 부분 단면도이다.[0051]

도 5를 참조하면 비교예에 따른 유기발광표시장치(500)는 컬러 필터(550)와, 오목부(561) 및 제1연결부(562)를[0052]

포함하는 오버 코팅층(560)을 포함한다.   오버 코팅층(560)  상에 제1전극(541),  유기 발광층(542),  제2전극

(543)이 순차적으로 배치되는 유기발광소자(540)를 포함한다. 비교예에 따른 유기발광표시장치(500)는 전술한

다른 실시예에 따른 유기발광표시장치(300)에 포함된 패턴층(337)을 포함하지 않으며 제1전극(541), 유기 발광

층(542) 및 제2전극(543)은 오버 코팅층(560) 표면의 토폴로지를 따르는 형상을 갖는다.  

유기발광소자(540)가 외부 광 추출 효율 향상을 위한 마이크로 렌즈 어레이 구조를 가지는 경우, 패턴의 특성상[0053]

유기발광소자(540) 표면에 도 5에 도시한 바와 같이 오버 코팅층(560)의 오목부(561)에 의해 오목한 굴곡이 나

타나게 된다. 이때 기울기가 큰 영역일 수록 제1전극(541)과 제2전극(543) 사이 유기 발광층(542)의 최단 두께

가 얇아지면서 전기장이 국부적으로 모이는 효율 발광 영역(C), 즉 오버 코팅층(560)의 오목부(561)와 제1연결

부(562) 사이 영역이 발생한다.  유기발광소자(540)를 구동하면 이러한 효율 발광 영역에서 전기장이 국부적으

로 집중되고 주된 전류 경로가 형성되어 주된 발광이 일어나게 되는 반면에 오버 코팅층(560)의 오목부(561)에

서는 비효율 발광 영역(D)로 거의 광이 추출되지 않는다. 이 비효율 발광 영역(D)에서는 전력을 소비함에도 불

구하고 거의 광을 추출하지 못해 외부 광 추출 효율을 떨어뜨리게 된다. 

또한 오버 코팅층(560)의 오목부(561)의 골곡에 의해 외부 광을 주로 반사하므로 반사율이 상승하는 문제점을[0054]

나타내기도 한다. 

도 4a 및 도 4b에 도시한 바와 같이 뱅크층(336)의 개구부(336a)로 노출되는 제1전극(341) 상에 패턴층(337)이[0055]

배치되지 않는 영역(A)은 제1전극(341)과 유기 발광층(342) 및 제2전극(342) 사이에 패턴층(337)이 배치되지 않

으므로 발광하는 유효 발광 영역에 해당한다.  뱅크층(336)의 개구부(336a)로 노출되는 제1전극(341) 상에 패턴

층(337)이 배치된 영역(B)은 제1전극(341)과 유기 발광층(342) 및 제2전극(342) 사이에 패턴층(337)이 배치되므

로 발광하지 않는 비 유효 발광 영역에 해당한다.  

전술한 다른 실시예에 따른 유기발광표시장치(300)에서 오버 코팅층(360)의 오목부(361)가 가지는 굴곡에 의해[0056]

나타나는 유기발광소자(340) 표면의 굴곡에 의해 유기 발광층(342)의 두께가 다르고, 이 경사가 급한 영역 중심

으로 인가 전류가 집중되어 유효 발광 영역(A)에서만 광이 발광하도록 한다. 반면에 비 유효 발광영역(B)에는

제1전극(341)과 유기 발광층(342) 및 제2전극(342) 사이에 패턴층(337)이 배치되므로 발광하지 않지 않도록 하

여, 도 5와 같이 비 효율 발광영역(D)에서 광 추출 효율 개선에 기여하지 못하고 거의 다 유기발광소자(340) 내

부에 갇히는 것을 최소화하거나 방지할 수 있다. 또한 도 5에 도시한 바와 같이 비 효율 발광영역(D)에서 유기

발광소자(340) 내부에 갇히는 광이 빛샘 성분으로 남는 것을 최소화하거나 방지할 수 있다. 이를 통해 유기발광

소자(340)의 외부 광 추출 효율을 극대화할 수 있다.

전술한 실시예에 따른 유기발광표시장치(300)에서 오버 코팅층(560)의 오목부(561)에 배치되는 패턴층(337)은[0057]

오버 코팅층(560)의 굴곡을 완화하므로 외부 광의 반사율이 떨어뜨리는 효과를 나타낸다.  

표 1은 도 3 내지 도 4b에 도시한 다른 실시예에 따른 유기발광표시장치(300)와 도 5에 도시한 비교예에 따른[0058]

유기발광표시장치(500)의 구동전압(V), 전류밀도(J), 발광효율(cd/A), 외부양자효율(EQE)을 측정한 결과를 나타

낸다. 표 1에서 외부 양자 효율(EQE(external quantum efficiency))은 내부 양자 효율(IQE(internal quantum

efficiency))과 광 추출 효율(extraction )의 곱으로 정의될 수 있다.  

표 1

[0059] Volt(V) J(mA/cm2) cd/A 개선율(%) EQE 개선율(%)

비교예에 따른 유기발
광표시장치(500)

7.43 10 85.41 36.1 33.07 41.6

실시예에 따른 유기발
광표시장치(300)

7.55 10 100.41 45.6 39.08 50.6

표 1을 통해 알 수 있는 바와 같이 도 3 내지 도 4b에 도시한 다른 실시예에 따른 유기발광표시장치(300)는 도[0060]

5에 도시한 비교예에 따른 유기발광표시장치(500)에 비해 발광 효율과 외부 양자 효율이 10% 이상, 예를 들어

15% 정도 향상된 것을 확인할 수 있었다.
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한편, 도 3 내지 도 4b를 참조하여 설명한 다른 실시예에 따른 유기발광표시장치(300)에서, 오버 코팅층(360)의[0061]

하부에 뱅크층(336)의 개구부(336a)와 중첩되도록 배치된 컬러 필터(350)는 제1전극(341)과 접촉하지 않는다.

 도 6에 도시한 바와 같이 포토리소그래피(photolithography) 등과 같은 공정을 통해 네거티브 포토레지스트 재[0062]

료를 사용하여 오버 코팅층(360)에 복수의 오목부(361)를 형성하는 경우, 기판 전체 균일도(uniformity)가 좋은

오버 코팅층(360)의 오목부(361)의 형상을 만드는 가장 손 쉬운 방법은 오목부(361)의 바닥이 드러나도록 하는

것이다. 이때 오목부(361)의 바닥(361a)이 드러나면 컬러 필터(350)가 드러나게 되면서 유기발광소자(340)의 신

뢰성 이슈가 크게 발생할 수 있다. 이러한 이유로 코팅층(360)의 오목부(361)의 형상적인 측면을 만족하더라도

유기발광표시장치(300)에 적용이 힘들 수 있다.

도 7에 도시한 바와 같이 다른 실시예에 따른 유기발광표시장치(300)에서, 오버 코팅층(360)의 복수의 오목부[0063]

(361)의 바닥(361a)이 오픈되어 있고, 제1전극(341)은 오픈된 오목부(361)를 통해 컬러 필터(350)와 접촉할 수

있다.

따라서, 포토리소그래피(photolithography) 등과 같은 공정을 통해 네거티브 포토레지스트 재료를 사용하여 오[0064]

버 코팅층(360)에 복수의 오목부(361)를 형성하는 경우,  기판 전체 균일도(uniformity)가 좋은 오버 코팅층

(360)의 오목부(361)의 형상을 형성하면서 오버 코팅층(360)의 오목부(361)에 패턴층(337)을 배치하여 비 유효

발광 영역을 구성하므로 유기발광소자(340)의 신뢰성을 유지할 수 있다.  

도 8a 내지 도 8c는 오버 코팅층의 오목부에 배치되는 패턴층의 두께를 조절한 조건들에서 유기 발광층의 발광[0065]

면의 위치에 따라(유효발광 영역 조절) 외부 광 추출 효율 및 분포(시야각)를 비교하여 도시한 도면들이다. 

오버 코팅층(360)의 오목부(361)의 바닥으로부터 제1연결부(362)의 정상까지의 높이를 H라 할 때, 유기 발광층[0066]

(343)의 도 8a에 도시한 바와 같이 오목부(361)의 바닥으로부터 4등분하고 오목부의 바닥으로부터 1H/4(Part1),

1H/4~2H/4(Part2), 2H/4~3H/4(Part3), 3H/4~H(Part4) 사이 각 위치에서 일반적인 시뮬레이션 도구를 활용하여

유기 발광층(343)의 발광 면의 위치에 따라(유효발광 영역 조절) 외부 광 추출 효율 및 분포(시야각)를 비교하

였다. 한편, 오버 코팅층(360)과 유기발광소자(340)에 마이크로 렌즈 어레이 구조를 적용하지 않은 일반적인 유

기발광표시장치를 기준(Ref)으로 설정하였다. 

도 8b 및 도 8c에 도시한 바와 같이 유기 발광층(343)의 도 8a에 도시한 바와 같이 오목부(361)의 바닥으로부터[0067]

1H/4(Part1), 1H/4~2H/4(Part2), 2H/4~3H/4(Part3), 3H/4~H(Part4) 사이 각 위치에서 Part1에서 Part4로 갈수

록 마이크로 렌즈 어레이 구조에 의한 정면 방향 광 추출 효율이 크게 증가하는 것을 알 수 있었다.  특히 Part

3 및 Part 4에서 기준(Ref) 대비 정면 방향 광추출 효율이 30~40% 향상되는 것을 알 수 있었다.

따라서, 패턴층(337)의 상면이 오버 코팅층(360)의 오목부(361)의 바닥으로부터 제1연결부(362)의 정상까지의[0068]

높이를 H라 할 때 오목부(361)의 바닥으로부터 2H/4  사이에 위치할 수 있다.  패턴층(337)의 상면을 오목부

(361)의 바닥으로부터 2H/4 사이에 위치하므로 오목부(361)의 바닥으로부터 2H/4 ~H를 유효 발광 영역(A)로 구

성할 수 있어 정면 방향 광 추출 효율을 극대화할 수 있다. 

도 9는 또 다른 실시예에 따른 복수의 볼록부를 포함하는 오버 코팅층 을 포함하는 유기발광표시장치를 설명하[0069]

기 위한 단면도이다. 

도 9를 참조하면, 또 다른 실시예에 따른 유기발광표시장치(600)는 도 4a 및 도 4b의 유기발광표시장치(300)와[0070]

비교하여 오버 코팅층(660)이 복수의 볼록부(663)를 포함하는 것과 패턴층(637)이 복수의 볼록부(663) 사이 제2

연결부(664)에 배치되는 것만이 상이할 뿐, 다른 구성은 실질적으로 동일하므로, 중복 설명은 생략한다.  도 9

에서 도시하지 않은 유기 발광표시장치(600)의 엘리먼트들은 도 3을 참조하여 설명한 다른 실시예들에 따른 유

기발광표시장치(300)의 엘리먼트들과 동일할 수 있다.

오버 코팅층(660)은 컬러 필터(650)와 중첩되도록 형성된 복수의 볼록부(663) 및 서로 인접한 볼록부(663)를 연[0071]

결하는 제2연결부(664)를 포함한다. 다시 말해 오버 코팅층(660)은 도 3에 도시한 뱅크층(336)의 개구부(336a)

와 중첩되도록 배치된 복수의 볼록부(663)와 볼록부(663) 각각을 연결하는 복수의 제2연결부(664)를 포함한다.

오버 코팅층(660) 상에 제1전극(641)이 배치된다.  오버 코팅층(660)과 제1전극(641) 상에 패턴층(637)이 배치[0072]

되고, 제1전극(641)과 패턴층(637) 상에 유기 발광층(642)과 제2전극(643)이 배치된다.  제1전극(641)과 유기

발광층(642), 제2전극(643)은 유기발광소자(640)를 구성한다. 패턴층(637)은 복수의 제2연결부(664) 전부 또는

일부에 위치할 수 있다. 
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패턴층(637)이 복수의 제2연결부(664) 전부 또는 일부에 위치하므로, 도 1 내지 도 8을 참조하여 설명한 패턴층[0073]

(337)이 오목부(361)에 위치하는 것과 동일하게, 비 유효 발광영역에는 제1전극(641)과 유기 발광층(642) 및 제

2전극(642) 사이에 패턴층(637)이 배치되므로 발광하지 않지 않도록 하여, 비 효율 발광영역에서 광 추출 효율

개선에 기여하지 못하고 거의 다 유기발광소자(640) 내부에 갇히는 것을 최소화하거나 방지할 수 있다. 또한 비

효율 발광영역(B)에서 유기발광소자(640) 내부에 갇히는 광이 빛샘 성분으로 남는 것을 최소화하거나 방지할 수

있다. 이를 통해 유기발광소자(640)의 외부 광 추출 효율을 극대화할 수 있다.

도 10은 본 실시예들에 따른 유기발광표시장치의 개략적인 시스템 구성도이다.[0074]

도 10을 참조하면, 본 실시예들에 따른 유기발광표시장치(700)는, 다수의 데이터 라인(DL) 및 다수의 게이트 라[0075]

인(GL)이 배치되고, 다수의 서브픽셀(SP)이 매트릭스 타입으로 배치된 유기발광표시패널(710)과, 다수의 데이터

라인으로 데이터 전압을 공급함으로써 다수의 데이터 라인을 구동 데이터 드라이버(720)와, 다수의 게이트 라인

으로 스캔 신호를 순차적으로 공급함으로써, 다수의 게이트 라인을 순차적으로 구동하는 게이트 드라이버(730)

와, 데이터 드라이버(720) 및 게이트 드라이버(730)를 제어하는 컨트롤러(740) 등을 포함한다. 

본 실시예들에 따른 유기발광표시패널(710)에 배치되는 다수의 픽셀 각각에는, 도 1 내지 도 9을 참조하여 설명[0076]

한 박막 트랜지스터와 유기발광소자를 포함한다. 

전술한 실시예들에 따르면, 유기발광표시장치는 외부 발광효율을 향상시키고, 소비전력을 낮출 수 있는 효과가[0077]

있다. 

또한 전술한 실시예들에 따르면, 유기발광표시장치는 외부 발광효율을 향상시키는 오버 코팅층의 굴곡 형상의[0078]

균일도를 높이면서 소자의 신뢰성을 유지할 수 있는 효과가 있다. 

이상에서의 설명 및 첨부된 도면은 본 발명의 기술 사상을 예시적으로 나타낸 것에 불과한 것으로서, 본 발명이[0079]

속하는 기술 분야에서 통상의 지식을 가진 자라면 본 발명의 본질적인 특성에서 벗어나지 않는 범위에서 구성의

결합, 분리, 치환 및 변경 등의 다양한 수정 및 변형이 가능할 것이다. 따라서, 본 발명에 개시된 실시예들은

본 발명의 기술 사상을 한정하기 위한 것이 아니라 설명하기 위한 것이고, 이러한 실시예에 의하여 본 발명의

기술 사상의 범위가 한정되는 것은 아니다. 본 발명의 보호 범위는 아래의 청구범위에 의하여 해석되어야 하며,

그와 동등한 범위 내에 있는 모든 기술 사상은 본 발명의 권리범위에 포함되는 것으로 해석되어야 할 것이다.

부호의 설명

100, 300, 500, 600, 700: 유기발광표시장치[0080]

136, 336: 뱅크층

136a, 336a: 개구부

137, 337, 637: 패턴층

141, 341, 541, 641: 제1전극

142, 342, 542, 642: 유기 발광층

143, 343, 543, 643: 제2전극

160, 360, 560, 660: 오버 코팅층
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