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271 A2 s Ais ] A3 AR Al )\Jgi/ﬂ A2 28 NEZ Aewa, &5 HA Ao XNE zhzhe
A71 AL AE A= 7] A2 B Al AEEA Y] A2 2 ARE Aledal, 7] A2 Al AEs
A7) A3 MHE A} ABRA F7] AL S ASE AT

[0009] A7) AL BT A2 2 Az SdR FueE 2ta, Y] A2 29 s A7) Al 28 Alme] 5719
W] Rre e Aol Al RiNkE ] Al 29 AT AlZEE Alsolt

[0010] A7) A Azl dAst dl e A7) AL 7R 4n) AIRES Zte o R AojEE A2 7Rrow AA

Har, 7] AN Azs A7) Al 28 AETE AL drels 7] Al e b2 s zte A2 e
% =

[0011] A7) R Ao AZEd A7 A7) AL e 3w ARt s A= A3 3 wot A7) A2 dsk e
q

o] AEES EAHoR 7] Al FF ALES FH,

[0012] A7 Al Als AgFes Al WA A3 ERALEES X33, 7] Al ERAAHY AlolE dxtE 7] Al
2 B Aol AsE AT, A2 @x= A7) Al AR Ao ASE A, 7] A2 ERA L Ao
E a@x= A7l Al ERA2EHE =Rl wrbe AdAEI, =l @X= A7) A2 AE Ao AEE
Hel Alo|E wxt= 7] A2 AE Ao] AsE AT, &2 dAE 7] A2
&
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Wy A7 AL Alse AR 94
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ERALEO 2n dxpel] dZ2F I, =9 @A 7] Al dge Al
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$7) A2 B A7) A3 ERAAHES] 4] 2 wAE
el A7) =eld 9AE Ee) Few),

ftlo

235 2840, A7) A2 AsE A7) A1 EWRA A

A71 A2 AT AeF= Ald WA A7 ENAAEEY AL 2 A2 AMAIEHES E3star, A7) A4 EAAAE
o] AolE wxtE A7) A3 ABR Ao A5E AFTHa, =H2 dxiE Al =5 2 A7) Al EWXAEH A
7] =8l @xte] AdE I, A7 Al AMAHY Al AFS 7] A3 ABE Ao} A5E ATHa, A2 A5
A7 A4 EWRAX2HE 7] =) dxle AZE 3, 7] A5 EWAAE L ACOE WA= AV A3 EWMA A
Heol 7] &2 g B A2 kB AAHI, A& WxE Y] A2 Ags A, =9l dakes A7) Al
EWA2HEY &2 dxpe] dAdE I, 47 A6 ERXAE O ACJE dxE 7] A2 wte] d4ava, =<l
G2= A7 A3 AB Aol A E AR, A7) A2 AfAEY Al A= A6 EAMA=HE] 7] Al
OJE el AAHI, A2 WIS 7] A6 ERAAHO A TR A4

E ©xE g7] A3 AH Ao A E AT, A2 wWxE A3 == ddFa, =9 wxE 3] A6 E

A71 A3 AZE A7) A3 wro AlFEa, A
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Az, R A7 A2 Azl gEste] A3 Am, A4 Am, B AP AEE Adske A2 s Ay, 2 A
A S B A7 A2 AS Aledar, A7) A3 As g AT A4 Azl SEEkel 3] g Ale] AsE A
Aok A3 Am ARF-E Edsta, A7) Zzhe] FEE Feie o' ZEHOARYE E¥H= 4] A
AZE A7 AL Y AEE AleEa vgs @ SHAREY E8E= Y] A AEE AV A2 fE e
2 oAledan, 3 dA ZH oA Y] FEF T A7) AL R

[>
4
_04 —
X
Lo,
ox -
N
o2
%
ofk
-
oft
s
rlr
0%
N
2,
)
1A/
i
>
fol
!
R
0%
N
=
~

wyo £

wouge] fo1u AR W Aol TERE hash TS et

Ed Aug 47

% 1o B oue] A4 o] mE 4710 B4 A9 2wl

% 2e 19 BAE 999 @ shadl 57} HRE ot}

%32 % 1 BAE 0 Ao] TERY TS wolFE BEnolr

% 4= % 3o B AuolXe] AA FmEold,

% 5E % 4o BAE AL 2H0l4) BAg Adels] 9% ehelUw olrh,

6% % 7& B ougel Az A4 el wE f7] 3Y BN 8F Ao FEHR 2eols] A 3z
o]},

% 8o ¥ owne] A3 A4 do] e §7] W EAFA) 0 Alo] FERe] sulelA ] gal 3zwelth,

© ot & 8ol BAE Al 2HolX ] BAe AWelr] 9% Eolyrol)

)
of,
o
e,
-3
ﬁ
L
)
4
=
Y
ne)
&
oo

=

wougel oy @ BREe AREE wus @) AAsA FEH0) A 44 52 Fxsdw GFAd A
otk E wWe ojstelx AE AWsE ANdEe BAHE Aol ol A UE T Juz TAD
F e,

olste] MmolA of| o] the B3} ddue] ki & W, o= HHHORE AAHo] g B o
& o Fgrel B 24E Aol Fa Aoz dAdEel Qi APE EgdTh. e, Swdd ¥ wys
PAGE PEe ¥ oagel Awe Wakshl s 98l Aetaon, WAA AAE Fsel fAle il o

ofst, WNH WSS Fxste] X el vk AA % me AshA e,
E1e B ouve] Al A4 oo we §10% mA 4A ] 2Ewoly.

T 1S xS, B odyol Al Al oo wE §rdsd BAER(100)E B4 #HE(110), Elold AEE
(120), FAF F-55(130), dlolE F55(140), ¥ &3 Ao FE5E(150)S s},

>
£
i
=
o

J(110)S mEZ A ez wjdyd 249 A5 (PX11~PXim)S Z &8s}, 3445 (PX11~PXnm)& &) 43
AGE B9l FAF ZBolE(S1~Sn) E FARRIE(S1~Sn) F wAteE B olg] 2¢1E(D1~Dm)ell <2
$F, SFAS(PX11~PXim) & FAF A E(S1-Sn) 2 BastA Add H59 &3 AojZFAS(El~En)ol

e o
el o hu

t

_<|>1_',

Ab BFRIE(S1-8n) & FAF TEH(130)0] A H] FAF NEEs
SH(140) e dZAH <] Holg AUES FAITH. W Ao 2IE(El-En)2 23 Ao FEH(150)0] A2
o] g Al AeES FAPH. 0 B o 08y 2 4

N

o]tk
Eloln] AEE(120)E 9F(dE 59, A=y HE)RREH 94 AEZER,G,B) 2 A HNEES FAIGT
Aol ANZEL =8 57| A& (Hsyne), 2 57] A& (Vsyne), 2 Hel &g AZMCLK) 55 ¥3+g 4 Ut}
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[0040]
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ZAEEZ#(120)& dlolg F5H-(140)9}9] Qe do]x Apeel] Btns® 4 AMEE(R,G,B)e dHoly x4
W3kaltl, Eloln) AEZ2](120)E dolE] EHlo] WMty g4 NFE(R',G',B)S oy THR(140)= A

Elo]® AEZZ (1200 IR EZHE ATH Aol NFZE SHste] A1l AJAZ(CONTL), A2 Alojal
(CONT2), H A3 A|JAIE(CONT3)E ABAdettt. A1 AAE(CONTL) &= FAF F55(130)] 52 Bl S Al
a7 gk Alojalsoltt. A2 A|oj2lE(CONT2) = dlolE] F-54-(140)9] 524 ElelW & Alofstr] $lgk Aol
olt}. A3 AANZ(CONTI) = 3 Alo] F55(150)2] 52 Elo|W S Ao3tr] g Alojalaoltt. ge]w
EZ2](1200F Al AJAZ(CONTDE FAF FEFE(130)e] AF3star, A2 A2 E(CONI2)E oy FEH
(140)°ll Al-g-3kar, A3 A Z(CONT3) S w33 Ao} T55-(150) #)&3+},

2 ol

ol

FAF FEHE(130)E AL Ae] AE(CONTD O R3] H79o FAF AT 5SS AT, FAF 5L FAF &
Q1 E=(S1~Sn) S &3 3AE(PX11~PXmm)ol] 3 T2 a8)3 &x¥ o= Artgr. 1
g Y= aga ¢ERHow AddE 4 Qi)

glolg F5H(140)= A2 Ao A (CNT2)ol SH3t] 94 AEER',G' B == doly AYES A
Attt doly AYELS thests oy #FAE0D1-Dn)S Ea 3AE(PX11~PXam)ol] A&},

W Aol FER(500E AAs7] 98 A3 Aol AZ(CONE B4 AH o] AEEL Egach, An A
o ATEL H’\] AZ(FLM), A1 &8 213 (CLK1), 2 A2 &9 ]i(CLKZ)‘:é zshel 4 Q).

g Ao F-(150)01& A1 HSH(VGL) 2 A1 AGH(VEL) R} 52 #Es zte A2 HAH(VGH) o] Al-&H .
@ Ao TER0E A3 Ao AZQNIDA SGhed WF Aol ABES AR FAROL, T A
of

(¢}
FE150)E WA AZFL), Al 29 AZ(CLKD), A2 28 AZ(CLK2), A1 AR(VGL), = A2 AL
(VGH) & o] &3le] g Ao ATES Y. olgdt T2 o3 FAM3 dwE Fojry, g Alo] ATt
o g Aol HRIE(E1~En) S Sl SAE(PX11~PXnm)oll A|FH T},

.I

.

3} 5 (PX11~PXnm) A1 @33 ASF(ELVDD) % A2 3 ANELVSS) S Al-gwt=t}. 345 (PX11-PXnm)2 ZHz}
-$alE FAF 25 (S1-Sn) S B ATNE FAF AsEo] Luste] tf-$stE HolE #¢15(D1-Dn)S E3
golE ALES ATLeth. FJAEPX11-PXmm) S 2+ d&dhe H4 Ao SBlE(El~En)S B3 w3 Ao

ANZES ATwert. Zhzhe] 314 (PX11~PXnm) & A1 @33 A<H(ELVDD) 2 A2 w3 A SHELVSS) S 01%0}04 Al
T dloly A

o & }“ ez wbgEnt. olgfg 22 olst AAle] A Aeolvk. ZAzte] ki
(PX11~PXnm) o] HHFA|7he whd Ao A& L] o3 Alojd < irt.

o] wkbg Ao
(VGL), 2 A2 A SH(VGH)
713kE] 7] 91gk el A
AT}

TEH-(150)= WA AS(FLM), A1 2% A1E(CLKD), A2 22 Als(CLK2), A1 St
Rhe o] gste] g Aol ANEES AT Ak F, 2 Ao FEFA50)0= =
o] Az 5ol aHA et webA, WG Alo] FER-(150)) FAJe] kAas d ¢

}.

% o2E ¥ 19 BAE Q99 @ shael $7b 32E ol
£ 1o BAE SAECEKLIPI S $U8 PAS 23 Al BAERD, % 2ot shie sae $7b
Szwgt wAST. uebA, oldh shutel shael Faol thstel M,

= 252 Fx3A, 3I&Pij)HE F7] ¥F thol2=(organic light emitting diode)(OLED), % E@MX]~H
(TD, AZAE(Cst), =97 EAARE(12) R T3 Aol EAAXE(13)E L3I 6 Eﬂdﬂéﬁmm
a2 e AL S ASHELDD) & Alekar, =l vl W Alo] EJMAAE(T3)9] A vl A
. TE EWASE(TDE AlCIE w@abs 293 EWAXE(12)9] 229l vixfel] AZd. 294 =X
B(12)¢] AlelE waks tigdhs FAF 2RIl 23, & waks gigdhs dolg #1Dj)el 94

e

2914 EAAZE(I)E T4 BR1SDE Fal ABHe FA Asol Salel W LHry. W ¥ 294 &
WAZH (12 deld SAD)HS Bal AF B Held WG FE EAA2E(13)e] AolE wAel AT

e

APAE (Cst) o] Al AF5E 5 EWALH(TD Y] A& e AAE 1, A2 A5 75 ERALE(TD Y
AOlE date] AZddd. AHRANEH(Cst)= & ERASE(TD O] AlolE dabel Q7hE = oy dgts 54
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shar 2913 ERAAEH(T2)7F © 28 Folke of& #FA %

g Aol ERAZE(T3) ] AlolE Pk tigsks 2 Alo] el(ED)ol AZ=a, =l dxb= 7] 2
to]l 2 =(0LED) 9] o=t ol dddnt. &g Alo] EMXAEH(TI)= T Ao E‘r‘ﬂ(El)e o AeE
F Ao Azel Rkl | 2dnh. ® 2% 2 Alo] ERALEH(T)= s EWALEH(TDO 22 Ay

(Top) Z 7] &3 o] Q= (0LED) o] Al ¥-3l= &S s},

| #3F o] E=(0LED) &= MAEE AFo2 A2 ¥3g HH(ELVSS) & A7F vtk f7] 233 tho] L =(0LED)
BFA o] EMAAEH(TI)E T3l 5 EWRAE(TD)7F F55ke AFTeawm) ZFl wek A71E @este] 23

%32 % 1o BAE 0 Ao] TERY TYS uolFE BRRol,

T 38 #Hxs, BF Ao FEHE(150)= AR TEHEHZ AAFH Y Ao ALES #AH e FYse
Ba=o] Ay o] X E(STAGE1~STAGEn) & E@f&v}. 2~H| o] X] & (STAGE1~STAGEn )2 747t tl-g-3l& &3 Ao A=
(E1~En)ell 2= 2g Ao AZES A8z FHIth, B3F Ao ATEL 2A FF 5o A= o

o] Felw.

2B o] A & (STAGE1~STAGEn) & 717} Al AH(VGL) E A1 ASH(VGL) Hrh %2 HEE 2t
Tur=r), EEk AH o)X 5 (STAGEI~STAGEn) & Z+zF A1 28 A15(CLK1) 2 A2 29

Z

olal, g Ao} ZQI=(El-En)& S8 95 = 2F Ao A5 52 Al A Aln T Ao

rot

ACR=SE

ol

o

H 0] X = (STAGE1~STAGEn) F A1 ZH o] x| (STAGEL) = MA] A Z(FLM)S Algyol FEHET. FAHOZ A1
Z~H O A (STAGED) = Al AY(VGL) 2 A2 AH(VGH) S Alewrar, /RA] A (FLM), Al &9 AE(CLK1), 2
A2 28 A5 (CLK2)ol SHatel Al 2F Ao A5 st Al EF Ao ANsE Al HF Ao
(EDE 538 dgsts 3 d9jol widd s Alge).

Al 2=H o] X (STAGE1)Z A &J 3+ 28] o] A & (STAGE2~STAGEn) & ZzHz} A=
Hr}. ?iﬂﬂo& A Aol 2HolA = o]H 2H oA FE el <
g Aol A E AlTdeth. dA & 2o A= o]dd ZH oA RTH A
T5E.

& Eol, A2 ZH A (STAGE2)+= o] & 2Elo]A|Ql Al 2H|o] A (STAGED) ZH-E E¥ == A1 EF Ao
& Algutert. A2 Z2H O] A (STAGE2) = A1 Wd Alo] Az giate] F5dnt. FAX =, A2 2ol
TAGEZ)b AL AVEL) R A2 AHVGH) S AT, A1 WG Ao} A5, Al F AE(CLKD), 2 A2
AZ(CLK2)ol aste] A2 &g Ao] Aog At A2 BF Ao} Ae= A2 B Alo] 2RI(E2)S
Heste @ welol wmidd stasol Agdn. 7IEh 2 01X S (STAGES~STAGEn) A & dskAl & 2hstn
. ©]3t, 718} 2=E] 0] A 5 (STAGE3~STAGEn) &) &2 A2 Alehe ).

b

N

F5H0% Adse wAor T
g

W A 1-011

=

3]

HUooft ot X o> 2

T 4= T 30 =AE 2Ho]X] o A 3 & o),

T 4o]E= Al AHOIX(STAGEL) 2 A2 2H o] X (STAGE2)e] 3 E=7F ZA|EJQOo, @A oz Ao
(STAGE3~STAGEn)> Fd3 A4S zta FA3HA F2tettl. webd, o]t A1 2H| o)X (STAGED) 2] A3}
o] A3 AW Ear, A2 2o X (STAGE2) & 7]e} 2H| o] A & (STAGE3~STAGEn) o] A3} %2k 71eFs] Aw=
Zo|tt,

R

ofr
o

= 45 FxstH, 2E|o| X E(STAGEI~STAGEn) 2 ZHzF A1 A& A F(151), A2 A& AgF(152), & A3 Al
3 AP H-(153) 2 E3H3o).

2| o] X & (STAGE1~STAGEn) Z+7+e] A1 A& A2 F-(151)0] AFHE Ao] AaE Al B Ao A& = A2
AB Aol Asw gojd 5 9l

FAH oz Zbzbe] A o] X (STAGE1~STAGER) ¢ A1 A3 A g F(151)E ol Ao X 2Ry ZdHyE= W3
Aol AEZE A1 B Aol AZEA AFHE 5 vt Al 2HOIA(STAGED Y A1 AZ AP (151)= Al
B Ao] Az EA A AZ(FL)E AFTES = o).
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T3, &4 WA 2H o] XS (STAGEL, STAGES, . . ., STAGEn-1) Z}zhel Al A& AH2F-(151)E A2 A8 Ao Az
24 Al 29 AS((CLKDE AFES 5 Avk. &5 AA e o] X S5 (STAGE2, STAGES,, . . ., STAGEn) Z}7+e] A1
AT AE(15D)E A2 AR Ao s2A A2 28 2AE(CLK2)E ATHE 5 U,

webd Al Al AR (15D E Al ALVEL) S AFea, Al A8 Ao A5, 2 A2 B Ao Az F
3l A1 AT (CS1) E A2 AZ(CS2)E AT = Aok, Al AE(CS1) E A2 AT (CS2)E A2 A5 A
(152) 0l Al&Hr}.

Al 2H o)X (STAGED) E o= S0 Anshd, A1l 2E oA (STAGED Y Al A% AR (151)E Al AL (VEL) &
Aaa, A AZFL) 2 Al Y AT (CLKD o SH3ke] All Al&(CS1) 2 A 2 AE(CS2)E A g,
Al A5 AF(151)E Al A5(CS1) E A2 AZ(CS2)E A2 AE A3 (152)90 A&},

Al Az HFE(151)E Al YA A3 EWAAAEHEWMIM3)S ¥383t). A1 WX A3 EWAX2ES(M1-M3) S
PMOS EWRAAE2 FAE 4 Q).

Al EWAZEUD 22wk A AEEMDE AZER, AClE das Al FY AE(CKDE
Aggra, =9 dats A2 EAXAEHOM2)L AClE wxlo] AAFL),

A2 EMAI2EHM2)Q ACE ©@AE= A1 EAXAEH MDY = datel dAFa, 42 @xbE A3 EWA|A
HM3)2 A dxto] dAF L, =g dxE Al 29 AZ(CLKDE A it

21]3 EWX2E(M3) 2] AlelE w@Aats= Al 28 AlE(CLKD)E Aawta, A2 EWRAAEHM2)Y =g @xd 4
AE, A3 ERAEEHMI)Y 4 ©2E A2 EWRA2EH M) A2 w@xbel] AdAEHT, =49 @A Al A

?}(VGL)-% A Hkb=1),

Al AZ(CSHS A2 Ade A2 Z A3 EMXEHEWMZ, M) 422 dxES 53 =5d. A2 2135(0S2)

= Al EIAZHOMD O] =29 @aE F8 S5 En.

1X1E(STAGE1~5TAGEn) Z4zrol A2 A% AR (152)0] AFTHE Aol ATE A3 AH Ao AswE HoH

AHozm 4 WA A o)A S (STAGEL, STAGES, . . ., STAGEn-1) Z+zte] A2 A& AHglF-(152)= #13 A B Ao
24 A2 29 AT(CLK2)E ATES & Ak, B¢ HA =H O X E(STAGE2, STAGES, . . ., STAGEn) Z+7Z+e]
2 A5 AEHF(152)E A3 AB Ao Az 2A Al F8 AE(CLKDE ATe¢e 5 Art.

A2 A5 AFER(152)= A2 AGOGH)S Alawka, A2 AB Aol A5, Al A5(CS1), &L A2 A135(CS3)
SH3te] A3 A% (CS3) ¢ A4 AE(CSHE AAEE 4 Art. A3 215 (CS3) L A4 23 (CS4)E A2 A& 2
F-(152)° Azdot.

Al 2HO] X (STAGED) S o= S0 Amshd, A1 2E oA (STAGED) Y] A2 A% A2H(152)= A2 AL (V)&
Aggra, A2 28 AZ(CLK2)9F A1 AE H2F(151) ZFE AFrke A1 A5(CS1) % A2 Az (CS2)l &
Fate] A3 AZ(CS3) B A4 AZ(CS3)E AT, A2 AlE AF(152)+= A3 A5 (CS3) E A4 A5(CS
4HE A3 A5 AYF(153)°l #|F gt

A2 A AT (152)F A4 WA A7 EAXAHEMNT) T A1 2 A2 ARAHE(CL C2)S 2383}, A4 4

A A7 ERAZEHZ W7 PNOS ERAIZHE 48 5 Sl

Xﬂ4 EJAZE (M) O] AlolE dat= A2 29 AT (CLK2)E Aledta, =8¢ 9= Al ==NND % A2 E
AA 2B (M2) 9] AllE datel]l AA L, A2 A= A5 ERAZE(M5) Q] =] dhafe] A€,

AL ASHAIE(CDH ] AL A=

1 2o A2 28 AE(CLK2)E ATER, A2 AFL A4 EWRA~EHM) S =82 o
2} @ Al ==(NDol| A%},

A5 EWAAE(M5)] A

olE ©@AE A3 EWAAE(MI)Q A @xp F A2 mE(N2)d dAE I, 4~ wat
E A2 AL(GH) S Algar, =4

gl Gak= A4 ERAAE (M) O] A T AZ =T

A6 ERA=E(M6) O] AlO|E ©Ab= A2 k=)o AAE I, Ax At A7 ERA=HW) Y =l @At
of AA%, =9l A A2 F9 ANE(CLK2)E ATt

A2 ARAE(C2) ] Al A= A6 ERAZE(ME) 2] Alo|E datel]l AAHIL, A2 A52 A6 ERA=H
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6)2] A Yxlo] AAFTC

A7 EAAAHWM7)Y AOlE dxE= A2 8 AT (CLK2)E AlFwkal, A2 d23E A3 ==(N3)d| d94dx
=l @ak= A6 EWMALE(ME) ] A2 TR AAHET

A3 AE(CS3)2 A3 ==(N3)oll AlFHT. A4 235 (CS4)= Al ==(ND)ddl Al3Hrt.

A1 el A (STAGED 9] 13 A& A 2] F-(153)= Al1 AH(VGL) B A2 AH(VeH) & Algdar, A2 A5 225
(152) ZH-E] Alei2 A3 A5(CS3) B A4 AZ(CS4)ell Este] A1 2F Alo] AeE AP, A1l 23
Aol o= AL G AHRJIEDS Fall stisol Agdn. Al EF Alo] ANa= A2 A o] A (STAGE2) ¢
Al A5 AgF(151) ] AFErt.

A3 A5 HFFR(153)= A8 WA A0 EWMAAEE(MS-MI0) D A3 AFHAEI(C3)S £33t A8 WA A10
ENAAEHEOML0)E PUOSERA ~EEE AL + 9},

A8 EMAAEH(MB)] AlolE "= Al ==(NDoll AZF 3, A2 wxte A2 A4V & Algwta, =9l
GAE A3 ==(N3)ol] AAHA.

A3 AAAE(C3) 9] A1 A52 A2 AF(EH) S A, A2 d=2 A3 ==(N3)ol] AZHT.

A9 ERAEI(MI) ] AlO]E @ak= A3 mE=(N3)ol] AL, A2 b= A2 ASHVE) S Algwtar, =<l
A= Al wE AojeRI(ED) o] AAEH.

A0 EAAAE(M0)9] AlolE @AtE Al ==(NDell A4, &2 GxbE Al W3F AlojaI(ED ] 44y
i, =8 @3E Al AY(VGL) S Al FHkE=r).

A9 EAAAE(M)Y =2 a2 D A10 EWAHAE(ML0)Y A2 A= A2 ~H 0] A (STAGE2) ] A1 A& A
ZH(151) 9] Al EAAZHOML) Y] A w@zpol] AAHT.

WAL AE(FLN), Al 28 AS(CLKD, 2 A2 28 A5 (CLK2)ol 3 ERA2HEWMMI S FAXQ 52
& olsh, & 5ollA GAlE] At

E 5 & 4o B=AE Al 2H oA A& AYsr] 93 EolWE ot}

= 55 Az, A1 FY AZ(CLKD) 2 A2 Y A3 (CLK2)E 5Y3 Fa45-2 2=t & A1 29 A%
(CLKDHE A2 &8 A& (CLk2)E Y3 A1 F7H(THE e, A2 8 As(CLk2)E A1 &8 A& (CLK1)
o] Al F7I(THY 7] v A1 28 & (CLKD7F AIZEH Asolt. Al S8 (CLK) L ZHE A2 =5

(CLK2)o] AZEH -7k Al 7F(1h ez Aojd =+ o

MA AS(FIM)E A1 2B o] X (STAGED ol gt A|ZE ™, MA] AE(FLM)Q 3Fo] #® 7+ A2 F7HU4) o=
Aod 4 gk, A2 FUD Al 29 A5 (CLKD) 2 A2 £9 A5 (CLK2)9] F7]9] F o] #3te g dAd
Art. =, A2 TS 1 FZHIH) Y 48] A 7HE ZtE Frro R AA"E £ Q).

A (FLD = Al &9 AS(CLKD)7F ste] #@dolA] 25 HEa Hojd o 29 oA sto] #HE=E A
olg 4 Qth. oA AnE wpel o], AA ANZ(FLM) &= Z§- oA Slo] =z Hold F Al2 F+IH4H)
slo] #aS stk &, Al AEZFLDE A1 28 A (CLKD 7 dto] el 29 gz Hold
Aste s, EAdste 2 A2 74 S FAH

o8k, 7k Azel ol AMe Al AUz Ao, ol AMuTt we =S dMe A2 du geldnh %
&, AL AGOCL S A2 AN 4 4 A3, A2 ALOE)S AL 20 7hd 5 9ok

AL AIZHE DA A AZ(FIND) 2 Al 22 AE(CKDE A2 A4S 2k, A2 28 A5 (Ck2)E A1 #4
g Zen

A2 AWE zh= Al FE AZ(CKDE AL EAA2EMDQ] AlE 2 A3 EWXN2E M) Alo|Ee] AF
ot mEA, Al ERAEEHOMD) B A3 ERASHMI) = © 2E.

B 2d Al ERALHMDE T3l A2 w2 ks HA ASELUDE A2 ERAA=E02) 9] AClE 3 Al =
=(NDol AlFgch. mebd, A2 EAXAE02)E ° & Ha, Al == A A2 dEs e

B ey A2 EAXAEHM)E =3 A2 dWe = A1 Z8 AE(CLKDS © 23 A3 EWDAEHMI)E 3
AL ASHVGL) o] A2 ==N2)o] AlTdtt webd, A2 =so] AYL A2 ¥ zhet),

_16_



[0092]

[0093]

[0094]

[0095]

[0096]

[0097]

[0098]

[0099]

[0100]

[0101]

[0102]

[0103]

[0104]

[0105]

[0106]

SIHS4dl 10-2014-0025149

Al AAS z= A2 29 AE(CLK2)E A4 ERX=EHWML) 2 A7 EWRX=HW7)A ATt A, A4
2 A7 ERXAEEM NS B o THT)

Al =D Aol A2 WS 7HHER, A8 EAXAHM)E © 29, © 231 A8 EWAHOR)E
23] A2 AY(VGH)o] A3 w==(N3)o] AlzArt. wabd, A3 ==(N3)9 Hge Al #ue zt=th. A3 749
AE(C3)olE A2 Ab(Va) o] SAHEY. =, A3 AMMAIE(C)AE Al dES 2t deto] SAHEAYG. A3 =

Z(N3)9] AL Al PES AER A9 EWALHM)E © L EZHU,

Al ==(NDY A A2 gie AR, A0 ERXAEHOM)E © 290, 8 2381 A10 EWXAH
M10)ell 93] A1 HAP(VGL) o] A1 g AAZGJED A AFdet. waba] Al 33 Ao Mo A2 gdSs 2t
=

A2 AZH(t2)ol A A AS(FLD = A2 d8s zta, Al 28 A5 (CKD) 2 A2 9 AE(CLK2)= Al 44
< et Al EEE e AL 29 AZ KD o8 Al EAASE M) R A3 ERASE M) = ' L
et

1 ==(ND O] A9 A2 dEE fFAHER A2 ERAEHM)E © 290, | 29 A2 EHA=HWM2)E
3l A AES ke Al 29 AS(CLKD7F Al2 ==(N2)oll Algdch, webA, A2 ==(0N2)9] Ak Al ¢
)

1) i
s 7=

PN

Al ==(ND Q] Ate A2 #AS 7IAE=Z ) A8 E;MAAE (M) Z A|10 EMAAEH(MIO)= & <97, H &
A8 EFMAAHMS)E T3 A2 AL (VGH)o] A3 ==(N3)oll AFEHEZ A3 ==(N3)e] AL <

A3 =E=(N3) Hte] A1 WS zra, Al ==(NDE Aol A2 #HAS 7HAuz, A9 EWRAREHONM) =
B oxEy, A0 EAXAEHMIOE © 2"k, wghA, Al 23 Ao A5 A2 His fA g,

A3 AIZEE3)NA A2 F8 AL (CLK2)E A1 2ol A2 @z Holdh 3 A2 oA A1 B2 thr] A
o, wEbA], Al ==0N)9 dE A1 AAIE(CLD) ] AZH (coupling)ol 23] A2 &8 215 (CLK2)<
A W3lgug RE AEWM(Boot Strap) Bt F, A2 AZHt2)elA A2 @] AL e Al =N E
AL AHAE(CD ] AZH (coupling)oll 2l A2 8 ANZ(CLK2)Y A2 '8 F1tolA A2 A ¢ A
S zbe= A3 Y] Aghe zheth, Akl PMOS EWALEHES Hr) o] we HstyEs rpsS
TEEAS 2tev. A2 S A5 (CLk2)2] A2 @ 7oA Al ==(ND) ] Ak A2 #dnc o
ZHABR, A8 Z A0 ERAE (M8, M) O] 5 54 FdE F vk Al 1 Alo] AsE

A4 A

A

()l A AA AZ(FLN) 2 A2 8 A5 (CLK2)= Al A8Es zta, Al 28 AS(CLKD = A2 g

A2 dls 2= Al 28 AS(CLKDO 98 Al ERXAHMDE ¥ 251, Al d@8s 2te A A
(FLID+= A1 ==NDol Algdnk. Al ==ND ] A2 Al aids zhet, Al ==(NND 9] dsko] Al =2
S /HAER, A2 EWRAAE0M2) 2 A0 ERA2EHMOOE | LT

Az AEs zke= Al 28 AS(CLKDl fa A3 ERA=HM) = & 25, Al AL A2 ==(N2)
of AlFEch weEbAd, A2 ==(0N2)9 Ak A2 @S et

gl Zte A2 29 AE(CLK2)el o8] A7 EMALHW)E i LA, Al ==(ND 9] Ak Al
7B A8 EWAAHM) = © X, A3 R=E(N3)2] 2 A3 AFAIE(C3)l 3] A1 &

ok A3 =EN3)O] A Al s fAstER, A9 EMALEHMI) = @ exHAT. wEkA, A
Aol As= A2 AEs FAE.

o

e o p®
ot %o o
B

N

15 A ZHE5) A A AZ(FLM) 2 Al 28 AZ(CLKD)E Al #Re zta, A2 29 A3 (CLk2)= A2 #@E

A1 GEE zkE= A1 F8 AZ(CLKD o &) A1l EAXAE (ML) 2 A3 EAAAEHM)E & 2
F=ENNDY Age Al 9Ee FXBE A2 EWAAAEM2), A8 EWAAH (M), L A10 EN

¢

zHEg, Al
A 2~¥ (M10)

A2 Gs zkE= A2 F' AZ(CLK2)o| oa] A4 EAAAE (M) 2 A7 EWAXAEM7)7F B 2HCh, =3
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A2 ==M2)9 Ae A2 HAS 7R EE | A5 EAAAEHWME) 2 A6 EAAAHOME)E B 2dr),

Zol, A2 ==(N2)Y ﬂ%i A2 AWAE(C2)e] AZH g3l A2 58 A%
E ~E#:M(Boot Strap)BT}t. =, A2 FY AE(CLK2)] A2 =® FrolA A2 =
Bo} g2 A3 HEs zh=

B 23 A6 2 A7 EAXAHEWM NS S8 A2 gwS 2t A2 8 AE(CLK2)7F A3 ==(N3)ol| Ay
Hep, mEhA], A5 AIZHE5) A A3 ==(N3)9] Mt A2 dME zheth, A3 ==(N3)9] #gte] A2 dds
THARR ) A9 EAAAHM)E © ¥

PN ARF RE 2
(CLK2)9] 48] st
HJ
=

=(N2)9] Hghe A2 @

A9 EMA2HWM)7F B 253, A0 EWAHMIO)7F ©H LEHER | Al 33 Ao Mo Al gis 2
=t

A6 AN(t6)ol A WA AZ(FLM) 2 Al 28 AZ(CLKD)E A2 #EE zta, A2 8 A3 (CLK2)= Al #a
S zZterh oA AW Al AIH6)Y TS ZFERSHE, A6 AZHE6) A Al HF Ao Az A2 HEes
Z

ALY Ao Azrt AL ARG e e A3 FRHEDOR FolW Ak A3 FHHDS AL FIHH
Del 3u) g Zhe Frew dgE & o

AFHE. A2 2=H o]

A1 g Aol AEE A2 2E| o)X (STGAE2) < A1 233 Alo] 2kl (E1)S F3) ATl
Sotel A2 W Ao} 4l

] STGAE2) = A1 g o] 415, A1 28 A& (CLKD), 2 A2 22 A5 (CLK2)l
& A

A2 &g Aol AMIE Al 2F Ao AZHUY Al FHUHDRE AZEFS EHEY. &, ZHOAE
(STAGE1~STAGEn) ol A &= E &= 234 Ao ATELS x40 7 A1 ?ﬂ(Hl)UPﬁ A ZEFo] FHHETE, A4
o2 A 2go|X oA EEF = G Ao 2oE oY ZHoolX oA FYHE P Ao MEE Al F

FTHHD R A ZEFE 4lSolt,

AR oz I odygol Al AA o mE {f7)Eg FAEAS] wF Alo] FEE(150)= Al HSH(VGL) E A
2 AH(VGH)S A3k, 7fA] AZ(FLM), A1 8 AZ(CLK1), 2 A2 Z8 AZ(CLK2)o] $wale] w3 Ao

= =
NBES AAT S Aok webd, B Ao PEE1508 T4 s 1 & Tk
X

o] A2 A ool whE #7] g FAIGA G G Alo] e AH|[ oA o] Al =

=78

T 6ol= Al ~H o] X (STAGEL) 2 A2 2~H| o] A (STAGE2)Y] 3R E7} TEAHAS

™, 791+ An-122H)
(STAGEn-1) 2 #ln ZE]o] A (STAGEn) 7} EAHQT. e}, AdHom Bse] v
i}

o]~
A& (STAGE1~ STAGEn)—S—
T FAE 2t FASA s 6 R T 79 EAE 2HOAES & =

ALetd E 4o EAE AEo|AEY T FAET. wEhA, ols), E 40

i(BI CTLB)E AFur=c), zhzhe
nrek Alo] AE(BI_CILB)O Swale] A1 & Az 2 A

)
jias
I ol
>,
fol
ofi
2
r
o o
Lo
et
é
pa
?
2!
2.
z
fol
fu

TAHOR AT s A ] FEF TEH(154)= ol A OARFEH &Y

g Aze A o & 2HeARYH Yy s B Ao AEE A2 94 A At 19, Al
1 ZH o)X (STAGED) o] 3 7557(154)= Al 4= A=A 7AA NS (FLDE Als
3 A

W EE-(1540)F A2 48 AEEA A AS(FLDE Aleis

= So], Al 2HC|A(STAGED A 8= A1 BF Ao AsE o]d o ~yoA7} gloerneg g o ~
H o] X1 A2 2~ o] ] (STAGE2) 9] xﬂ+515} A2 2=E|o] A (STAGED Al &8 =& A2 g Ao] As+= v &
20| X ¢l A3 2E| O] A (STAGE3) 9} ol d & ~E|o]x]¢l A1 2H o] X](STAGEL) ] xﬂl%k’dv} An 22H| o] %]
(STAGEn) el Al &9 &= Aln WF Ao A& vhy & 2EHo| A7 glorn® o) o ~Ho|X|l An-1 2Fo]#|
(STAGEn-1)°ll A|F¥ . An-1 ZH o)A (STAGEn-1)oA &H 5+ An-1 &3F A2 s+ o o 2 o]A]2 A

n 2B o] A (STAGEn) ¢} o] At ~Eo]x]¢l An-2 2¥]o]A| (STAGEn-2) A& F .
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O

1:1

O

g FEHE(154)2 22 A1l EWRAAEH D) 2 A2 EWRAAEHMI2)E E8H3

—
—

WA 2~E (M) Y AolE ©aE Al W3 A|oJAE(BICIL)S A&, &~ %x}—z Al dY AEE
Ltﬁ} A2 EWAZEI(M12)Y ACE w©atE= A2 W3F A o)A E(BI_CILB) S A
ATE ATEErh A1l 2 A2 ERAAHEOML M) Y =8l s Al Ji ﬂﬂ%ﬂ—(m)ﬂ A1
WA 2~E (M) Q] A2 whxbel] AA=T),

Al 2HO| X (STAGED) 2] $-, A1 2H]o] ](STAGEI)Ql S FEH(154)9 A1l EAXAEH DO AolE
92 Al W8 Ao AE(BI_CIL)E AW, A2 s A AE(FLDE AFws A12 EWAAE
(M12) 9] Al°lE A= A2 W3k Ao] A5 (Bl CTLB)E AT, A2 T2 A2 *EHOW(STAGEz)iTEi =9
HiE A2 #g Aol AFE AFHErh A1l 2 A2 EAA 2SN = g5 A1 EWRA]
HMD Y 42 whxlol] AAF),

OH
»
[>
AV
_|>i
rlr
>,
~

M e X X
) O}J

Aln Z~E o] A (STAGEn) ¢ 7-F-, Aln ZE|o] A (STAGEn) ] ¥H3F T57(154)¢] A1l ERAAEH M1 O] AE
Gxl= A1 98 Ao E(BI_CTL) S A BWal, A2 @xlE Aln-1 2~ H 9] #| (STAGEn-1) 25 ZZ3 = An-1
gt Ao] AETE AFerh, A2 Eajx]*a(mz)q AolE A= A2 wEk AojAF (BI_CILB)E Alewa,
a2 BAE JNA AS(FLDE AlT2erh. A1l 2 Al12 EAXAEHEWMILMNI2) Y =8]] 952 A1 EWRA
(M) 9] &2 ©xje] A4,

il
ol

[>

71€} o] A & (STAGE2~STAGEN-1) Z+7+9] obhak FH&3(154)2 A1l EMAZE(MID L] Alo]E dalbe= A1 ¥
gk AR S (BI_CIL)E AT, 2 TRE oJdy AHOAZHE ZHEE @33 Ao AZE AFdet).
A12 EWAZEH (MDY AOlE At A2 WeF AN Z(BI_CILB)E Aldwal, A2 gabs gad 2 olA]

ZRE FEEE B Ao ATE Agut=rk, A1l 2 A12 EWRAAHEMLIL M) =92 95 Al E
AR ~E (ML) Q] Az ©xpol] AAHTE,

AL B AN (BICILI S A2 W #A|JAS(BICILB) = A2 thE dis z2teth. o 5o Al W Al
A Z(BICTL)7F AL =M (=, o] @) S 7hd 25 A2 W& A (BICILE) = Al MEET ss 2
g ke A2 EEs 29 d4l)S 7k § Sl

A1 ek AAAZ(BICTL) 7 A2 #Wd 7, 2H| o] XS (STAGE1~STAGEn) Z+2+e] oFibal &3 (154)9] A1l
EWAAHMDE 8 251, A2 EAXNAHMD)E ° o2 vk, wata] A AS(FLDE A1 ZH oA
(STAGE1) 9] okwbsF =X(154)o] AlsHck, =3, A1 *EHO]X](STAGEDOHH % 15)= A2 34 Ao AaE=
A2 2E|o] X (STAGE2) o AFATt. =, A2 AA] oo wa 233 o] T+ 28] o] X & (STAGE1~STAGEn) &
T 49 AR zEHoA &Y TUA FAett. 2H o X & (STAGEL~ STAGEn)oM S8 B Ao JsES
A1 G Ao ANERE £xHoR statd AF®u. wEbAd, ARolM s WEow FihEo] TEE F
AT},

A2 WaF A o)A S (BI_CILB) 7} #12 #Yd A9, ~H o] X & (STAGEI~STAGEn) Z+zhe] oFwkal - 3.(154)¢] #)11
EWANAHMDE B 2Z2H0, 412 EWAAHM)E B 28T, wagd JHA] AS(FLD)E An ZH oA
(STAGEn) @] &k 3F F%5(154)0 APt w3k, Aln 2H o)A (STAGEn) oA &8 HE= An 3 Ao} AsE=
Aln-1 22" o] X (STAGEn-1) ol A FHr};. o] s F=to 93] 28 o] X S(STAGEI~STAGEn) | A &&= Wy 2o
An 33 Ao] NEZRE £AFor 3ato] AFd. weld, FJAEL sHitolq FE wegow

2 3ol A2 AN el W S71UY BA FA WY Aol FEIE AL A
AV S AFEa, MA AZ(FLD, A1 29 {\_E(CLKI) 2 A2 S8 AZE(CLK2)ol &3}
of Wi Aol AEES YT F Avh. mebA, BY Ao} FHR FHo| 1hskd 5 Atk

© 8E ¥ wHel A3 A4 oo BE §7] WY EAGA) BF Aol TR seolAe A HzEolh,

goll= W Alo] FERol AL ZelolA(SIAGED 2 Al2 Zwlo] A (SIAGE2) S H=EAh mAHeT, e,
Aoz WA Alo] FERe] Bie] o] S(SAEI-STGEN S FAT FAL 23 U Fra.
webd, ol A1 o)A (STAGEDS] FAo] A M, s1ek 2 o] A E(STAGE2-STAEn) o] T4 & 7k

ki

&= 8o =AlE ZEHOAES A2 AT Ao 7ol vE AL A & 6 # = 7o A" AHOAE
I sdsA FAET. wekA, ofst, &= 6 B = 7o EAlE AHolA 53 thE Adrte] AR Flojt,
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&= 85 Fxohd, 2 o] A& (STAGE1~STAGEn) Z47+e] &k 155 (154)= oldd ZEo|A =R e ZH ¥ = )
2] AT (CHE A1 98 Ase At vF & 2oz iE 2y A AS(CAHE A2

HE;} /n‘lii
AFRb=th, gk Al ZHO|A(STAGED o dF F55(1560)= Al 948 As=A A AS(FLDE
A&xkar, An 2~H o] A (STAGEn) 9] 3 F55F(154) & A2 18 AE2A A 2E(FLDE A3ttt

el AZF(CA)E 2H o)A =(STAGEI~STAGEn) Ztzte] A2 Als A gR-(152)Z2RE g9, Ay A3 (CHE =
H3al7] 98] 2H o] A= (STAGEI~STAGEn) Z+zbe] A2 A5 A H(152)+= A4 WA A7 EWAAEHE4-NT7),
12 A2 AMAEE(C1,02), 2 A13 2 A4 EANAHEMI3, M) S E33ch. A1 ASHAE(CL), A3 E
AR~ (M13), E A4 ERA2=EH ML) A2 FAE A A2 A5 HgF(152)9] 42 & 49 =A1H
A2 A% AeF(152)9] 743 AdAA o=z FA3lrt. waba], o]3f, Al ZHO|A(STAGED) 9] A2 A& A e]F
(152)9] A1 AFAIE(CL), A3 EWAAEH ML), 2 A4 ERAE (M) dATFA o] Ay},

é

A3 ERAZ=E(MI3) ] AlolE @b A5 ERAZE M) AlolE B A2 ==(N2)o] AZE I, A2 g
A2 AOVGH) & Ae i, =) daks A4 =24l A2

A4 EFA=EH(M14) 2] A0lE ©Af= Al 4 EJAZEHMA) S AlOJE wAte] AAHIL, A2k dAE A4 k=
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