
(19) 대한민국특허청(KR)
(12) 공개특허공보(A)

(11) 공개번호   10-2013-0139615

(43) 공개일자   2013년12월23일

(51) 국제특허분류(Int. Cl.)

     H01L 51/56 (2006.01)  C23C 14/04 (2006.01)
(21) 출원번호       10-2012-0063224

(22) 출원일자       2012년06월13일

     심사청구일자   없음 

(71) 출원인

삼성디스플레이 주식회사

경기도 용인시 기흥구 삼성2로  95 (농서동)

(72) 발명자

이정민

경기 용인시 기흥구 농서동 산24번지

이충호

경기 용인시 기흥구 농서동 산24번지

(74) 대리인

팬코리아특허법인

전체 청구항 수 : 총 11 항

(54) 발명의 명칭 증착용 마스크 및 이를 이용한 유기 발광 표시장치의 제조방법

(57) 요 약

본 발명에 따른 증착용 마스크는 유기 발광 표시장치의 유기층 패턴을 형성하기 위한 증착용 마스크로서, 유기

발광 표시장치의 기판에 대향하는 제1 면과 그 반대쪽에 제2 면을 가지며, 유기층 패턴을 형성하도록 복수 개의

개구부가 제1 면과 제2 면을 관통하여 형성되는 베이스 부재;를 포함하며, 개구부에는 제1 방향으로 대향하는 한

쌍의 제1 측벽과 제1 방향과 직교하는 제2 방향으로 대향하는 한 쌍의 제2 측벽이 형성되고, 개구부의 각 측벽은

베이스 부재의 두께 방향에 대하여 경사진 경사면을 구비하며, 경사면의 경사각이 베이스 부재의 제1 면을 기준

으로 측정될 때, 제1 측벽의 경사각과, 제2 측벽의 경사각이 서로 상이하다.

본 발명의 실시예들에 따르면 유기 물질의 증착 마진을 줄여 유기 발광 표시장치의 개구율을 높이고, 고해상도를

구현할 수 있다. 또한 본 발명의 실시예들에 따르면 증착용 마스크와 기판 사이에 유기 물질이 침투하는 쉐도우

를 줄일 수 있어 균일한 유기 박막을 형성할 수 있다.
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특허청구의 범위

청구항 1 

유기 발광 표시장치의 유기층 패턴을 형성하기 위한 증착용 마스크로서,

상기 유기 발광 표시장치의 기판에 대향하는 제1 면과 그 반대쪽에 제2 면을 가지며, 상기 유기층 패턴을 형성

하도록 복수 개의 개구부가 상기 제1 면과 제2 면을 관통하여 형성되는 베이스 부재;를 포함하며, 

상기 개구부에는 제1 방향으로 대향하는 한 쌍의 제1 측벽과 상기 제1 방향과 직교하는 제2 방향으로 대향하는

한 쌍의 제2 측벽이 형성되고,

상기 개구부의 각 측벽은 상기 베이스 부재의 두께 방향에 대하여 경사진 경사면을 구비하며, 

상기 경사면의 경사각이 상기 베이스 부재의 상기 제1 면을 기준으로 측정될 때,

상기 제1 측벽의 경사각과, 상기 제2 측벽의 경사각이 서로 상이한 증착용 마스크.

청구항 2 

제1항에 있어서,

상기 제1 측벽의 경사각은 상기 제2 측벽의 경사각보다 큰 증착용 마스크.

청구항 3 

제2항에 있어서,

상기 제1 측벽의 경사각은 45 내지 60 도의 범위에 속하도록 형성되고, 상기 제2 측벽의 경사각은 25 내지 34

도의 범위에 속하도록 형성되는 증착용 마스크.

청구항 4 

제1항에 있어서,

상기 베이스 부재는

상기 제1 측벽을 포함하며, 상기 제1 방향으로 인접한 상기 개구부들 사이에 형성되는 제1 브리지부; 및 

상기 제2 측벽을 포함하며, 상기 제2 방향으로 인접한 상기 개구부들 사이에 형성되는 제2 브리지부;를 구비하

며,

상기 제1 브리지부의 높이와 상기 제2 브리지부의 높이는 서로 상이한 증착용 마스크.

청구항 5 

제4항에 있어서,

상기 제1 브리지부의 높이는 상기 베이스 부재의 두께와 동일하고, 상기 제2 브리지부의 높이는 상기 베이스 부

재의 두께보다 낮은 증착용 마스크.

청구항 6 

제1항에 있어서,

상기  개구부는  상기  제1  방향과  상기  제2  방향을  각각  행과  열로  하는  매트릭스  형태로  배열되는  증착용

마스크.

청구항 7 

유기층을 포함하는 유기 발광 표시장치의 제조방법에 있어서,

유기 물질을 분사하는 증착원에 대향하도록 상기 유기 발광 표시장치의 기판을 배치하는 단계;
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상기 유기 발광 표시장치의 기판에 대향하는 제1 면과 그 반대쪽에 제2 면을 가지며 유기층 패턴을 형성하도록

복수 개의 개구부가 상기 제1 면과 제2 면을 관통하여 형성되는 베이스 부재를 포함하며, 상기 개구부에는 제1

방향으로 대향하는 한 쌍의 제1 측벽과 상기제1 방향과 직교하는 제2 방향으로 대향하는 한 쌍의 제2 측벽이 형

성되고, 상기 개구부의 각 측벽은 상기 베이스 부재의 두께 방향에 대하여 경사진 경사면을 구비하며, 상기 경

사면의 경사각이 상기 베이스 부재의 상기 제1 면을 기준으로 측정될 때 상기 제1 측벽의 경사각과, 상기 제2

측벽의 경사각이 서로 상이한 증착용 마스크를 상기 기판 상에 배치하는 단계; 및

상기 증착원으로부터 상기 유기 물질을 분사하여 상기 기판 상에 상기 유기층 패턴을 형성하는 단계;를 포함하

는 유기 발광 표시장치의 제조방법.

청구항 8 

제7항에 있어서,

상기 증착용 마스크는 상기 제1 측벽의 경사각은 상기 제2 측벽의 경사각보다 큰 유기 발광 표시장치의 제조방

법.

청구항 9 

제7항에 있어서,

상기 증착원은 복수개의 분사 노즐이 나란히 배열되는 선형 증착원으로 구비되어 상기 제2 방향과 나란하게 배

치되며, 상기 제1 방향으로 이동하면서 상기 유기 물질을 분사하는 유기 발광 표시장치의 제조방법.

청구항 10 

제7항에 있어서,

상기 제2 측벽의 경사각은 상기 복수개의 분사 노즐에서 분사되는 유기 물질의 입사 방향과 상기 기판이 이루는

각도 중 최소 각도보다 작도록 형성되는 유기 발광 표시장치의 제조방법.

청구항 11 

제7항에 있어서,

상기 증착용 마스크는 상기 제1 측벽의 경사각은 45 내지 60 도의 범위에 속하도록 형성되고, 상기 제2 측벽의

경사각은 25 내지 34 도의 범위에 속하도록 형성되는 유기 발광 표시장치의 제조방법.

명 세 서

기 술 분 야

본 발명은 박막 증착용 마스크 및 이를 이용한 유기 발광 표시장치의 제조방법에 관한 것으로서, 보다 구체적으[0001]

로는 고해상도의 유기 발광 표시 장치를 구현할 수 있는 박막 증착용 마스크 및 이를 이용한 유기 발광 표시장

치의 제조방법에 관한 것이다.

배 경 기 술

유기 발광 표시장치(organic light emitting diode display)는 정공 주입 전극과 전자 주입 전극 그리고 이들[0002]

사이에 형성되어 있는 유기 발광층을 포함하며, 애노드에서 주입되는 정공과 캐소드에서 주입되는 전자가 유기

발광층에서 재결합하여 소멸하면서 빛을 내는 자발광형 표시장치이다. 또한, 유기 발광 표시장치는 낮은 소비

전력, 높은 휘도, 넓은 시야 각도 및 높은 반응 속도 등의 고품위 특성을 나타내므로 휴대용 전자 기기의 차세

대 표시장치로 주목받고 있다.

유기 발광 표시장치는 박막 트랜지스터와 유기 발광 소자(OLED, organic light emitting diode)가 형성된 표시[0003]

기판을 포함하는 유기 발광 표시 패널을 포함한다. 유기 발광 소자는 애노드, 캐소드 및 유기 발광층을 포함하

여, 애노드와 캐소드로부터 각각 주입된 정공 및 전자가 여기자를 형성하고, 여기자가 바닥 상태로 전이하면서

발광이 이루어지게 된다.

유기 발광 표시장치와 같은 평판 표시장치에서 유기물이나 전극으로 사용되는 금속 등은 박막 증착 장치를 이용[0004]
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하여 진공 분위기에서 해당 물질을 증착하여 평판 상에 박막을 형성하는 진공 증착법을 사용한다. 진공 증착법

은 박막 증착 장치의 진공챔버 내부에 유기 박막을 성막시킬 기판을 위치시키고, 증착소스 유닛을 이용하여 유

기물을 증발 또는 승화시켜 기판에 증착시키는 방법으로 행해진다.

기판상에 원하는 형태의 유기막을 형성하기 위하여 증착용 마스크가 사용된다. 일정 크기 이상의 대형 기판에[0005]

유기물을 증착하는 경우, 마스크는 원하는 패턴의 안정적인 유기물 증착을 위하여 높은 내구성과 강도를 갖는

메탈 마스크가 사용될 수 있다.

고정세 메탈 마스크(fine metal mask, FMM)는 대형 기판에 고정세 패턴의 유기물을 증착하기 위한 마스크이다.[0006]

고정세 메탈 마스크를 이용하면, 기판의 정해진 위치에 다수개의 원하는 고정세 패턴의 유기물을 한 번에 형성

할 수 있다. 원하는 패턴의 유기물 증착을 위해 고정세 메탈 마스크는 유기물이 통과하는 복수의 직방형 슬롯들

을 구비하거나 스트라이프 형태의 슬릿들을 구비할 수 있다. 여기서, 복수의 직방형 슬롯들이나 스트라이프 형

태의 슬릿들은 단위 마스킹부를 형성할 수 있고, 복수의 단위 마스킹부를 구비할 수 있다. 이러한 고정세 메탈

마스크를 이용한 증착 기술은 대형 유기전계발광 표시장치 등의 제조를 위한 유기물 증착과 캐소드 전극 형성

공정에 이용될 수 있다.

유기 발광 표시장치의 해상도를 높이려면 R(적색), G(녹색), B(청색) 부화소가 존재하는 피치(pitch)의 크기를[0007]

줄여야 하는데, 피치의 크기가 줄이기 위해서는 증착용 마스크에 형성되는 슬롯 사이의 간격이 좁아야 한다. 그

런데 마스크 패턴 사이의 간격을 좁히면 슬롯 사이를 지지하는 마스크의 브리지 부분이 약해져 파손되기 쉽다.

이 때문에 300 ppi(pixels per inch) 이상의 고해상도를 갖게 하는 증착용 마스크를 제조하기 어려웠다.

발명의 내용

해결하려는 과제

본 발명의 일측면은 유기 물질의 증착 마진을 줄여 고해상도를 구현할 수 있는 증착용 마스크 및 유기 발광 표[0008]

시장치의 제조방법을 제공하는 것이다.

또한 본 발명의 다른 일측면은 증착용 마스크와 기판 사이에 유기 물질이 침투하는 쉐도우를 줄일 수 있는 증착[0009]

용 마스크 및 유기 발광 표시장치의 제조방법을 제공하는 것이다.

과제의 해결 수단

본 발명에 따른 증착용 마스크는 유기 발광 표시장치의 유기층 패턴을 형성하기 위한 증착용 마스크로서, 유기[0010]

발광 표시장치의 기판에 대향하는 제1 면과 그 반대쪽에 제2 면을 가지며, 유기층 패턴을 형성하도록 복수 개의

개구부가 제1 면과 제2 면을 관통하여 형성되는 베이스 부재;를 포함하며, 개구부에는 제1 방향으로 대향하는

한 쌍의 제1 측벽과 제1 방향과 직교하는 제2 방향으로 대향하는 한 쌍의 제2 측벽이 형성되고, 개구부의 각 측

벽은 베이스 부재의 두께 방향에 대하여 경사진 경사면을 구비하며, 경사면의 경사각이 베이스 부재의 제1 면을

기준으로 측정될 때, 제1 측벽의 경사각과, 제2 측벽의 경사각이 서로 상이하다.

본 발명에 따른 증착용 마스크에 있어서, 제1 측벽의 경사각은 제2 측벽의 경사각보다 큰 것이 바람직하다.[0011]

본 발명에 따른 증착용 마스크에 있어서, 제1 측벽의 경사각은 45 내지 60 도의 범위에 속하도록 형성되고, 제2[0012]

측벽의 경사각은 25 내지 34 도의 범위에 속하도록 형성되는 것이 바람직하다.

본 발명에 따른 증착용 마스크에 있어서, 베이스 부재는 제1 측벽을 포함하며, 제1 방향으로 인접한 개구부들[0013]

사이에 형성되는 제1 브리지부; 및 제2 측벽을 포함하며, 제2 방향으로 인접한 개구부들 사이에 형성되는 제2

브리지부;를 구비하며, 제1 브리지부의 높이와 제2 브리지부의 높이는 서로 상이한 것이 바람직하다.

본 발명에 따른 증착용 마스크에 있어서, 제1 브리지부의 높이는 베이스 부재의 두께와 동일하고, 제2 브리지부[0014]

의 높이는 베이스 부재의 두께보다 낮은 것이 바람직하다.

본 발명에 따른 증착용 마스크에 있어서, 개구부는 제1 방향과 제2 방향을 각각 행과 열로 하는 매트릭스 형태[0015]

로 배열되는 것이 바람직하다.

본 발명에 따른 유기 발광 표시장치의 제조방법은 유기 물질을 분사하는 증착원에 대향하도록 유기 발광 표시장[0016]

치의 기판을 배치하는 단계; 유기 발광 표시장치의 기판에 대향하는 제1 면과 그 반대쪽에 제2 면을 가지며 유

기층 패턴을 형성하도록 복수 개의 개구부가 제1 면과 제2 면을 관통하여 형성되는 베이스 부재를 포함하며, 개
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구부에는 제1 방향으로 대향하는 한 쌍의 제1 측벽과 상기제1 방향과 직교하는 제2 방향으로 대향하는 한 쌍의

제2 측벽이 형성되고, 개구부의 각 측벽은 베이스 부재의 두께 방향에 대하여 경사진 경사면을 구비하며, 경사

면의 경사각이 베이스 부재의 제1 면을 기준으로 측정될 때 제1 측벽의 경사각과, 제2 측벽의 경사각이 서로 상

이한 증착용 마스크를 기판 상에 배치하는 단계; 및 증착원으로부터 유기 물질을 분사하여 기판 상에 유기층 패

턴을 형성하는 단계;를 포함한다.

본 발명에 따른 유기 발광 표시장치의 제조방법에 있어서, 증착용 마스크는 제1 측벽의 경사각은 제2 측벽의 경[0017]

사각보다 큰 것이 바람직하다.

본 발명에 따른 유기 발광 표시장치의 제조방법에 있어서, 증착원은 복수개의 분사 노즐이 나란히 배열되는 선[0018]

형 증착원으로 구비되어 제2 방향과 나란하게 배치되며, 제1 방향으로 이동하면서 유기 물질을 분사하는 것이

바람직하다.

본 발명에 따른 유기 발광 표시장치의 제조방법에 있어서, 제2 측벽의 경사각은 복수개의 분사 노즐에서 분사되[0019]

는 유기 물질의 입사 방향과 기판이 이루는 각도 중 최소 각도보다 작도록 형성되는 것이 바람직하다.

본 발명에 따른 유기 발광 표시장치의 제조방법에 있어서, 증착용 마스크는 제1 측벽의 경사각은 45 내지 60 도[0020]

의 범위에 속하도록 형성되고, 제2 측벽의 경사각은 25 내지 34 도의 범위에 속하도록 형성되는 것이 바람직하

다.

발명의 효과

본 발명의 실시예들에 따르면 유기 물질의 증착 마진을 줄여 유기 발광 표시장치의 개구율을 높이고, 고해상도[0021]

를 구현할 수 있다.

또한 본 발명의 실시예들에 따르면 증착용 마스크와 기판 사이에 유기 물질이 침투하는 쉐도우를 줄일 수 있어[0022]

균일한 유기 박막을 형성할 수 있다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 일 실시예에 따른 증착용 마스크를 이용하여 제조하는 유기 발광 표시장치의 단위 화소를 개[0023]

략적으로 나타내는 개념도이다.

도 2a 및 도 2b는 본 발명의 일 실시예에 따른 증착용 마스크를 이용한 유기 발광 표시장치의 유기 발광층을 형

성하는 공정을 나타내기 위한 박막 증착 장치의 개념도이다.

도 3은 본 발명의 일 실시예에 따른 증착용 마스크의 일부를 나타내는 사시도이다.

도 4는 본 발명의 일 실시예에 따른 증착용 마스크의 일부를 나타내는 평면도로서, 증착용 마스크와 증착원과의

배치를 개략적으로 나타내는 개념도이다.

도 5는 도 4의 절단선 Ⅴ-Ⅴ을 따라 도시한 개략적인 단면도이다. 

도 6은 도 4의 절단선 Ⅵ-Ⅵ를 따라 도시한 개략적인 단면도이다.

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

이하에서는 도면을 참조하면서 본 발명에 따른 증착용 마스크 및 이를 이용한 유기 발광 표시장치의 제조방법[0024]

에 관하여 구체적으로 설명한다. 그러나 본 발명은 이하에서 개시되는 실시예에 한정되는 것이 아니라 서로 다

른 다양한 형태로 구현될 것이며, 단지 본 실시예들은 본 발명의 개시가 완전하도록 하며, 통상의 지식을 가진

자에게 발명의 범주를 완전하게 알려주기 위해 제공되는 것이다. 도면상에서 동일 부호는 동일한 요소를 지칭한

다.

도면에서 여러 층 및 영역을 명확하게 표현하기 위하여 두께를 확대하여 나타내었다. 그리고 도면에서, 설명의[0025]

편의를 위해, 일부 층 및 영역의 두께를 과장되게 나타내었다. 층, 막, 영역, 판 등의 부분이 다른 부분 “상에

” 있다고 할 때, 이는 다른 부분 “바로 상에” 있는 경우뿐 아니라 그 중간에 또 다른 부분이 있는 경우도 포

함한다.

또한, 명세서 전체에서, 어떤 부분이 어떤 구성요소를 “포함” 한다고 할 때, 이는 특별히 반대되는 기재가 없[0026]

는 한 다른 구성요소를 제외하는 것이 아니라 다른 구성요소를 더 포함할 수 있는 것을 의미한다. 또한, 명세서
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전체에서, “~상에”라 함은 대상 부분의 위 또는 아래에 위치함을 의미하는 것이며, 반드시 중력 방향을 기준

으로 상 측에 위치하는 것을 의미하는 것은 아니다.

도 1은 본 발명의 일 실시예에 따른 증착용 마스크를 이용하여 제조하는 유기 발광 표시장치의 단위 화소를 개[0027]

략적으로 나타내는 개념도이다.

본 발명의 일 실시예에 따른 증착용 마스크를 이용하여 제조하는 유기 발광 표시장치의 단위 화소에는 도 1에[0028]

도시된 바와 같이 각각 적색(R), 녹색(G), 청색(B)으로 발광하는 유기 발광층이 형성된 부화소가 구비된다. 이

때, 부화소 주변 영역은 유기 발광층을 이루는 유기 물질이 증착되지 않는다는 것이 아니라 증착이 되더라도 발

광이 되지 않는 영역이며, 유기 발광층이 소정 두께로 형성되어야 발광한다. 이를 감안하여, 증착용 마스크의

개구부는 실제로 발광 영역보다 크게 형성된다. 실제 발광영역의 크기와 증착용 마스크 개구부의 크기 차이를

증착 마진(margin)이라고 한다.

도 2a 및 도 2b는 본 발명의 일 실시예에 따른 증착용 마스크를 이용한 유기 발광 표시장치의 유기 발광층을 형[0029]

성하는 공정을 나타내기 위한 박막 증착 장치의 개념도이다.

도 2a 및 도 2b를 참조하면, 증착용 마스크(10)를 이용하여 유기 발광 표시장치의 박막, 즉 유기 발광층을 포함[0030]

하는 유기막을 증착하는 박막 증착 장치는 진공 챔버(미도시) 내에 유기 물질을 분사하는 증착원(20)이 설치되

며, 증착원(20)과 대향하도록 유기막이 형성될 기판(S)이 배치된다. 그리고 증착원(20)과 대향하는 기판(S) 사

이에는 증착용 마스크(10)가 밀착하여 배치된다. 자력을 인가하는 마그넷 유닛(미도시)을 통해 증착용 마스크

(10)를 끌어 당겨 유기막 등이 형성될 기판(S)에 밀착시킬 수 있다. 증착원은 유기 물질을 분사하는 분사 노즐

(22)이 소정 방향(y 방향)으로 선형으로 배열되는 선형 증착원(20)으로 구비될 수 있다. 선형 증착원(20)은 그

길이방향과 직교하는 방향(x축 방향)으로 이동하면서 기판(S) 위로 유기 물질을 분사할 수 있다. 그리고 선형

증착원(20)의 길이방향을 따라 양측에 한쌍이 형성되며, 적어도 일부가 유기 물질의 방출경로 상에 배치되어 선

형 증착원(20)의 폭 방향의 분사 각도를 일정하게 제한하는 각도 제한부재(30)를 구비할 수 있다. 

도 3은 본 발명의 일 실시예에 따른 증착용 마스크의 일부를 나타내는 사시도이며, 도 4는 본 발명의 일 실시예[0031]

에 따른 증착용 마스크의 일부를 나타내는 평면도로서, 증착용 마스크와 증착원과의 배치를 개략적으로 나타내

는 개념도이다.

도면을 참조하면, 본 발명의 일 실시예에 따른 증착용 마스크(10)는 유기층 패턴(P)을 형성하도록 복수 개의 개[0032]

구부(110)가 관통 형성된 베이스 부재(100)를 포함하여 구성된다.

베이스 부재(100)는 소정 두께를 갖는 판상으로 형성되며, 자력을 인가하는 마그넷 유닛을 통해 증착용 마스크[0033]

(10)를 끌어 당겨 기판(S)에 밀착시킬 수 있도록 주로 금속으로 구성될 수 있다. 베이스 부재(100)는 기판(S)의

전체 크기에 대응하는 원장 마스크로 구성되거나, 일정 방향에 따라 분리될 수 있도록 형성되어 나란하게 배치

되는 복수 개의 스트립 형태로 구성될 수도 있다. 본 실시예에서는 원장 마스크 형태로 구현하였으나 이에 한정

되는 것은 아니고, 스트립 형태에도 적용될 수 있으며 유기 발광층 패턴을 형성할 수 있도록 구비되는 다양한

형태로 구현될 수 있다. 

베이스 부재(100)는 유기 발광 표시장치의 기판(S)에 대향하는 면을 제1 면(102), 그 반대쪽 면을 제2 면(104)[0034]

이라고 하면(도 5 참조), 베이스 부재(100)에는 유기 발광층의 패턴(P)을 형성하도록 베이스 부재(100)에 두께

방향(z축 방향)으로 제1 면(102) 및 제2 면(104)을 관통하여 형성되는 복수 개의 개구부(110)가 구비된다. 증착

원(20)으로부터 분사되는 유기 물질은 개구부(110)를 통해 기판(S) 위에 증착되어 유기층을 형성한다. 예컨대,

도 1에 도시된 단위 화소의 부화소인 R, G, B 발광층 중 어느 하나의 발광층, 예를 들면 R 발광층을 구성하는

유기 물질이 개구부(110)를 통하여 기판(S) 위에 증착됨에 따라 R 발광층이 형성될 수 있다. 또한 복수 개의 개

구부(110)는 도 3 및 도 4에 도시된 바와 같이, 복수개의 행과 열을 갖춘 매트릭스 형태로 배열되어, 각 단위

화소마다 포함된 R 발광층에 유기 물질 패턴(P)을 증착시킬 수 있다. 

개구부(110)는 증착하고자 하는 패턴(P)의 형상에 대응하여 형성하는데, 본 실시예에서의 개구부(110)는 모서리[0035]

부가 소정 곡률을 갖도록 라운드 처리된 직사각형 형태의 단면을 가질 수 있다. 직사각형 형태로 형성된 개구부

(110)는 도 4에 도시된 바와 같이 장변이 선형 증착원(20)의 길이 방향(y축 방향)과 평행하도록 배치하며, 선형

증착원(20)은 단변과 평행한 방향(x축 방향)으로 이동하면서 유기 물질을 분사한다.

선형 증착원(20)과 개구부(110)가 이와 같이 배치되면, 선형 증착원(20)의 이동방향(x축 방향)으로는 각도 제한[0036]

부재(30)가 구비되어 있어 상기 방향으로는 도 2b에 도시된 바와 같이 각도 제한부재(30)를 제어함으로써 각 분

사 노즐(22)마다 분사되는 유기 물질의 입사각을 일정하게 유지할 수 있으며, 이에 따라 유기 물질의 입사방향
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과 기판이 이루는 각도(θ3)를 일정하게 유지할 있다. 

그런데 선형 증착원(20)의 길이 방향(y축 방향)으로는 각도 제한부재와 같은 장치가 설치되지 않으며, 길이 방[0037]

향(y축 방향)이 폭 방향(x축 방향)보다 상대적으로 길기 때문에, 선형 증착원(20)의 길이 방향으로는 각 분사

노즐(22)마다 분사되는 유기 물질의 입사 각도를 폭 방향(x축 방향)처럼 일정하게 유지하기 어렵다. 예컨대 도

2a에 도시된 바와 같이 도면상 y축 방향 좌측 끝단에 배치된 분사 노즐(22a)에서 분사된 유기 물질이 우측 끝단

의 기판(S) 부분에 도달할 때의 입사 방향과 기판이 이루는 각도는 θ1이지만, 도면상 y축 방향 우측 끝단에 배

치된 분사 노즐(22b)에서 분사된 유기 물질이 우측 끝단의 기판(S) 부분에 도달할 때의 입사 방향과 기판이 이

루는 각도는 θ2를 갖는다. 즉, 분사 노즐(22)과 기판(S)의 위치 관계에 따라 유기 물질의 입사 방향과 기판이

이루는 각도가 달라진다. 한편, 분사 노즐(22)에서 분사된 유기물질의 입사 방향과 기판이 이루는 각도는 앞서

살펴본 바와 같이 유기 물질을 분사하는 분사 노즐(22a)과 유기 물질이 도달하는 기판 부분이 가장 멀리 떨어진

경우에 가장 작다.

도 5는 도 4의 절단선 Ⅴ-Ⅴ을 따라 도시한 개략적인 단면도이며, 도 6은 도 4의 절단선 Ⅵ-Ⅵ를 따라 도시한[0038]

개략적인 단면도이다.

개구부(110)에는 제1 방향(x축 방향)으로 대향하는 한 쌍의 제1 측벽(122)과 제1 방향과 직교하는 제2 방향(y축[0039]

방향)으로 대향하는 한 쌍의 제2 측벽(132)이 형성되어 있다. 예컨대 개구부(110)의 단면이 직사각형 형태로 형

성되는 경우, 장변에 제1 측벽(122)이, 단변에 제2 측벽(132)이 형성될 수 있다. 

제1 측벽(122) 및 제2 측벽(132)은 베이스 부재(100)의 두께 방향(z 방향)에 대하여 경사진 경사면을 구비하며,[0040]

경사면들의 경사각이 베이스 부재(100)의 제1 면(102)을 기준으로 측정될 때, 제1 측벽(122)의 경사각(θx)과,

제2 측벽(132)의 경사각(θy)이 서로 상이하다. 이 때, 장변 방향인 제1 측벽(122)의 경사각(θx)은 제2 측벽

(132)의 경사각(θy)보다 큰 것이 바람직하다. 이는 앞서 살펴본 바와 같이, 개구부(110)의 장변이 선형 증착원

(20)의 길이 방향(y축 방향)과 평행하도록 배치되면, 제1 방향(x축 방향)으로는 각 분사 노즐(22)마다 분사되는

유기 물질의 입사 각도가 소정 각도로 일정한 반면, 제2 방향(y축 방향)으로는 이러한 입사 각도가 일정하지 않

으며 제1 방향의 입사 각도보다 작게 형성되기 때문이다(도 2a 및 도 2b 참조). 

특히 제2 측벽(132)의 경사각(θy)은 복수개의 분사 노즐(22)에서 분사되는 유기 물질의 입사 방향과 기판(S)과[0041]

이루는 각도 중 최소 각도 θ1보다 작은 것이 바람직하다. 제2 측벽(132) 방향의 경사각(θy)이 최소 각도 θ1

보다 작으면, 도 6에 도시된 바와 같이 최소 입사각도 θ1로 입사되더라도 유기 물질이 제2 측벽(132)의 높이에

의해  차단되지  않고  기판(S)  위로  증착될  수  있다.  이와  같은  구성에  의해  유기  물질의  증착  마진을

감소시키고, 쉐도우 현상이 발생하는 것을 방지할 수 있으며, 개구부(110) 사이에 이격되는 공간을 줄여 유기

발광 표시장치의 개구율을 높일 수 있다. 기판(S)과 증착원(20)과의 거리, 유기 물질의 입사 각도 등을 고려하

면, 상기 제1 측벽의 경사각(θx)은 45 내지 60 도의 범위에 속하도록 형성되고, 상기 제2 측벽의 경사각(θy)

은 25 내지 34 도의 범위에 속하도록 형성되는 것이 더욱 바람직하다.

베이스 부재(100)는 제1 방향(x축 방향)으로 인접한 개구부(110) 사이에 형성되어 인접한 개구부(110) 사이를[0042]

구분하는 제1  브리지부(120)와, 제2 방향(y축 방향)으로 인접한 개구부(110)  사이에 형성되어 인접한 개구부

(110)와의 사이를 구분하는 제2 브리지부(130)를 구비할 수 있다. 

도 5에 도시된 바와 같이 제1 브리지부(120)는 제1 측벽(122)을 포함하여 구성되며, 제2 브리지부(130)는 제2[0043]

측벽(132)을 포함하여 구성된다. 제1 브리지부(120)의 단면은 경사진 제1 측벽(122)을 빗변으로 하는 사다리꼴,

제2 브리지의 단면은 제2 측벽(132)를 빗변으로 삼각형으로 형성될 수 있다. 이 때, 제1 브리지부(120) 높이는

베이스 부재(100)의 두께(t1)와 동일하고, 제2 브리지부(130) 높이는 베이스 부재(100)의 두께(t2)보다 낮은 것

이 바람직하다(t1 > t2). 이는 앞서 살펴본 바와 같이, 개구부(110)의 장변이 선형 증착원(20)의 길이 방향(y축

방향)과 평행하도록 배치되면, 제1 방향(x축 방향)으로는 각 분사 노즐(22)마다 분사되는 유기 물질의 입사 각

도가 소정 각도로 일정한 반면, 제2 방향(y축 방향)으로는 이러한 입사 각도가 일정하지 않으며 제1 방향(x축

방향)의 입사 각도보다 작게 형성되기 때문이다(도 2a 및 도 2b 참조). 

제2 브리지부(130) 높이가 베이스 부재(100)의 두께(t2)보다 낮게 형성되면, 도 6에 도시된 바와 같이 유기 물[0044]

질이 최소 입사각도 θ1로 입사되더라도 유기 물질이 제2 브리지부(130)에 의해 차단되지 않고 기판(S) 위로 증

착될 수 있다. 이와 같은 구성에 의해 유기 물질의 증착 마진을 감소시키고, 쉐도우 현상이 발생하는 것을 방지

할 수 있으며, 개구부(110) 사이에 이격되는 공간을 줄여 유기 발광 표시장치의 개구율을 높일 수 있다.

개구부(110)가 제1 방향과 제2 방향을 각각 행과 열로 하는 매트릭스 형태로 배열되는 경우, 각 개구부 사이에[0045]
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형성되는 제1 브리지부(120) 및 제2 브리지부(130) 역시 도 4에 도시된 바와 같이 복수개의 행과 열을 이루어

배열된다.

이하에서는 도면을 참조하면서, 본 발명의 일 실시예에 따른 유기 발광 표시장치의 제조방법을 설명한다.[0046]

본 실시예의 유기 발광 표시장치의 제조방법은 앞서 설명한 본 발명에 따른 증착용 마스크(10)를 이용할 수 있[0047]

다.

상기 증착용 마스크(10)를 유기 물질을 증착하고자 하는 기판(10) 상에 배치한다. 증착용 마스크(10)는 유기 발[0048]

광층 패턴(P), 즉 유기 발광 표시장치의 단위 화소의 부화소인 R, G, B 발광층 중 어느 하나의 발광층을 형성시

키기 위한 마스크로서, 해당 부화소의 형상은 개구부(110)에 대응한다. 단위 화소가 도 1에 도시된 바와 같이

R, G, B 부화소가 직사각형 형태로 형성되는 경우 직사각형 형태로 형성된 개구부(110)은 도 4에 도시된 바와

같이 장변이 선형 증착원(20)의 길이 방향(제2  방향 또는 y축 방향)과 평행하도록 배치한다. 이 때, 개구부

(110)이 넓은 쪽이 기판을 향하도록 배치한다(도 5 및 도 6 참조). 

이와 같이 기판(S), 증착용 마스크(10) 및 선형 증착원(20)을 배치하고 나면, 선형 증착원(20)이 제2 방향(x축[0049]

방향)으로 이동하면서 분사 노즐(22)을 통해 증착시키고자 하는 유기 물질을 분사하여 기판(S) 상에 R, G, B 부

화소 중 하나인 유기 발광층 패턴(P)을 형성시킨다.

제2 측벽의 경사각(θy)은 복수개의 분사 노즐(22)에서 분사되는 유기 물질의 입사 방향과 기판(S)이 이루는 각[0050]

도 중 최소 각도(θ1)보다 작은 것이 바람직하다. 제2 측벽의 경사각(θy)이 최소 각도(θ1)보다 작으면, 유기

물질이 도 6에 도시된 바와 같이 최소 각도(θ1)로 입사되더라도 제2 브리지부(110)에 의해 차단되지 않고 기판

(S) 위로 증착될 수 있다.

이 공정에서 R 발광층을 형성하기 위한 증착용 마스크를 사용하여 R 발광층을 형성하였다면, 이 마스크와는 별[0051]

도의 증착용 마스크를 사용하여, G 발광층을 형성하고, 또다른 증착용 마스크를 사용하여 B 발광층을 형성시킴

으로써 단위 화소를 구현할 수 있다.

본 실시예 및 본 명세서에 첨부된 도면은 본 발명에 포함되는 기술적 사상의 일부를 명확하게 나타내고 있는 것[0052]

에 불과하며, 본 발명의 명세서 및 도면에 포함된 기술적 사상의 범위 내에서 당업자가 용이하게 유추할 수 있

는 다양한 변형 예와 구체적인 실시 예는 모두 본 발명의 권리범위에 포함되는 것이 자명하다고 할 것이다.

부호의 설명

10 : 증착용 마스크[0053]

100 : 베이스 부재

110 : 개구부

120 : 제1 브리지부

130 : 제2 브리지부
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摘要(译)

根据本发明沉积掩模是用于形成有机光的有机层图案的发光显示装置中
的蒸镀掩模，并在第一侧和另一侧相对的有机发光显示装置的基板的第
二表面，形成有机层图案到多个穿过第一和第二表面形成的开口基座构
件;其中所述开口面向垂直的第二方向至所述一对第一侧壁和所述第一方
向相反的第一方向形成一对的第二侧壁，当所述开口的每一侧壁包括倾
斜相对于基座部件的厚度方向上的斜率，倾斜面的倾斜角能够相对于所
述基座构件的所述第一表面，所述第一侧壁测量第二侧壁的倾斜角度和
倾斜角度彼此不同。 根据本发明的实施例减少了有机材料的沉积以增加
有机发光二极管显示器的开口缘的速度，所以能够实现高的分辨率。此
外，可能的是，根据本发明以降低有机材料的阴影沉积掩模和基板之间
渗透可以形成均匀的有机薄膜的实施例。
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