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A W3 7hsatth. ol®2A, =Wdle AClE HHF(130)¢] NEHEF(110)9] $d FPHE & AolE Fx(Top
Gate) T2E EASAAT, ACIE HA=(130)0] NE|HF(110)9] ofefell FAQHE whg Alo]E F+Z(Bottom
Gate) T-Z=Z o]|FoA & i},

F7] siA o] A5 (165) 2 747

A5(160) 2] AW el 3
S 8h, ole} e FAH|o]
(SiNp o2 o]Ffd 4= 9o}, WrEA] T1o] A E e o). A7)
(PO7HA] A4%34 5= Q).

7] Al Hers S (171) 2 7] A o] (165) gl g€t 7] Al Hesls(171)2 7] 2hdt EdlA
ZE(T)7F FR1E] A= 7] 7]%(100) AEE Hesk A slFE 71%S et Y] Al Bees (1)
ol=d¥  FX(acryl resin), OEA FH(epoxy resin), & FA(phenolic resin), ZF o= FX]
(polyamide resin), Zgoln= <= ](polylmlde resin) 9 7] dAER o]Fojd F o}, HEAl 19

FAH = A2 obHth. A7) Al BEsE(171)2 7] A= PO AFEHA s F

} (1) Aoll, Bo FAHezE, A7 &2 A3(150) 2 =4
Ho] gk, A7) SA o] A3 (165)S A7) Blel EWRA] AE S )-% ié}% 71
AZF(165)L F7] 2d EF 45 Sof, A& A (Si0y) &= AgE %

AlHlo] HZ(165)S A7) = 4

o

£
[m
e
X
[
i)

fl

=

oX,

of o
d

A?L

O

&
o o7

)

B71 AL o= AS(180) 2 7] Al Bx A5(190)2 A7) All BestE(171) el F4wo] v, =,

7] Al o= A=(180) 3 7] Al Bx A=5(190)2 $de Foll I, dEst el d3(165) 2 Al
HerslF(17D)0ll= A7l &2 HAF(150)8 =FA171E A3 S E(CH3)o] FH| =] glom, 47 A3 29
(CH3)& F3tol 471 22 A=5(150) 3 7] Al of== H=(180)°] AZ =Tt

] Al of== HAF(180)2 Al sh- o=t A=(181), Al AH o= A=(182), 2L Al AY o=z A
F(183)& xgsle] o]FoldA 4 it}

A7) AL S owE AFASDE 37 BEAFAT0)3 47 AL Y s AF(182) Aelo] G 4
7] HEEF170)3 7] AL AR owE AFA82) Aele] FAES FAAE 9B T 5 Aok w=@, 4
71 AL B s AFBDE 7] AL AR ofes AF(182)9] HAS nEFomM A7) Al AY =
AS(82)9) sHo] RAHE AL WAT F drk. WA, 7] AL Y e AF8D AshEE Y]
AL s A58 MShERE g F St S 7 AL S o= 4FASDE ol £
A7) AL AR s AF8)E o)L BAND WAHel 4F FAZ oFold & Avh. ®d, 3] Al
S s ASSDE B AR As AF(50S ANE BEFomA B AR As AH(5)9 Ao
AR AL WA stk web, ) AL s oles A308De) AEE A7) A L2 4505
2 AERT A4 F Ak Z, 7] AL S owE AF8DS o) BAe] A AR Ak AF
(152)¢ olF ANt MARel BT B4R olFo1d 4+ gtk olsh Bel, ] AL S At AF(s
Dol 7] Y A2 AF(150 S AW FAS WAT F Q7 W, ) A2 AF150)E AEW 25 TE

: 3 e P AFY 48E 5

= ’
= 9 el Fed 7] A1 S s 30s0e A3
J

A7) AL AR oleE HE(182) A7) Al 3 o= 51813 7] Al AW ot H=(183) Afolel
AAET, A7) AL AR o= AF(182)L AFo] e F&HQ FE(Cw)E o] oA 4 AT, W= A] 1o
FAEE AL olUth, A7) Al AR s WF(182)S A7 Al - vt A=(181) 2 A Al AW
o=t H=(183)0l Hlokoi A eg Aol v F&og olFod F 9t 7] Al o= #5(180)9
HAA A Zol7] YalA] A7) Al AN o= A(182)8] FAE A7) Al & oz HAH(181) L A
AL AW o= HA5(183) ZH7he] FARG FHA FAEE o] uhgA s 4 gl

2 A7l Al AR o= AF(182) Aol FAE ] k. A Al AW oz
= AF(182)9 AW %W WS UEE dAH A AV Al AR oz A
= % A

gl = A
F(182)¢] FAEHE AL HAgtt. waha, 7] A1 AW ot A=(183)9 AstEE 7] A1 AF olx=
A5(182)9] AtstEnt 28 4 k. &, 7] A1 AW o= HAF(183)& o|F+ &Zo] 7] A1 AF of
B AF(182)& olF& EHET Aol s EFE olFofA 4 Q).

71 Al AW o= HF(183) A7l Al 3P o= =518 SW/A dEE FAdH" o Q. o,
A7) AL AW olmE AF(183)9) AstEE A7) Al S ot AF(181)9] AFERT A4S 5 9k, =
71 Al AW o= "AF(183) S o]F i o] Y] Al s =t AF(181D) S o|FE EHHT Yo

dE =47 o]Fold = vk o9t #FE& Al AW ot HS(183)2 1108 #& 71 =HER o|Fold &
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ARk, WFEA] e @A R A2 ofy )

3

A7 Al B AS(190)e AEd Al ofxm= AF(180)F fFAFSHA Al ak% B A=(191), Al AR Bx
AF(192), 2 Al AR Bz AF(193)S £3ate] o] Fojd 5= g}

471 AL s B AS(19D)E 7] desks(170) 3 471 Al A BxE 4=(192) Al 1 o* w0} A7) 4
kS (170) 2 7] Al g Bz (192) Atole} A S SXIA7= &S Fdsi £3 7] zﬂl Che
= | =

o]

o,

tlo _ilJ

A
2

=]

B3 A5(192)9] stHo] FAx WA 4= 9k, webA, A7
71 AL R mE A5(192)9 AstERt 48

A7 Al R BE A5(192)S o)FE B

1 8 Bz A5(191)2 "Eg Al sh- o= 2
Fold 4 QUARE, WrEA] o] A E= A2 of T},

ATk, ol o], A7) Al
el e (MoTi) o2 o]

P,
A Al g o= A5(182)7 T T (CwE o] Fod = AwE, WEA] T1of] FEHE AL oy
o}, Aoz Aol e Al AN HE AT(192)9 TAE AuHoR AFo] o Al T HE

2 AL AW B2 d5(193) 2] FARG A A= Aol Al B d5(190)9 HA A8
=9 F 9o mEhA s

A7) AL AR BE ATF(192)S A7) All s Bx AF(19D) I Al AW BE H=(193) Alold
A

A7 Al AW BE A2(193)2 A7) Al 4R Bz AF(192) Aol gAdsEe] k. AV Al AW BE A3
(193) A7) Al A Bz A5192)0 4d 2 598 9= dHgorA A7) Al 4% Bz 45(192)0]
FA5E A x|, weba, A7) Al AW BE A3(193)9 betme A7) Al gE BE d5(192)9
ARt ZE 5 duk. &, AV Al AW BER AT(193)S o]FE E4o] A Al AN BE A(192)S
ol BART Yo A3t BAw o]Fojd S gt}

A7 Al AW Bz AF(193)2 A7) Al s BE A=(191) 9 Fuzkx dEE gAgd 4= . o, 4]
Al AW Bz A5(193)9 A s A7) Al 8% Bz A5(191) 9 A ert 28 5 vk, &, A7) Al
AW BEx AZF(193)S olFE Edo] A7 Al 3 HE AF(19)S o|FE EART YaAo] 73 B4z
o]Fold 4 Itk ole} e Al AW B HI(193) 1109 #L T =HER o]Fold = A "=
Al ol FFEE AL olyt},

71 AL AW Bz AF(193)2 7] Al AW o=t AF(183)3 e B 9 Fds FAR IF4d F
NI, A7) AL R BE AF(192)2 4] Al E s 1A5(182)7 Tde 2 H T FAR A4
=2 i, A7) AL s RE AS(19D)2 7] Al S o= AF(18D) Y FUS B 2 Fdd FAR
D & o, o] A9 Al BEx AF(190)F Al et AF(180)S T3 4SS T3l sAl AT
T e -l vk

A7) A2 FekdE(172) A7) Al B A2(190) 3 A1 o= AF(180) Aol FAdHc. 7] A2 Hedks
(172)2 A& Al FH&315-(170) 2 A 719H100) 4FE HesH 3“-?% 71%5S st ) A2 He
8=(172)% o}a¥ FA(acryl resin), AEA] A (epoxy resin), #H & A (phenolic resin), Zgojn|=
A (polyamide resin), =]o]H|= $X](polyimide resin) < 7] Zé?"iii o]Fojd 4= glon}, WHEA
o) @A E= A ofyth. Y] A2 BEeS(172) 7] = JHPAOZA AFEHA & 5 Tt

271 A2 BestF172)ole A4 ZEE(CH) I A5 ZHE(CH5) o] FHHIE o] Slvk. 7] A4 28 E(CH)ell <]
1A 7] Al o= AF(180)0] =FEH I, A7) A5 FEEZ(CH5) O osiA A7) A1 BE A=(190)0] =F
ot

271 A2 eleE (2000 7] A2 FEkskE(172) el @Ak 4] A2 eles= H=(200) 7] A4
ZYE(CH)S F3A 271 Al o= A=5(180)3 2= 7] A2 ox== dA=5(20002 371 #7] HES
(240)0 A 2Fd FS G WFer WARA7IE 9L b, wEkA, WAbETE 943 BAS 2ele] o) F
oAz, o]e} T2 A2 o=t HF(200)2 A2 S o HF(201), A2 T M= HIF(202), 2 A2 4
Hoole = HF(203)% EFEHe] o] Fold 4 At

7] A2 3 o= AS(201)2 7] Al ofe= AS(180)3 A7) A2 T o= HF(202) Ateldl FA
Hrk. A7) A2 B o= A(201) A7) A2 F4 ot AF(202)9] FHE R '?:}EEW 471 A2 %
G olmE AS(202)¢] spde] FAHE AL ARG, webA, 7] A2 sH o= A5(201)¢ Absk=
271 A2 T s d=(202)9 AstERG 2S5 . F, A7) A2 s oleE AS(20D) S olF= =
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Aol 471 A2z T ohmE AF(202)& ol BT Aol FE BAR ofFold 5 Jlrh. oje} T
A2 s o= A5(20D)E 1109} 22 £ =xlE® ool 4 glAwk, wheA]l Jd s = AE ofy
o}.

A7) A2 FF olwt AF(202)2 A1 A2 - ofeE =202 A7) A2 AR ol A=(203) Abolel
FaET. A7) A2 TG olmE AF(202)E 47] A2 S s AS(201) R Y] A2 A ofwE A
(203)BT; Aol Har wkALE7E 948k w2 o] fofXH, d2A 2(Ag)eR ofFofd 4 AR, WEA T
FAE = AL oyt Ao r Aol %0 A2 TG o= A=(202)9 FA= A

; Jij Aoz Ago] =
o A2 B o AZ(201) T A2 AR ot A2(203) zHzte] FART FAA FAEE Aol A2 ok
= AZ(200)9] AA AT = 5 9lo] vpEAE 5= 9},

A7) A2 AR o= H5(203)2 A7l A2 T olms A5(202)] Gl A, AV A2 T o=
A(202)2] AHo] A= AL w1 4 g}, W}E}/\i, A7) A2 AR el A(203)9] Ashmis ]
A2 Fd olwE AF(202)9) AHERTY AL 5 ATk, A7) A2 AR oles AF208)E olF Aol
& 2ART YA #e EAR o]Fo]d & 9t} o|9t 2 A2 A
" =

71 A2 T ol AF(202)S olF=
of = H=(203)S ITOS e &1

A7 A2 RE AF(210)L 7] A2 == AF(200)3 LA G A2 Heres(172) el -89, A
71 A2 Bz A=(210)2 7] A5 LEE(CH5)S B34 47 Al 2z A=(190)3 AZ"n, A7) A2 2z
AF(210)2 7] Al Bz A50190)% A 7] AMA= 15(250)9] AEds W5es 988

ol9} & A2 HxE AF(210)2 A2 3 B AF(21D), A2 T Ex AT(212), 2 A2 AF 2z A=
(213) E3she] olFold & Atk

A7 A2 s BE AS(21D)2 A7] Al Bx AS5(190)3% 47] A2 $% Bx A5(212) Ateldd A€
A7) A2 - B A5(211)e 47 A2 T4 Bx A5(212)9] sHSs ReFoRA A7) A2 T4 BRx A
3(212)9] stdo] FAu= AS WART. wepA, A A2 s Bx A=5(21D)9] AstEs ] A2 T

H=(102) 9 /‘Pﬁ]rln:-i‘ﬂr A4 A =, A7 A2 s BE A=21DE o] F= 4ol Y] A2 %
Hzx 63(212)" olF= EHRT Aol 7&??} AR olFold = duk. ofsk 2 A2 s BxE Hd=
(21D 1TOS} 22 773 EXJ ® oo]Fold & JANE, wr=A] T g EE AL ofytt

371 A2 %%‘ Bz A=(212)2 7] A2 8hF B A=21D3 47] A2 R Bx 2l

2 o B A=521) # AV A2 ZAE BE A50Q13)Ruy A
a7 O]—roixluﬂ dZA 2(Ag)e®m o]Fojd = AR, WEA]l o] dAE= A
| 2 A2 T4 Bx A50212)9] FA= ddHos Aol £ A2 s Bz
A=(213) Zhzte] FARY FAA A= Aol A2 BE A=(210)9] AA A7

A=(213) Aol FAdH

o
o
N
Y
[N}
0{
02
L
I-N
2
4
S
—
B
rlo
o>
oX
N
é

= el gAgsel, A7 A2 ¢ Bx dS
(212)¢] “gwdo] %‘—&‘El*‘:— &4—% BA g vk weEbA, ) 12 A BE % %(213)4 Ahehes
_'3_ _]5]_ Z

FE= 5 ]
=(213)& 1109 e %4 Exd%i o]Fod = AR, HE

A7) A2 AR B AE(213)S A7) A2 AR o= A(203)3 FUE Bd 25U FAR FAE L,
A71 A2 T4 BE AF(212)2 A7) A2 T4 o AH(202)3 $Y3 B4 L 5U3 FAR P,
A7) A2 FF BE AF(211) 7] A2 FF o= AFoD Y Y B 9 53 FAR gdE F
Rom, o] A A2 BHE AF(210)F A2 ot AZF(200)S T FTAHS B3 A AL 5 de= F
ol Slrt.

Bodrge] A Arjde] mEw 7] Ar= A=(250)9] AFRE HWFT] fdA Awm dAHE Al RERds
(190) 3 A2 Bz A=5(210)9] 2709 Bz A5S IHFo=MN, a7¥e BE d59 AY

Al =43 4 Sl

BHop FAHoR Adgsid, A7 A2 BE d5(210)2 7] A2 dxE d5(200)7 L S ]
woll A2 B A=5(210)9] Fa 77 A7) A2 olis= Hd=5(200)9] F& FoloF star 1 A ®AAA
o] 3th Yol Fol=xw walo] 7] wiell, A7) A2 B A5(210)9] & S7HA7IE vl dA7F A

i o
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[0080]
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H, A7) A2 Bx AS(210) okl 7] A2 Ha AS(210)3 JdAHE Al
o2 3Ah o] FEX FomAE 7] A= HAF(150)9] A9

2 AS(150) B A7l A2 ofm= A5(200) Atelg AZste 9Es she slol”

(1809 & =d 4 9lar, 2ol weh, A7l Al Bx A5(190)9] & F7HE F dn. =, 47
11 Bz d=(190)8] %S5 Z7] Al == A=(180)2] Fuo AA AT 4+ AL, %
£ A=190)0] 471 A2 ofx=E= A=(200)3 e HH =S 7] Al

o, Zof wel A7) A= A5(150)¢] AFS Bu adHew v 5 Qi

271 WA(220) A7) A2 ol A=(200) E AV A2 BE AS(210) Aol FAE

2L

y o

o M
R
4
g
©
IR
tlo
olN
)
>
mw
+
%0,
o

A7) WA220)E A7) A2 wE AF20008) AV wBATEA A7) A2 s AF20009] A5 @
= gol G 47 WA22007H A7) A2 elmE AF200)S) AWE wEAYES FYPoRH il
HaZdolst dele Sud & ok Ea, 47 WA(22007 A7) A2 dles AF2009) A5 @ B A4
o oz, B AokR AV Az F% ot AF(202)9) Ho] ¥ wEHE o] PAHo A

=
L= -
7] A2 T4 ohmE d=(202)9] FWol FAHE AE AT 5 Sl

'~ O

)

A7) W=7(220)0E A7) A2 BE AS(210)9 AHES
of FAET. v WA(220)7F 7] A2 BE AF(210)9 HHES =EAY
A=(21007 471 A= A=(250) Abele] 714 < iy 2

3

A2 BEx AF(210)2 45 2 ElE Ao JAggozm, Fad Hokd A7) A2 T BE AF(212)9 FWol
R7 wEFEHE Aol WA Eo AY] A2 T4 BE AF(212)9 FHo] By AL WAE 4= gy
R, A7) WE(220)= A7) A2 oz AF(2000F A7) A2 BE AZF(210) Abele] HAEO A A2 of-

= A0 A7l A2 BRE AF0210S AR A ojeh e w2200 EFYeln= F4
(polyimide resin), ©}3¥ FA(acryl resin), WIZAISZRHEN(BCB) I £ F7]4AE= o]FAqd &
ROt HEEA] o] g EE AL ofyt.

A7) AE(230)2 A7) A2 Bz AS(210) ol A Ak, 7] AH(230)2 7] BWA(220)9F &7 A
2 Fa o]lAFo] gow Ayl AH(230)3 WI(220) Alold] o]AH ¥ EaA AV A2 BE A=(210)
B A7) A= AF(250)0] A2 Ar|FHor dAAAT. Ar] AW (230)S dAEA A A2 Bx A

(210)3 7] A A=(250)& 714 ez A28 = Qv 2=y, 471 4 = A =4, A
71 f7]1 EET (24005 By golaiA S AT 4 = AHel k. ol disiM By pAHor drgst

ek, 371 AM(200% FAHA B AL 7] H7) WFFA0 A 7] Az BE AF210)9
Aol ARAA FE% 7] Qe A7 £71 BRF@A0L TR W P A2 mE AF(2109) UL T
]

2= vlxaz di"le] dasA "ok 23y, v A9(230)S

Al 371 A (230)9] ¥l Ark(eaves)$t £ AETS oM Hul(eaves) ol FFE BV 71 LFT

(240)°] T2=HA LAl =Hof 47 A2 BE AF(210)9] H4HE ZMeEE vz gide] Ha g dd. 5, A

oA & A5 VeEow, Ante] 9% &7 A9 (230) 2] Aol 7] AW (230)3 7] WA(220) Ak

olo] o]AH IS VMEEE® FAT A, AV 7] HFF(240)0] 7] AW (230)2 A7) wWA(220) Abol<]
& % 7] AW (230) 2 A7) WA(220) Abele] o] AR FrelA Y] A2 BE

o
ob
rlr
>
)
N

& F 249 A4
J

2)
AAl A7 A9 (230) 3%

q
<
S
S,
b
e
i o
o
¥°
°
m
ok
LN

5 71 7] WE5(240)2 S (Evaporation) ¥
B8 AT 4 Q7] Wl U] 7] EEE(240)9 FE F
2 A7 f7] @3E(240)0] F=&2H X LA At

3k mkel o] A}7] AW (230)9] AWo] AHuk(eaves) GES sl YA, ] AB(230)9] A
7] A9 (230)9] stAel FRtl AA PR, A7) AW(230) -9 Al AW (2313 el A
2)S Zdeto] o]Fojd 4= vk, A Al A (231)S A7) A2 BE AF(210)9] Adel FAHEW, A7) W
A(220)0¢F TU BHR U3 FAHS T IHL & Aok A7) A2 A9(232) 7] Al A9231D)9] A
Hell PR, 7] A2 AW (232)9] W] F& AV A2 AW (232)9 st FHuk A FAHHW, 5
&7 A2 AB(232)9] AWl 7] AB(230)F 7] WA(220) Atelo] olA" FIhE VM EE FAHEOEM

Do
RN
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[0092]
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A rl(eaves) FEE S 4= Ut}

A7 R BFF 24002 A7 A2 elwE AF(200) el FAHT. AV f7] BFS2400L AT FUS
(Hole Injecting Layer), A% %3 (Hole Transporting Layer), 233 (Emitting Layer), AA F&F
(Electron Transporting Layer), @ Az} F9Z(Electron Injecting Layer)< 3E3Hsle] o] Fold = g}, A+

7] 771 wFT(240) FE2E GYPAC FAE e JeHE wAE = A

B7) 71 WFT (2400 F7] WA(220) 9] AHZEA A%E S qdvk ok, A7) R7] 3E5 (2400 7] A2
B A5(210)9 AHE 7HWA 47 A2 B d5(210)9 A7k AFEHAE dev. 471 #7235
(240)°] 471 A2 Bz A=(210)9] S 7HIA H9 7] A2 Rx A=521003 37] Ars H=5(250) A
ole] 7% o] o A]7] “HPrOW‘r. et wkeh o], A7 7] %%0(240)" &7 XﬂZ Bx d=
(210)¢] W& 7hel= vpsA glo] S 371 F7] ET(240)
7] AH(230)¢] gHlole gAdd = ‘Rlﬁ‘r.

OH
2
[o
f
L)
o
X,
%
}
9
O
_EL
o
oﬁ

71 M A=(250)2 7] F7] B3 (240) ol FAd = o
ol PAH7] wiel 7 mHEdR o]
] A

ol Aol wA Har, wEbA A7) A= H5(250)9 ARE Fol7] fEA A7l A= H5(250)

7] A2 Bz A= 210)4% AZ"ETG. F, A7) Arx= d5(250)2 7] 223007} 47] WA(220) Alele o]
A FHE BEA A7) A2 xR AS50210)% AFEHY . Y] Aas dA=5(250) ~HE Y (Sputterin
g e S B ARA o] 4 &L T TAS B AT F Y] wiel, 4] Arxs AF(250)9
T2 FAA A7 AM(230)7 A7) WA(220) Abole] olA® FZto R U] AMAT AF(250)0] FEE 4 %
=

EHo| EAEAE o, 7] AAE HAF(250) dolle HE3(encapsulation laye )ol F7FE Ao
TR HEZ WA F vt Y] 282 ZdAll FAE g Asrt o]8d ¢ Utk I, TAIEHA|
= 2 7 $-oll =

v EANE, A7) Aar= AZ(250) Al 7t a4z Ay ey FriE P49 #E Qo o
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