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T 5 9 = 6o mAE AR o], Y] A2 AAZ(20) el 7] f71EF2H(0LED(3, 1)) 7F wiAETE, A7)
Fr71 G AAHOLED(3, 1)) & 7] A2 AAZF(20) Aol oz AF5H Al AF(AE), Al 3%3(CHL), &7
W (EML), A2 353 (CEL), A2 AF(CE)& X3t 7] Al AFUAE)S 7] A2 dA35(20)S &3}
= AHE(CHL, = 4 F2)S B3 A7) A2 S-S (DE2) o] JdAHT.

371 Al 3o (L2 Aol® e FHTs T, 7] A2 385 (CIL)E Aofe A2 FU5& g
. A7) Al FEF(CHL) S 7] BE FUTH 27 H71833(EML) Alelel wixd B8 #5355 o 23t
i, A7) A2 FEF(CEL)S 7] AR FYTH 47 H71833 (ML) Alelol wix®l HAx +55S o X238

T+ Ao,
A7) ol 2 7]FH(SUB) Aol Ab7] §-71%34ZF(0LED(3,1)) S AMsts B S (ECL)o] wiXEtt. A7) BX
(ECL) 77 wlolz 71%(SUB) Ao wix"th, oA, 7] BAS(ECL)S &= 20 =A" 23
(DA(2,1)~DA(3,i+2)) 2 A7] W3 AE(DA(2,1)~DA(3,i+2))S M= BEFg G (NDA) ] =5F 3k

oA e, A7l BAS(ECL)S A7) W 3d9E(DA2,1)~DA(3,i+2)d HlXE EFAxES BF AW F 9l

=

A7) BABECL) ol Holw shbel ARYFCL A% shtel FFZBID] MAAT. 7] Holw sh
o ARAFEE A7 BAMAIPIS 47 AL HAAFE B/EE 7] A2 BAAFES FAAT. )
Holw shibe] ARAF(CL)E ATES Fol7] A3 A7) MeFGODNel FH3hA A heh,

S

Hol el 23S A7) B d(
Artd F(Ag, A7 BXF(ECL)S FFHo2HE
|

NDA)ell 3 stA wiA k. 7] AFS B2 F-2FH
H
H

A (B A7) F-25E dAtE FS F5S

JAFE ol A7) BAZF(ECL)oIA vhAtE = 2SR s
AR 9 AJAE FEARH

o

o
ol
£
0%
N,
=5

i

L 7S & 29 K-K'o] dgete dHkeltt. = 7S A7) Al DR CE widH dA&stE 379 @Ry
(DA(2,1)~DA(2,i12), ola}, A1 WA A3 HFF)e dHko|tt, &= 72 7] 34 Foup(PDL) ot ?*é
2 HEFEA mAIER . = 7S FEee] A7) BAIF(ECL) Al sixE ARAAE(CL) I ZFE5 Bl thaEl 4
Als] A gkt

271 A1 WA A3 g 95 (DA2,1)~DA(2,i+2)) o wWix¥ {79322 (0LED(2,1)~0LED(2,i+2), ©]3} A1
WA A3 FFrx)e AR 2 Ay Fe AT § vk dAY, A7l Al WA A3 f71dEAA)
(OLED(2,1)~0LED(2,i+2))2 #l= &, 29 ¥, &5 3e 77 AT 4 9.

il

St 7] FAISEP)2 7] Al WA A3 SFAEPX(2,1)~PX(2,i+2)0] 1A wix=a, o2 dgs A
Aok A4 A o XS 5 Aok, G4, A7) A4 s FolE FE AT = ok 2 el Y] Al
1 WA A3 57183225 (0LED(2,1)~0LED(2, i+2)) & 3lo|E #& AWAT % gr}.

A7) ARARSCL)S A2 g2 F Zdd X" Al AEAZASCLD I A2 A=AdS(CL2)S E3stt. 7] Al
AEAZS (LD 471 SAS(ECL) Zdoll A3 wixE = k. 7] Al AE=A4SF(CL1)2 vEFI S (NDA) =
IRFo| FHT = k. AV Al A=AZ LD 47 Al HARAFER A7) A2 gAAFE T A= s
o AFES olE F Ut

471 BB M2 g8 5 Aol mixE Al 25BN A2 235 (BM2) S Edeth. A7) Al 35
(BM1)2 7] B-AZ(ECL) Aol vix =, Hoje 7] Al A=AdS(CLL)S AWMt 7] Al 2335 (B

°ll
371 Al AEAS(CLD ez JAEE 259 F& 580, 47 Al A=4F5CLD 2 27] HE3E 9 (NDA)
AAel w1 4= 3l

A7 AL ZFF ML) Al A7) A2 AEAAE(CL2)o] vixEh, A7) A2 AEAZ(CL2)S A7) Al HXHA
S 7] A2 EAA ste] A5EE olE F Aduk. A Kl
A

= |
Ak, 7] A2 AEAGSCL2)e 7] Al A=Y (LD} T3 &

71 AL ZAFF(BML) 2ol 7] A2 AEAS(CL2)S AWsts 7] A2 2335 (BM2)o] vix|ETt. A7
FE5BM2)S A7) A2 AEAS(CL2)oz JAEE 99 F& T3ttt A7) A2 235 (BM2)2> )
JANDA) AA FHE 4 Ut A7) A2 2AFZBM2)L 7] A2 AEAAZ(CL2)d F38H 283t A7)

K
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® 8 ¥ ouhgel AAA oo w2 EjXdde] Fumoeltt. & 8ol V] Al BAASFE(TEI-1~TEL-p) ¥ 7]

A2 YA 55 (TE2-1~TE2-p) RFo] =A S 1AL, 2452 AFH

471 Al BAAFE(TEL-1TELp) 2 A7) Al Wak(RD o2 Jaddn. 47 A1 HX 3155 (TEL-1~TE1-p) 7

471 A2 %Pb:}(DRZ)OE AgE ddelt. 71 A2 HAASE(TE2-1-TE2-q) 2 7] A2 WaF(DR2) &=
T

71 AL HAGTEEL LT D) 2248 % Aol AHRERL, ol AL AA¥E) 54 sl A
(CPL, o]3t Al PARE)IE EFATH. A7) AL ANFEEPDE 47 A2 $FOR) 2 et 37 A

AZAF-E(CPDHS 7] Al AXFT-E(SPDS T dRst= 2719 A1 Al H- —Z—% A4 g

A7 A2 §XAFE(TE2-1~TE2-p) ZZHe 25 o) AARES(SP2, o5t A2 AARE)Z B4 e dARs
(CP2, ols} A2 AAFE)E Xttt 7] A2 AAFE(SP2)S 47 A2 WFORDSZ YFHTt. 7] A2
AARE(P2)S 7] A2 AMREE(SP2)2 T AAGE= 2719 A2 ARES 943
71 A1 Wﬂ E(SPD) ZA7E wER PA4S zha, A7) Al AFAFECPD) 2422 A gaelth, 4] Al o
F(CPDE 442 7] e 2719 AARES] EAHES ddgt. wER 349 47 Al AXMFE
(5P1)° 37 zﬂ 1 JAFECPHEY & W3S et

A7) A1 HAAFE(TEL-1-TEl-p) 3 7] A2 B X AFE(TE2-1~TE2-q)S AAZATHT. A7) Al HAATE
(TE1-1~TE1-p)oll =W EE(TS-1~TS-p)o] A7kl wet 7] A1 AMFE(SPD I 7] A2 A4 -5 (SP2)
Atolell ATAIE Eo] g H ).

4% AAF 2 (Mutual Capacitance) 2ol w2 7] A1 HA A TE1-1~TE1-p)S A7) g x4
]

—~ o~

=
[¢)
(400, = 1 FR)2HEH A2 O FtdA S48 E 37 izﬂﬂ = (TS-1~TS-p) & F
Art. A7) A2 HAAFE(TE2-1~TE2-q) & A7 AAN S E(TS-1~TSp) EFE A @Z]ﬁ;%(ls—hls—q)%
=93}
A7 Al A AFE(TELI-1-TE1-p) % 3HA EHAAZ(TE1-3)3} 7] A2 HAAZFE(TE2-1-TE2-q) % 3HA

ARZ(M2-3)0] wAsts Fle A7 QEALEPI e Adad. A7, 47 JLAAEP)S LA
E7hets) e sl o8 WA,

A7) A2 BAAFE(TE2-1~TE2-q) & 3WA] B X AZ(TE2-3)o.25E Z&#d 7+ 1@ (I1S-3)= UH=A 47
A2 BAAFE(TE-1, TE-2, TE-3~TE-@)24%-E =38 #AAATE(1S-1, 1S-2, [S-4~1S-@)7} v s ze=
o
A7) #AE AERG0, = 1 ZFFR)E 7] die] g AAAS(IS-3)7F AEE Al weEk Ar] d=EAH
(PP)2] 7] A1 Wek(DR1)S HFARE AbEstar, 7] 3HA XIS (TE2-3)<] 7] A2 HAHd5E(TE2-
1~TE2-@)oll tigt A& Xl ZAsEe, 7] AHA-H (PP A7) A2 WE(DR2)Q HXARE &S 5 9l

3 5 L% ohdEa-UAY AHE 52 ZFW. P FEE B3
B A7) BANEEAS1IS0E FFAAG. A7) wol= Fee Y] FFE 7] BANEEIS1-IS-
O wol=E AABT. 7] ohFRI-UAE AWEE 7] wol2sk AAE 7] BANEES 110
UA" AEEE MR 37 04" ABERVE 3] AYAPEP)Y) AFYRE BET & A

TE1-1~TE1-p) 3} A7) A2 BJXAFE(TE2-1~TE2-p) & A& & = Ao X" & v},
TEI-1~TEl-p)& & 70| =AE Al AEAS(CLDeE2RY FA49 4 k. A7) A2
A =& (TE2-1~TE2- p)% 7o EAE A2 AEAZ(CL2)oZNE FAE & rt. 473
FE(TEI-1~TEL-p) ¥ A7) A2 HAAZE(TE2-1~TE2-p) & A7] A1 24BN Abo]ol
ol mixlEnt. olst, & 10 WA = 155 Fxdte] 7] Al BAAFE(TEI-1-TEl-p) 3 &7] Al
(TE2-1~TE2-p)oll thal & o A8 g3},

T 9 & 89 9RES s PuHEo|th, E 102 & 89 AN FES I yuEo|th. ® 118 & 109 I
-l d-S8ke dHkoltt, & 102 A7) Al AMFEE(SPL) T oz e Al AA e dRES st
ZEAEEA T

_10_



[0078]

[0079]

[0080]

[0081]

[0082]

[0083]

[0084]

[0085]

[0086]

[0087]

[0088]

[0089]

[0090]

[0091]

[0092]

ZIHEd 10-2015-0020929

=100 =AlE A o], A7) Al A F(SPL) = 7] Eias %%0 HE (DA A l‘?:_ 43 (NDA) ©]
TR, A7 Al AAR(SPDE 371 Al BEFDR1 )2 AgE Ha Jhe Al 7FRFEE(SPI-L) I 7] A2
WEFODR2) o2 AFE H 79 Al ARFE(SP1-0= £33

LE-3
olo
O

A7) B e Al 7MREFES(SPI-L) I A7) B o) Al ARFEE(SPI-0)S AR dZAEo B QY 75
E(SP1-0P)& #A3Th. thA] =a], A7) Al AAR(SPD)E A7) B35 Ay AFHE(SP1-0P)S 8|3 W4 H

A etk A7) AL ANRSPDE 1108 22 FE8 =44 228 TIsY, o, aeuen ge 7
&g ZYT & Avh,

2
T o1rel] =AlE A o), A7) Al AMFE(SPDE 7] AL AR BHD el s A 7] Al AlAE
(SPDOll T3t 471 Al 235 (BML) el 7] A2 2-33(BM2) o] wiA] et

T 125 & 8¢ BB BES shfdt Wuolth. & 138 % 109 V-IV'e] tLelsE v ol 12011 TAE
AT} Zol, 7] A2 AAF(SP2)= 7] d-Sshe LFFdGEMA A 15 ek nkged & (NDA)

A2 AAF(SP2)E BS54 o] A2 7FEFE(SP2-L) I 25 719 A2 xﬂiTa(SPZ O= #f?jf&t}. %7]
o A2 ZFEFE(SP2-L)3 A7) B A A2 ARRE(SP2-0)2 AR AZAFo] B 7o) TR E(SP2-0P)S

G L ) A ARS8 A ARREGRDE P AA3Le 2. 1 A2
AAR(SPDE 1108 B FHE B44 BAL TFAAY, T, 22w 2L 343 £98 & 9

T 1200 =AE AT o], A7 A2 AMIPE(SP2)E A7 Al ZAFE0BMD) Al v ", ] Al2 A g
(SP2)& 7] A1 23F3(BML) Aol vixl=d 471 A2 235 BM2) ol & A Ect.

£ 4E E 8] (C HES Sud Pundt. £ 15 & 1) V-V o fgahs vmelt,

T 14 2 % 159 TAIE AF} Zo] Ar] Al AZF(CP) = 7] BAZ(ECL) Aol nixld 2719 A=H-

(CP1-C1, CP1-C2)E XFE 4 o). 7] A2 AAF(CP2)= 7] Al 25 (BML) Aol wix]E 271<] 7}ET
E(CP2-L1, CP2-L2)& =T <+ AUrt. A7 Al 447 (CPDH= A7) Al AXAF(SPHS} sUe 242 445
i, A7) A2 AAF-(CP2 (SP2)s} Tde E42 Fgdr. MR ZASHA] @R, 7]
Al AZAF(CP)E 7] vy (NDA) o FHsta 7] 2719 AZFE(CP1-C1, (P1-C2)& dAAs= 7t=25
S5 v 283 = Jdu. F, A7) Al AAF(CPHE WATFRE 7FE S Ak A7) A2 AEF(CP2) EI W
2]

T2 7H & Q.

3
rir
o
i
2
Do
r__)ln_“
>
-

E16S B owrgel I AAeo] wE Al HANT] vkola, & 17 & g o Aajde] w2 A2
(AT giEelt, 16 B = 178 = 11 3 % 139 7tz )@t

AN m2W, A7) Al HXAZE(TE-1~TEl-p) ¥ A7) A2 B XA 25 (TE2-1~TE2-p) & BEH o= A
2 Zd = Ao wH" & k. A A2 HAAZE(TE2-1~-TE2-p) ] A7) A2 AARE(SP2)L A7) Al
H A A4S (TEL-1~TElp) 3 H3s = AO o WjxE 4 9l

A ATE(TEI-1~TEL-p) T 7] A2 AMFEE(SP2)e =
B dA42 5 dvt. A7) A2 BAHAFE(TE2-1~TE2-p) ¢ A7) A2 dZARE((P2)S = 79
T (CL2)o 2 5E P49 5 r}.
T 16 @ % 179 T=AE AT o]l A7) Al AAE-(SP1)Q Al 7FEI(SP1-L)$ A7) A2 A F-(SP2)¢] A2
M 2E(SP2-C)7F 7] BAZ(ECL) Aol mix"ch. A7) A1 7F2F(SP1-L)9k 7] A2 AZ5-(SP2-0) & 47
A1 ZFZ=(BUD) &8 AR}
182 2 wo] o AAde] mE Al HXATHY A2 HAAT] wx FE
189] VI-VI'e] th-3-3l= whdEolt},

o

o

ot

HH ot = 19%

o
o

Ly
a
Ly
a

A7] A1 AAF(CPE A7) BAZ=(ECL) Aol mixE 2719 AZH-S(CP1-C1, CP1-C2)E %33t 4= . 4
| A2 AAF(CP2)= 7] BAF(ECL) ol wix 2709 7F=5-E5(CP2-L1, (P2-L2)E EFTE + St A7
BAZ(ECL) ol 7] A1 AZF(CPDHE AWsts 7] Al A4S (BN o] mixrt. 7] A1 233 (BM1) 2
47 A2 AAF-((P2) = HEHOoZ AW},

N

A7) A2 4

AAF(CP2)= A7 A1 2335 (BML) Aol wixel BIX(BE)E ettt 7] BAS(ECL) gl A
A7) A2 A4

(CP2)= A7) A1l AAR(CPD) I wxpsts JFoA] g, A7) BX|(BE)E A7 Al 2}

A=)
s
A=)
s
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FSBND) S #EsE A2 ABE(CH2)I 7] A3 HEE(CH3) S T3l 7] A2 AZAF(CP2)9] dAXd FES
AA s}

2 oabg o] o2 AAjelA] 7] A2 AAF(CP2) D 7] A2 AZAF(CP2)7F 7] Al ZFS(BM1) gell wiX]
Har, 7] BEX(BE)7 47 %Z]%—(ECL) Aol wixE = Q).

ShH, &= 16 WA = 189 Z=AlE A Fol, wdd T el wiXE 3] Al AMAFEE(SPY) I F7] A2 AA
FE(SP2)S ¥3ste= AALHA HAWEL #7] AAE2(Self Capacitance) WA oz A7) =X F
EARE =T 5 Ay

o HHEEo|th, & 20a9t Zo] AALZLFA HAHY
Atk A7 Al BRAFE(TEI0-1-TEL0-p) 3 7] Al
7t Itk A7) A1 EIA A SE(TE10-1-TE10-p) 7}
Ay, FEREAoR X2 tE = Ad wjx=g
A5 (TE20-1~TE20-q) & A& nxlstsE 9o

<
g T
2 Bl XA FE(TE20-1~TE20-q) & A2 uxpelE vl FAS
A7) A2 §XHAZFE(TE20-1~TE20-¢)& A= T} 2
S k. A7) Al HXAZE(TEL0-1~TEL0-p) 3 A7) A2 E
N MZ 2 F Ao mAE = Ut}
T 20bell EAE A o], 7] HAHNILE WA FEWAY EHASEA = vk A7 AA7] fFEA

gL ANz wxsE Al X 2ZYE(TEL00-1~TE100-p) ¥ A2 EX]ZYE(TE200-1~TE200-q) & *E3+att),

o

271 Al "HAZYE(TE100-1~TE100-p) T A7) A2 E A ZYE(TE200-1~TE200-q) & A2 T2 & Ao uwjx|5
A, BEHog Mz 22 A wixE £x gt A7) Al HXZYS(TEI00-1~TE100-p) 2} 7] A2 €|
AU E(TE200-1~TE200-q)-& A& mA}ets GIolr A2 o 2 Ao HixE F=% Qo).

T 218 2 Eie o AAde] wE {83 TAGA Y dREe gukett, ® 212 % 74 U§3he U
& mAEgTE. o8, ® 218 FE:ete] B A4 (g

2 del] we F78F FAGAES ARt vk, = 1R
205 Fxste] A A TEE= A OiF Ag A

L 2190 E=AIE AT o], 7] AEAZTCL-DS A= b T dd a2 dE A1 =435 (CL10)7 A2 A
F(CL2)& 233 A7) All AxEAS(CLI0)S HEFF (N o 330k, 7] All A4S (CL10)S 7]
Al HAAFE(TEL-1~TELlp, & 8 FZ) 7] A2 HAHAFE(TE2-1~TE2~q, & 8 #Z) T Hol= - 3}
o] AF5ES olE 4 A

B71 Al AEAFTCLI0)S HeA AFELAS xdsv. 47 A%d AdEde TAbge] W dAEd E4&
E33it}. gAY, A7) A=A 3FELS AF 4FSFE(Chromium oxide), Z& Z3}E(Chromium nitride), El
ElE 2F3ME(Titanium oxide), @ ElEFE #3}E(Titanium nitride) ¥ ol shi T olE9 5 5& ¥3

A7) BAZ Ao A7) Al AEAZ(CL10)S AWeE A3 Ad3(30)0] wix €. Ay] A3 AAZ(30)e F
S TN Yt dAEdS st A7) A3 AAF(30)2 A7) Blbged S (NDA) SR obyet, 7] W
F99E(DA(2,1), DA(2,i+1), DA(2,i+2))d= FHE & 3

1A wEE, E 7] =AE AL AFFEUD 4FE & Atk 4] A3 BAF60L el 23
Sz, va Qe BATE WA et

471 A3 AAS(30) el 71 upEggd A (NDA)ol TH k= AEAT(CL2)o] WA ET. 7] A2 A
=S (CL2)E A7) Al A=AS(CL10)3 v A=A b=, Oﬂﬁfﬁ, T, &FvEd 2
3

Ol
r
oz
X,
2
Do

8 w5e 23
s 4= gtk Y] A2 ARAS(CL2)S = 130 Z=AlE R o] A2 AAF(SP2)E o] FAY, = 199 ZAlH
A o] BHIA(BE)E FAL F %

271 A3 @%%(30) Aol A7) A2 AEAF(CL2)S AWMsts A7 A2 45 BU2)o] wixldrt. A7) A2 2
Z(BM2) GA] 7] vEgdd S (NDA) ol 3 ghut.

ool thE Ao, 7] A2 AEAF((L2)LS A7 AxA 3Eds 38 4= Qo). olu, A7) A
2 23FF(BM2)S Ak 5= 9},

ol

g B wHe mEAT A Frdtel HAAAT, AY /1% okl HuW YA wE AP
% ot B4 A4 2 AvhE, F&E SHATEAN 1AY B A5 A R 7% JGonyy
Molubd b W9l WA B 3Ee ks £ v 2 5
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