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(54) 발명의 명칭 유기발광다이오드 표시장치의 문턱전압 보상 화소회로

(57) 요 약

본 발명은 유기발광다이오드의 표시패널 상에 배열된 유기발광다이오드 구동용 트랜지스터들의 문턱전압의 차이

에 관계없이 균일한 휘도의 영상을 제공할 수 있도록 한 기술에 관한 것이다.

이러한 본 발명의 문턱전압 보상 화소회로는, 타측 단자가 제2전원에 연결된 유기발광다이오드의 일측 단자에 구

동전류를 발생하는 구동용 트랜지스터; 발광신호에 의해 턴온되어 제1전원전압과 상기 구동용 트랜지스터의 일측

단자를 연결하는 제1스위칭 트랜지스터; 현재스캔신호에 의해 턴온되어 데이터전압을 전달하는 제2스위칭 트랜지

스터; 상기 제2스위칭 트랜지스터를 통해 전달된 상기 데이터전압을 1 프레임 동안 저장하는 제1커패시터; 이전

스캔신호에 의해 턴온되어 상기 제1커패시터의 타측 단자와 상기 구동용 트랜지스터의 일측 단자를 연결하는 제3

스위칭 트랜지스터; 상기 제1커패시터의 타측 단자와 상기 구동용 트랜지스터의 게이트를 연결하는 제2커패시터;

상기 이전스캔신호에 의해 턴온되어 상기 구동용 트랜지스터를 다이오드로 동작시키는 문턱전압보상용 트랜지스

터; 상기 이전스캔신호에 의해 턴온되어 상기 유기발광다이오드의 애노드에 초기화 전압을 전달하는 초기화용 트

랜지스터;를 포함한다.

대 표 도 - 도2
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특허청구의 범위

청구항 1 

타측 단자가 제2전원에 연결된 유기발광다이오드의 일측 단자에 구동전류를 발생하는 구동용 트랜지스터;

발광신호에 의해 턴온되어 제1전원전압과 상기 구동용 트랜지스터의 일측 단자를 연결하는 제1스위칭 트랜지스

터;

현재스캔신호에 의해 턴온되어 데이터전압을 전달하는 제2스위칭 트랜지스터;

상기 제2스위칭 트랜지스터를 통해 전달된 상기 데이터전압을 1 프레임 동안 저장하는 제1커패시터;

이전스캔신호에 의해 턴온되어 상기 제1커패시터의 타측 단자와 상기 구동용 트랜지스터의 일측 단자를 연결하

는 제3스위칭 트랜지스터;

상기 제1커패시터의 타측 단자와 상기 구동용 트랜지스터의 게이트를 연결하는 제2커패시터;

상기 이전스캔신호에 의해 턴온되어 상기 구동용 트랜지스터를 다이오드로 동작시키는 문턱전압보상용 트랜지스

터; 및

상기 이전스캔신호에 의해 턴온되어 상기 유기발광다이오드의 애노드에 초기화 전압을 전달하는 초기화

용 트랜지스터;를 포함하는 것을 특징으로 하는 유기발광다이오드 표시장치의 문턱전압 보상 화소회로.   

청구항 2 

제1항에 있어서, 상기 제1스위칭 트랜지스터는 일측 단자가 상기 제1전원전압에 접속되고 타측 단자는 상기 구

동용 트랜지스터의 일측 단자에 접속되며, 게이트에 발광신호가 공급되는 것을 특징으로 하는 유기발광다이오드

표시장치의 문턱전압 보상 화소회로.   

청구항 3 

제1항에 있어서, 상기 제2스위칭 트랜지스터는 일측 단자가 상기 데이터전압의 단자에 접속되고 타측 단자는 상

기 제1커패시터의 타측 단자에 접속되며, 게이트에 현재스캔신호가 공급되는 것을 특징으로 하는 유기발광다이

오드 표시장치의 문턱전압 보상 화소회로.   

청구항 4 

제1항에 있어서, 상기 제3스위칭 트랜지스터는  일측 단자가 상기 제1커패시터의 타측 단자에 접속되고 타측 단

자는 상기 구동용 트랜지스터의 일측 단자에 접속되며, 게이트에 이전스캔신호가 공급되는 것을 특징으로 하는

유기발광다이오드 표시장치의 문턱전압 보상 화소회로.   

청구항 5 

제1항에 있어서, 상기 문턱전압보상용 트랜지스터는 일측 단자가 상기 구동용 트랜지스터의 게이트에 접속되고

타측 단자는 상기 구동용 트랜지스터의 타측 단자와 상기 유기발광다이오드의 애노드에 접속되며, 게이트에 이

전스캔신호가 공급되는 것을 특징으로 하는 유기발광다이오드 표시장치의 문턱전압 보상 화소회로.   

청구항 6 

제1항에 있어서, 상기 초기화용 트랜지스터는 일측 단자가 초기화 전압의 단자에 접속되고 타측 단자는 상기 유

기발광다이오드의 애노드에 접속되며, 게이트에 이전스캔신호가 공급되는 것을 특징으로 하는 유기발광다이오드
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표시장치의 문턱전압 보상 화소회로.   

청구항 7 

제1항에 있어서, 상기 초기화용 트랜지스터는 일측 단자가 초기화 전압의 단자에 접속되고 타측 단자는 상기 구

동용 트랜지스터의 게이트에 접속되며 게이트에 이전스캔신호가 공급되는 것을 특징으로 하는 유기발광다이오드

표시장치의 문턱전압 보상 화소회로.   

청구항 8 

제7항에 있어서, 상기 문턱전압보상용 트랜지스터는 일측 단자가 초기화 전압의 단자에 접속되고 타측 단자는

상기 구동용 트랜지스터의 타측 단자와 상기 유기발광다이오드의 일측 단자의 공통접속점에 접속되고 게이트에

이전스캔신호가 공급되는 것을 특징으로 하는 유기발광다이오드 표시장치의 문턱전압 보상 화소회로.  

명 세 서

기 술 분 야

본 발명은 유기발광다이오드(OLED) 표시패널 상에 디스플레이되는 화면의 휘도를 균일하게 하는 기술에[0001]

관한 것으로, 특히 유기발광다이오드의 표시패널 상에 배열된 유기발광다이오드 구동용 트랜지스터들의 문턱전

압의 차이에 관계없이 균일한 휘도의 영상을 제공할 수 있도록 한 유기발광다이오드 표시장치의 문턱전압 보상

화소회로에 관한 것이다.

배 경 기 술

일반적으로, 유기발광다이오드 표시장치의 표시패널에는 유기발광다이오드를 포함하는 화소가 매트릭스[0002]

형태로 배열되어 있고, 각각의 화소는 해당 게이트 라인(스캔라인)에 스캔신호가 공급될 때 데이터라인으로부터

공급되는  데이터신호에  의해  점등되어  빛을  발생한다.  표시패널의 단위화소들에는 고유의 색상(Red,  Green,

Blue)을 나타내는 유기발광다이오드가 각기 배열되어 있어 이들의 색상조합에 의해 목적한 색상을 나타내게 된

다. 

도 1은 종래 기술에 의한 유기발광다이오드 표시장치의 화소 구동회로도로서 이에 도시한 바와 같이, 스위칭 트[0003]

랜지스터(T2), 구동 트랜지스터(T1) 및 커패시터(CST)를 포함한다. 여기서, 상기 스위칭 트랜지스터(T2) 및 구동

트랜지스터(T1)는 P채널 MOS 트랜지스터이다.

도 1을 참조하면, 스위칭 트랜지스터(T2)의 게이트에 "로우" 레벨의 스캔라인신호(또는 게이트신호)(GN)가 공급[0004]

되면, 이에 의해 상기 스위칭 트랜지스터(T2)가 턴온된다. 이에 따라, 데이터전압(Vdata)이 상기 스위칭 트랜지스

터(T2)를 통해 커패시터(CST)에 저장되어 1 프레임 동안 유지된다.  

상기 커패시터(CST)에 저장된 상기 데이터전압(Vdata)에 의해 구동 트랜지스터(T1)가 구동되어 상기 구동 트랜지[0005]

스터(T1)를 통해 유기발광다이오드(OLED)에 아래의 [수학식1]과 같은 구동전류(IOLED)가 흐르게 된다. 따라서,

상기 유기발광다이오드(OLED)는 상기 구동전류(IOLED)에 상응되는 밝기로 점등된다.  

수학식 1

[0006]

여기서, Cox는 구동 트랜지스터(T1)의 게이트 정전용량,μp는 구동 트랜지스터(T1)에서 정공의 이동도,  VTHP_T1은[0007]
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상기 구동 트랜지스터(T1)의 문턱전압이다. 

상기 [수학식 1]에서와 같이, 상기 구동 트랜지스터(T1)의 문턱전압(VTHP_T1)이 변동되면, 그에 상응되게 유기발[0008]

광다이오드(OLED)의 구동전류(IOLED)가 변화된다.

유기발광다이오드의 표시패널 상에는 매트릭스 형태로 상기 유기발광다이오드(OLED)와 같은 유기발광다[0009]

이오드가 배열되고, 각각의 유기발광다이오드들은 상기 도 1과 같은 화소 구동회로(10)에 의해 구동된다. 그런

데, 각 화소 구동회로(10)에 구비되는 구동트랜지스터들은 제조 공정상의 차이나 환경변화에 의해 각기 다른 문

턱전압을 갖게 된다.

이와 같이 종래 기술에 의한 유기발광다이오드 표시장치에서는 각각의 화소 구동회로에 동일한 레벨의[0010]

데이터전압을 공급하는 경우 각각의 구동 트랜지스터들의 문턱전압이 상이하여 이에 대한 적절한 보상이 이루어

지지 않으면 유기발광다이오드 표시장치의 표시패널 상에 휘도 불균일 현상이 나타나는 문제점이 있다.

[0011]

발명의 내용

해결하려는 과제

본 발명이 해결하고자 하는 과제는 유기발광다이오드 표시장치의 표시패널에 배열된 각각의 유기발광다[0012]

이오드를 구동하기 위한 구동트랜지스터들의 문턱전압이 서로 상이한 것에 관계없이 유기발광다이오드에 항상

일정한 구동전류가 흘러 균일한 휘도의 영상이 디스플레이되도록 하는데 있다.  

과제의 해결 수단

상기 기술적 과제를 이루기 위한 본 발명의 실시예에 따른 유기발광다이오드 표시장치의 문턱전압 보상[0013]

화소회로는, 타측 단자가 제2전원에 연결된 유기발광다이오드의 일측 단자에 구동전류를 발생하는 구동용 트랜

지스터; 발광신호에 의해 턴온되어 제1전원전압과 상기 구동용 트랜지스터의 일측 단자를 연결하는 제1스위칭

트랜지스터; 현재스캔신호에 의해 턴온되어 데이터전압을 전달하는 제2스위칭 트랜지스터; 상기 제2스위칭 트랜

지스터를 통해 전달된 상기 데이터전압을 1 프레임 동안 저장하는 제1커패시터; 이전스캔신호에 의해 턴온되어

상기 제1커패시터의 타측 단자와 상기 구동용 트랜지스터의 일측 단자를 연결하는 제3스위칭 트랜지스터; 상기

제1커패시터의 타측 단자와 상기 구동용 트랜지스터의 게이트를 연결하는 제2커패시터; 상기 이전스캔신호에 의

해 턴온되어 상기 구동용 트랜지스터를 다이오드로 동작시키는 문턱전압보상용 트랜지스터; 및 상기 이전스캔신

호에 의해 턴온되어 상기 유기발광다이오드의 애노드에 초기화 전압을 전달하는 초기화용 트랜지스터;를 포함한

다.

발명의 효과

본 발명은 문턱전압보상용 트랜지스터를 이용하여 유기발광다이오드 표시장치의 표시패널에 배열된 각[0014]

각의 유기발광다이오드를 구동하기 위한 구동트랜지스터들의 문턱전압을 보상해 줌으로써, 각 구동트랜지스터들

의 문턱전압이 서로 상이한 것에 관계없이 모든 유기발광다이오드에 항상 일정한 구동전류가 흘러 균일한 휘도

의 영상을 디스플레이할 수 있는 효과가 있다.  

도면의 간단한 설명

도 1은 종래 기술에 의한 유기발광다이오드 표시장치의 화소 구동회로도이다.[0015]

도 2는 본 발명의 실시예에 따른 유기발광다이오드 표시장치의 문턱전압 보상 화소회로도이다. 

도 3은 도 2의 문턱전압 보상 화소회로에 공급되는 각 신호의 타이밍도이다. 

도 4는 본 발명의 다른 실시예에 따른 유기발광다이오드 표시장치의 문턱전압 보상 화소회로도이다. 
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도 5는 본 발명의 또 다른 실시예에 따른 유기발광다이오드 표시장치의 문턱전압 보상 화소회로도이다. 

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

이하, 첨부한 도면을 참조하여 본 발명의 바람직한 실시예를 상세히 설명하면 다음과 같다.[0016]

도 2는 본 발명의 실시예에 따른 유기발광다이오드 표시장치의 문턱전압 보상 화소회로도이다.[0017]

도 2를 참조하면, 게이트에 발광신호(EM)가 공급되는 제1스위칭 트랜지스터(M1)의 일측 단자가 제1전원[0018]

전압(VDD)에 접속되고 타측 단자는 구동용 트랜지스터(M4)의 일측 단자에 접속된다. 게이트에 현재스캔신호(GN)

가 공급되는 제2스위칭 트랜지스터(M2)의 일측 단자가 데이터전압(Vdata)의 단자에 접속되고 타측 단자는 제1노드

(N1)에 접속된다. 게이트에 이전스캔신호(GN-1)가 공급되는 제3스위칭 트랜지스터(M3)의 일측 단자가 상기 제1노

드(N1)에 접속되고 타측 단자는 상기 구동용 트랜지스터(M4)의 일측 단자에 접속된다. 게이트에 이전스캔신호

(GN-1)가 공급되는 문턱전압보상용 트랜지스터(M5)의 일측 단자가 제2노드(N2)에 접속되고 타측 단자는 캐소우드

가 제2전원전압(VSS)에 접속된 유기발광다이오드(OLED)의 애노드에 접속된다. 게이트에 이전스캔신호(GN-1)가 공

급되는 초기화용 트랜지스터(M6)의 일측 단자가 초기화 전압(Vinit)의 단자에 접속되고 타측 단자는 상기 유기발

광다이오드(OLED)의 애노드에 접속된다. 제1커패시터(Cdata)의 일측 단자가 제1전원전압(VDD)에 접속되고 타측 단

자는 상기 제1노드(N1)에 접속된다. 제2커패시터(CST)의 일측 단자가 상기 제1노드(N1)에 접속되고 타측 단자는

상기 구동용 트랜지스터(M4)의 게이트에 접속된다.  

도 2에서 트랜지스터(M1-M6)은 P 채널 모스 트랜지스터를 예로 하여 설명하였으나, 본 발명이 이에 한정되는 것[0019]

이 아니라, 필요에 따라 다른 트랜지스터로 구현할 수 있다.

도 3은 도 2의 문턱전압 보상 화소회로에 공급되는 현재스캔신호(GN), 이전스캔신호(GN-1) 및 발광신호(EM)의 타[0020]

이밍도를 나타낸 것이다. 본 발명의 실시예에 따른 문턱전압 보상 화소회로의 각 구간별 동작을 도 3을 참조하

여 설명하면 다음과 같다.

먼저, 제1구간(T1)은 초기화 구간으로서 이 구간에서 발광신호(EM) 및 이전스캔신호(GN-1)가 모두 "로우"로 공급[0021]

되고,  현재스캔신호(GN)는  "하이"로  공급된다.  이에  따라,  제1스위칭 트랜지스터(M1),  제3스위칭 트랜지스터

(M3), 문턱전압보상용 트랜지스터(M5) 및 초기화용 트랜지스터(M6)가 턴온되고, 제2스위칭 트랜지스터(M2)가 턴

오프된다. 

따라서, 상기 제1전원전압(VDD)로부터 제1스위칭 트랜지스터(M1), 제3스위칭 트랜지스터(M3), 제1노드(N1), 제2[0022]

커패시터(CST), 제2노드(N2), 문턱전압보상용 트랜지스터(M5) 및 초기화용 트랜지스터(M6)를 통해 초기화 전압

(Vinit)의 단자로 전류가 흐르게 된다. 이로 인하여, 상기 제1노드(N1)의 전압은 Vinit + ┃VTHP_M4┃보다 높은 전압

으로 초기화된다. 

여기서, 상기 "Vinit"은 상기 초기화용 트랜지스터(M6)의 일측 단자에 공급되는 초기화전압이고, "VTHP_M4"는 구동[0023]

용 트랜지스터(M4)의 문턱전압이다. 상기 초기화 전압(Vinit)의 레벨은 특별하게 한정되지 않지만 유기발광다이오

드(OLED)의 턴온전압  및 VSS 전압의 합보다 낮게 설정된다.

제2구간(T2)은 문턱전압 감지구간으로서 이 구간에서는 이전스캔신호(GN-1)가 "로우"로 공급되고, 현재스캔신호[0024]

(GN) 및 발광신호(EM)는 "하이"로 공급된다. 이에 따라, 제3스위치 트랜지스터(M3), 문턱전압보상용 트랜지스터

(M5) 및 초기화용 트랜지스터(M6)가 턴온되고, 제1스위칭 트랜지스터(M1) 및 제2스위칭 트랜지스터(M2)는 턴오

프된다. 

따라서, 구동용 트랜지스터(M4)의 타측단자(드레인)와 게이트가 상기 문턱전압보상용 트랜지스터(M5)를 통해 서[0025]

로 연결되므로, 상기 구동용 트랜지스터(M4)가 다이오드로 동작하게 된다. 이로 인하여, 제1노드(N1)의 전압은

Vinit + ┃VTHP_M4┃이 되고, 제2커패시터(CST)에는 상기 구동용 트랜지스터(M4)의 문턱전압(VTHP_M4)이 저장된다. 

제3구간(T3)은 데이터 기입구간으로서 이 구간에서는 현재스캔신호(GN)가 "로우"로 공급되고, 이전스캔신호(GN-1)[0026]

및 발광신호(EM)는 "하이"로 공급된다. 이에 따라, 제2스위칭 트랜지스터(M2)가 턴온되고, 나머지 트랜지스터들
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은 모두 턴오프된다. 

따라서, 데이터전압(Vdata)이 상기 제2스위칭 트랜지스터(M2)를 통해 제1커패시터(Cdata)에 저장되어 1 프레임 동[0027]

안 유지된다. 이때, 상기 구동용 트랜지스터(M4)의 게이트전압(VG_M4)과 소스-게이트 전압(VSG_M4)은 다음의 [수학

식 2]로 표현할 수 있다. 

수학식 2

[0028]

제4구간(T4)은 발광구간으로서 이 구간에서는 발광신호(EM)가 "로우"로 공급되고, 현재스캔신호(GN) 및 이전스[0029]

캔신호(GN-1)는  "하이"로 공급된다.  이에 따라,  제1스위칭 트랜지스터(M1)가 턴온되고,  제2스위칭 트랜지스터

(M2), 제3스위칭 트랜지스터(M3), 문턱전압보상용 트랜지스터(M5) 및 초기화용 트랜지스터(M6)가 턴오프된다. 

그런데, 상기 구동용 트랜지스터(M4)의 게이트 전압(VG_M4)은 상기와 같은 일련의 과정을 통해 상기 [수학식2]에[0030]

서와 같이 Vdata - ┃VTHP_M4┃로 계속 유지되고 있다. 이로 인하여, 임의의 문턱전압보상화소회로(20)의 구동용 트

랜지스터(M4)의 문턱전압이 다른 문턱전압보상화소회로의 구동용 트랜지스터의 문턱전압과 상이한 것에 관계없

이 상기 유기발광다이오드(OLED)에 흐르는 전류(IOLED)를 다음의 [수학식3]과 같은 전류로 일정하게 유지할 수

있게 된다.  

수학식 3

[0031]

여기서,  Cox는 구동용 트랜지스터(M4)의 게이트의 정전용량, μp는 구동 트랜지스터(M4)에서 정공의 이[0032]

동도, VTHP_M4는 상기 구동용 트랜지스터(M4)의 문턱전압이다. 

한편, 도 4는 본 발명의 다른 실시예에 따른 유기발광다이오드 표시장치의 문턱전압 보상 화소회로도이다. 도 4[0033]

를 상기 도 2의 실시예와 비교할 때 동작 원리는 동일하지만, 초기화용 트랜지스터(M6)의 타측 단자가 상기 제2

커패시터(CST)의 타측 단자와 구동용 트랜지스터(M4)의 게이트인 제2노드(N2)에 접속된 것이 다른 점이다.

따라서, 초기화 구간인 제1구간(T1)에서 "로우"로 공급되는 이전스캔신호(GN-1)에 의해 상기 초기화용 트랜지스[0034]

터(M6)가  턴온될  때  제1전원전압(VDD)로부터  제1스위칭  트랜지스터(M1),  제3스위칭  트랜지스터(M3),  제1노드

(N1), 제2커패시터(CST), 제2노드(N2) 및 초기화용 트랜지스터(M6)를 통해 초기화 전압(Vinit)의 단자로 전류가

흐르게 된다. 이로 인하여, 상기 제1노드(N1)의 전압은 Vinit + ┃VTHP_M4┃보다 높은 전압으로 초기화된다.  

한편, 도 5는 본 발명의 또 다른 실시예에 따른 유기발광다이오드 표시장치의 문턱전압 보상 화소회로도이다.[0035]

도 5를 상기 도 4의 다른 실시예와 비교할 때 동작 원리는 동일하지만, 

도 4에서 문턱전압보상용 트랜지스터(M5)의 일측 단자가 도 5에서는 초기화 전압(Vinit)의 단자에 접속된 것이 다[0036]

른 점이다. 
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따라서, 초기화 구간인 제1구간(T1)에서 "로우"로 공급되는 이전스캔신호(GN-1)에 의해 상기 문턱전압보상용 트[0037]

랜지스터(M5)가 턴온되어 초기화 전압(Vinit)의 단자가 상기 문턱전압보상용 트랜지스터(M5)를 통해 유기발광다이

오드(OLED)의 애노드에 접속된다. 

이때, 상기 "로우"로 공급되는 이전스캔신호(GN-1)에 의해 상기 문턱전압보상용 트랜지스터(M5)의 타측 단자가[0038]

유기발광다이오드(OLED)의 애노드에 접속된다. 

이로 인하여 상기 유기발광다이오드(OLED)의 애노드가 상기 초기화 전압(Vinit)으로 초기화 된다. 이에 따라, 임[0039]

의의 문턱전압보상회로(20)의 구동용 트랜지스터(M4)의 문턱전압이 다른 문턱전압보상회로의 구동용 트랜지스터

의 문턱전압과 상이한 것에 관계없이 상기 유기발광다이오드(OLED)에 흐르는 전류(IOLED)를 일정하게 유지할 수

있게 된다.  

이상에서 본 발명의 바람직한 실시예에 대하여 상세히 설명하였지만, 본 발명의 권리범위가 이에 한정[0040]

되는 것이 아니라 다음의 청구범위에서 정의하는 본 발명의 기본 개념을 바탕으로 보다 다양한 실시예로 구현될

수 있으며, 이러한 실시예들 또한 본 발명의 권리범위에 속하는 것이다. 

부호의 설명

M1-M3 : 제1-3스위칭 트랜지스터 M4 : 구동용 트랜지스터[0041]

M5 : 문턱전압보상용 트랜지스터 M6 :  초기화용 트랜지스터

OLED : 유기발광다이오드 Cdata : 제1커패시터 

CST : 제2커패시터 

도면

도면1
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도면2

도면3
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도면4

도면5

【심사관 직권보정사항】

【직권보정 1】

【보정항목】청구범위

【보정세부항목】제3항의 제2줄

【변경전】

데이터전압)

【변경후】

데이터전압
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摘要(译)

本发明涉及一种技术，以提供均匀亮度的图像而不管在布置在有机发光
二极管的显示面板上的有机发光二极管的驱动晶体管的阈值电压的差
的。 根据本发明的阈值电压补偿像素电路包括驱动晶体管，用于在有机
发光二极管的一个端子处产生驱动电流，该有机发光二极管的另一个端
子连接到第二电源;第一开关晶体管，其由发光信号导通，并将第一电源
电压连接到驱动晶体管的一个端子;第二开关晶体管，由电流扫描信号导
通以传输数据电压;第一电容器，用于存储通过第二开关晶体管传输的数
据电压一帧;第三开关晶体管，由先前的扫描信号导通，并将第一电容的
另一端连接到驱动晶体管的一个端子;第二电容器，连接在第一电容器的
另一端和驱动晶体管的栅极之间，阈值电压补偿晶体管由先前的扫描信
号导通，以将驱动晶体管作为二极管工作，以及由先前扫描信号导通的
初始化晶体管，并将初始化电压传输到有机发光二极管的阳极。
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