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Ab ¥ (147 )% = axg 4 .

A2 = 9 (152) 2 A3 = E(154)L Al T2 A (150) Aol mxE 4 gl A2 =4 9E
(152)2 A1 AlPlE AF(14D) 3 SHEIEE mjxd 4= glon, A3 =4 A (154)2 A1 = A= (145) 3 5
HEEE wAE 5 QolA, 27] Al AAE(CD 2 A2 AMAEC2)E FAE 5= g, F, A1 AlolE A
=(141), A2 =4 HEI(152) E o]& Alojo] miIH+= Al F+ AA(150)+= Al AAANEHCHE AT &
Pom, Al =4 jE(145), A3 B4 HE(154) B o]E Apolo] MiXH= Al S AAT(150)-S A2 A A
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Sl lolA, A2 =3 AE(152) 2 A3 =3 Ad154)2 A1 =3 e (145) 7 Ao

A A&l AA|dE
FdAY FARE BAS 298 4 9.
A2 F3r AA(160)L A1 F3F AA(150) Aol A2 =4 e (152) 2 A3 =4 HEl(154)S YEE )

160) 3} Alo] 1uH(140) S AEITE vixE 4}, Ax AEE(162, 172) D =9 AZES(164, 174)

S, A2 AFE062, 172) 2 =89 AFE(164, 174)2 A2 S AATH(160) AolA F3 AARE(150,
E dd
< 7] ek a5 124, 134) R =9 995126, 136)0] F=sk=S wixd 5 3o

olo wel, A1 AE FH(112), Al 2 FA(114), Al == F(116)S E%é}—b A1 HE]H S E(110),

AlE AAu(140), A1 AlO]E A=Z(141), 22~ A= 2 =gl AFL A1 vt EAX2E(T)E A5,
A2 A 99(122), A2 A2~ F9(124), A2 =@ 99(126)S Eshst= A2 AEH FEI(120), AE A
AuH(140), A2 AClE HAZF(142), Al 22 AF(162) 2 Al =2 AF(164)= A2 22 EMAXAE(T2) S

FAT 5 . A3 AY 99(132), A3 Az F9(134), A3 = F9(136)S TS A3 AEH |
(130), AlolE AA=(140), A3 Ao|E AF(143), A2 A2 AF(172) L A2 =@ AF(174)= A3 4p
EWAN2EH(TIHE AT = AT},

] e ERAZE(T3) 2 A2 AWAEC2) = 37] saEdd A74 AsE ddsr] A% 3 32s 4
g 4 o A3 Ay EAAZE(TI) 2 A2 ASAIE(C2)E E¥ets 7] ¥ Ems A3 9UIDF A2
FAUDe] THE FEol wAd 5 Sl

A e (166) 2 A1 v SEI(168)2 A2 S AAT(160) JFollA A2 GG el wix=E
o=, Al WA R (168) #13 Oﬂoﬂ(m)ﬂr HE A ok A2 G el WA= 5= 9l
Al A B oA, Al wid HE(168) AU AF(ELVSS) S A7) ﬁ}i%cﬂl Adstr] fs A4 HH
Ao A4S 3 4 om, 7|(100)9] ﬂﬂ A2 s e AgE 5 Aok,

l

Aol AN B oA, A2 AFE(162, 172), =99l AFE(164, 174), A4 =4 I (166) L A1 f
A HR(168)S @ R EE o FRE JFE g . dAF AAd s doiA, a2 dA=FE162,

172), =dld AFE(164, 174), A4 =7 = E166) L A1 vlA s&(168)> EJEHE(Ti), LFvHEAl) 2
ElElg(Ti)o] x4 AFse v F25 7M1 & vt A7) A3 &4 dFvuEs 2dsinz v
A7) A 7Hd o, Y] &FuEY dHy stdHe| HEMES EstetnR Q1Fdte ddwEy 5%
A5 5SS M4 & 9l

T 20 dAHo R TEAE TAEAY do]A], 7] whet ERAAE]S(TL, 12, 13)E HEH HHEES(110, 120,
130) Zdoll AlolE AFE5(141, 142, 143)0] WX =& ¥ Alo]E(top gate) T35 Ze Wt EWMXAHE X3
SHARE, 7] v ERAAHEY Aol 7] A EE AL ofHth. dE W, A7) @Y EWAAHES
HEIE HRIE olgol] Ao]E HAFEo] YA st viE Ao E(bottom—gate) T2E 7H F&= St}
AAT(180)S Al A2 AF(162), Al =dHSl AF(164), A4 = HE(166) 2 A1 vl HEI(168)S Ho
WA A2 S AA(160) ol sixE 5 k. AAAQD AAde] lojA], FA(180)2 A1 F(D) 2K

o}
H A2 99(DES AXAAM A3 dGUID7A a2 = gk, guk, 29 (180)-S A3 J (11Dl vixg A
2 22 AF72) 2 A2 = AF(174) S FEHo2 dAY A ¢S F vk dF B9, dd=(180)2

il 3
Zeolm =9t e ddd frled £9E 5 Ao

25 =z, AAUH(180) el Al AM=(182), A5 =d sE(184) B s efuh(190) o] vix=

Al A=(182)2 AAT(180) ellA 7131009 A1 (D) el wixd 5= vk, Al A5(182)2 dAw

(180)w ﬂio}# ZEE SelA AL w EAASE((TD ] =9l A5l A5 5 glow, ofd we} Al
F(182)2 47] A1 W EdA s A4 ow ddd F 9l

AAAQL A Sl i, Al AF(182)2 Z47e] shael dlgste] dEYHE s A5d & len, o

T Adnshs W TEEE091, 192, 193] deS gHdhs F=(anode)d 5 3

R, AT 7] R BAEATE AW Ed gAE 7 A Al AS(182)2 v Szt whAE A=l 3
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3 ZF o]

N

g g olem, Az A5(197)e wEIE N

n
:;1,

a3

rr
ia}
&

%3} Ao

i

A, N T A A
o Al 2 A2 AFE5(182, 197)9 A4 EES V] 7] wF AR 9 g e wer Zekd 4 Q.
s, A5 =7 ' (184) A= (180) ZdellAl A2 < (11) ol wixE 4= low, A3 A (III) ol
AE A FeErk. A5 Bd B (184)e dAuH(180)S BESE ZYE(188)S FalA Al wjA sE(168)] A
NNH o2 Ad" & At

Al AF(182) 2 A5 A HE(184)S dF 2 EBE vE FERE 7FE = Jduk. dAFed AAd B 9o
A, AL A=(182) 2 A = dE(184)2 459 2 B =4 AstEws ¥dele ts FE2E M F
AT}, 9= = Xﬂl A=(182) 2 A5 =4 ¥ (184)& ITO(indium tin oxide), S(Ag) ¥ ITO7} x4
2 ASE v =25 M 7 don, ofd w 9 A|AEE 7 sl

Q1i

a9 mh(190)> Al (1) WA A
(172) 2 A2 =90 A5(174) = EJLE N2 4 Adrk. 2499 (190)2 A1 FS () WollA 242 ki
E(sub pixel)S T8 4 ). f“}fﬁ 3} o) uH(190)2 A2 FG(11) & A3 FG(IIDAA A5 =2 #E
(184) Aol wixd 4 3o A2 oz AS(172) 2 A2 =9 AF(174)S Ar|How A

sy
=
st HEstE qEE FPT 5 Ut
i

I11) WolA Auh(180), A5 =4 el (184), A2 A A

g FREE(191, 192, 193)2 A1 (1) el 22+ Al A=(182)7%0 el wixd & vk, &F +2EE
(191, 192, 193)2 A% sl oo WFTS X33 4 Q). oAIHQ A5 A, BF FEEE
(191, 192, 193)2 Z7] A 3%, 54 a3 9 A4 43S ¥3e ¢ vk, thE A FS] AAdE
o 9ojA, wF FEREE(191, 192, 193)& £aFog AHZy P4 dgE A U

1‘
o
of\
S

off x
S

FE 5 ootk EANAE 9gren), W TEEE1, 192, 19 FHHon 4F F4

== = o 2=~ = O ST =5 I~
AR F9F =2 A2 555 29T 5 AT
A

290] 4 (195)= Al F(1) WA 42429k (190) el mx=E 4 ATt 2Ho]A(195)= A1 713 (100) %
o] % Awsli= A2 7]F(200) Alele]l ATE AATIAL olES A A IS FPT $ %Ek
A2 AZ(197)S Al QA1) L A2 GA(11) WA 342 uh(190), &3 F+XEE(191, 192, 193), A5

= SE(184) Jdoll wixlE 4 k. F, A2 AF(197)2 A3 GG el HHﬂEW R, ol uihef,
AL G(I) ellA A1 d=(182), Hha‘ TZEE(191, 192, 193) % A2 AF(197)S 34 A2AE FAE 5
Aok, E3, A2 GG HelA A2 AS(197)2 A5 =4 e (184) 7 Ar|He=z JAdE & k. =, A2
AF(197)2 A5 = HE(184)S FalA Al vl HE(163)e] Ar)jdez 4= = gon A A
(ELVSS) & 17} wr& = 9t}

AAAQ AAEe] oA, A2 AF9NE FFUFAD, w40, S(g), WD, Fhw),
(), B2RD, FBdE0o), HeHF(T), BeE(PD) Et olFe FHE TIF 5 . A @%(19
Dol S HHGE) FEE TS 9, R ANAGR F& P FAEE A4 S+ Ao

249 4 ok, A2 7182000 A1 7]#(100) 2 A A H
Aol AA S gloir, A2 712(200)2 A1 712(100)
% 7]%(encapsulation substrate) .2 I 3k 4= gl

o
=
T
2
[\
N
e
Do
(@)
(=)
v
0
2
—
N
o
N
—_
o
(=)
=
b
=
od
OU
_‘4
-i}ﬂl
N ::’4

A" BA(250)= A3 GG(II1) WelA A1 713(100)3 A2 713(200) Abolel] Hix|= 4 Ui, A™H Ha

(250)& 23 FZ(closed loop)E A, A1 AG(1) Woll vixd 7] F7] &3 2xE5 258 5 o),
%, dolA We o]&3sly Ay FA(250)E 7MEsta Fols TAHS AAA V] 7] @F s des 5
AT}

AR FACS0)E A3 FAAID) e AAHez wix"d 4 glon, oo w} M7 FA(250)= A3 G
(11D FHE= A2 9D el A8k A3 9ek ERA=E(T3) 2 A2 AHAIE(C2) 9 FHEIES )
AE $ ok, AfHoez A2 G 2 A3 FG(IIDe] FHH wixgel mEh, ¥FEA] gde] Ao
Zad 4= 9.

A" BA250)S A2 AYG(I) Welwk X3= A2 A=(197), Al ujd sfed(168) % A5 = HE
(184)3 FHEA &S & AUk, olo] wah, A BA(250)2 dAAstE HFAoA ALEEHE HolA Wo] A2 A

=(197), A1 #A FAE(168) 2L A5 = E(184)S &3t AL WA = ).
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b, A2 712(200) Aol (210) 2 EH=o] A2 wiA B E(215), 28]

s

R E ) B4o 7 AF
ES BESE RET2200S TS B gAYl wAE &

AAAQ AN G goiA, B A IS AL G el WA = gon, Bl Az W
HEE(215)2 A3 G el wixEd 5 Aok, & 501, A2 vid HdE5(215)S =B dH o) 22
FHE X9 5+ At

9, A2 WA HEE2) 2 X AE(210)E BEsHs HEve AE AstE we deE diEs 13

¥ 32 B owgel vE oAAel AAdEe] BE §7] %Y BAGA PR guelt. ¥ 39 wAW
#7100 EARAE AL A ARA69) D A3 A AL153)S ASHE = 1Y ¥ 22 FEE AEE 4
7wy EAGASE AAH o A} dAHoR FAR THE M & Uk

T 38 FEIW, A7 7] w3 BAAE AR gigste wAEE AL 71910007 A2 7]19H(200), L2l
15 2E 1% ANAEE, wld AEE(169, 153, 215), 7] @ Az 2
Ay FA250)0E 23 4 lom, Al GG WA A3 FUID SR 7728 F .

Z, Al 449D dele A1 ERA~EH, A2 EWRA2E F Al AHNEE 2¥etes stk 32 9 {7 T3

*47} HHilE’ T dow, A2 FAUD = A3 EANX~H, A2 AHAE, Al wid HE(169) H A3 HY
S EFgstE F9 3 2E0] MAE 4 dar, A3 FGUID el A= FA(250) 2 A2 wid E

(215)01 HHX]%’ T ATt

A3 B S E(153)2 Al S AA(150) AollAl A2 FG (D) el wixE £ Ak, FAHoR A3 8

B (153)S A3 OﬂOﬂ(HI)ﬂr ﬂjil A e A2 9D el wixE $ k. dAHQA AA oSl loAl,

A3 vl SE(155)S W HAYELVSS) S 7] sthEel dEstr] 3 A sjadoz s 3 5 ).

ol

AL WA A (169)S A2 S BLATH60) FoIA A2 D) el AR & ek AL WA
Az 37 AATH60)S WEHE ZAES B4 A3 A AR5 471Gz A + ek AL A
AR(169) A3 A AR55) 3 F A9l AGELS) S A7) Fase] Agelr] A3 A9 vHes o

3}
@ 5 Q. olel wel, 7] A9 WAANA 1Y) APl gad ek,

HE(169) -2

=kl
=

tlo

o

H, A5 =4 e (184)2 dAw (180) AollA A2 GG (1) Well wixE 4= o
15 A ke, A5 =4 JHE4(184)° A2 A=(197)7 A1 vid HEI(169)S A7) A

. A3 GG (II1) ol wj
o 15 [}

of whek, A2 AS(197)e W AELVSS)e] A7k 5 Sl

g, A" FA250)2 A3 FAIID) Hellwk 1A 4 9low, Al 713(100) H A2 7]3(200)34 A Al
FA(DE BT + Advk. A3 FAUIDS F¥ 27 WA EE A2 A4UIDH FHE & dom=z, HxA
g A WHo] ad F gt

AA A AN AL AN, A7) F7] FF FAFAE A2 D) Nellw AXet= A2 A=(197), AL H)
A " (169), A3 wiA HE(153) 2 A5 = d9(184)S £ 4 Jduk. A2 AS(197), Al wjA =
(169), 13 wjA ¥ (153) F A5 =7 HE(184)2 A3 (11Dl wix== dE FA(250)2 SHEA &
% T Ak, old wek, AR FA(250)5 FAHsE HAANA AFEEE dlolA Wel A2 WF(197), Al wiA
1(169), A3 ¥ s{E(153) H A5 =4 AR (184)S &3k s AT F vt

r("‘

42 3 2o bE A AAldEe] wE i) E AR B9 disolt. = 4o ZAIR
71 g FAEAE AL A e B A3 wid E413(15 )% A o] 5t = %

L 45 Fxsd, A7 /7] B ZAEAE 1i tigkato] WX == Al 719 (100) 3 A2 719H(200), 12
o5 Atololl mix¥ = Ho] vyt ERAAHE, ARAHE, i HRE(1563, 215), #7] HF 2 2 A

I
FA(250)8 £} F olow, A1 FG() um A3 FGGUIDoE 22 5 i),

=, Al 991

L EE I
Fw 3mSo] n

el A1 Edx =g, A2 ERX2EH 2 Al AGAEE 2 3 g2 9 {7 3
%Efﬂ, A2 GG(11) Hoell&= A3 EMALE], A2 ASPAIE, A3 whA HE(153)S £3H8H=
4 Qar, A3 GG el A FA(250) 2 A2 WA e (215)0] MAL 5= 3

),\_/

:I:';
Tn

A3 wiAd HE(163)2 Al S AAN(150) ol A2 G el wixE = Ak FAHeRE A3 w4
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HE(153) A3 FAID I SHEAA 62 A2 AU diell wixlg 5 3}, A4 AAjalgl 3lolA,

A3 v SR (155)2 A ASHELVSS)S Z7] skl Adetr] A Ad wides 9385 & 5 v =
ANHAE e, A3 wd H-(163)2 FEAeR A2 S AAT(160) Al wAH= vl el H7]4

o Ahsel Az WFoR A + vk,

@, A5 =A A8 A (180) A A2 G el MA" = om, A3 G el u
A Gk A5 =d fE(184) A9 (180) E A2 F3F AAU(160)S BEIE ZEYETS EaA Al
i SE(169)S H71Hog AAT ¢ Qo A2 AF(197)¥% Ar|Hoz AZ"E & o). oo wE, A

2 AS(197)0] ALY A(ELVSS) o] Q17kE 5= Uk,

B
A A Al AAd B YA, 7] F7] HF BALZAE A2 GG el A= A2 A=5(197), A3 )
A e (153) 2 A5 =4 #El(184)S Eekel 4 gtk A2 A=(197), A3 = e (153) 2 A5 =d sE
(184)2 A3 GGl wix == A8 FA20)S FHEAA & 4 Aok, olo w}, Ay FA(250)E &
At FAolA AMgEE dlolA Wol A2 AF(197), A1 wid =EI(169), A3 wix FHE(153) 2 A5 =A
HEI(184) & 438t RS PAE & i),

= = A1 713(100) 3 ﬂ] 719(200), 28I
o] Alold WA H = Eo] miut EAXAEE, AWAEHE, #d HEE(168, 215), F7] wF ax D A

-
N
©
1
2
i
bl
g
]
4
;9‘
o
)
2
=
o2
18
=
N
2
w
o2
12
To
it
-
Hm
it
>,
>.2
ﬂ

Z, AL 9D Ul AL B2, A2 EAAsE 2L AL ARAEE T3 S fw 2 7] wy
AL AAE S Qem, Az Qe(ID el A3 EAA2E, A2 ANAE 2 AL vy HLD(168) S e}
9 smse] wAE 4 93, A3 GeUID el 28 PA(250) 2 A2 A IR (215)e] A" 9

o},
A : A1) ol MAE 4 glom, A AHELVSS)S

oz

1 A S (168)2 A2 S3F AAEH(160) “dellA] A
7] S Adsr] $g

e 2
dd Mder qdS &
Ea

A3 T3 A (176)2 A2 F3F AAT(160) Aol A= A=E(162, 172), =@ A=5E5(164, 174), A4
= E(166) 2 Al wiA sjE(168) YRS HiXE = k. «dAFQ HAAldEe] oA, A3 FZ EA
2H(176)2 AP 2eE e HEE HeES xgT 4 ok oldf wEl, A3 F3 AAE(176)2 Al WA
e (168) 0.2 do] Adx+= RS WA 5 g,

AAARN A B oA, 47 F7] BF BEAGA A2 GG vk fIx]sta, A= FA(250)¢F F
HEA &5 A2 A=2(197), A1 Wi e (168) L A5 =4 A (184)S ¥ = ok, &3

H(168) “dell= A3 Sk AAuH(176) 0] wix"E 5= Qdrt. olo] whel, H¥ FA(250)E FAste A AHE
&= #olA Wol A2 d=(197), Al #d FH'I(169), A3 wid #HE(153) E A5 = o
2 E48AY 4% (heat conduction)ol]l 9J3A] Ao R &t A WAT 5 Q).

T 62 2 ayo] g2 oA AAEe] wE 7] wg mAEA e FEAQ "ol

T 68 FX3IH, 7] f§7] #F BAGAE AR diFgste] mix = Al 71310007 A2 719(200), 1AL
ol Alole WX E = Eo] miut EdXAEHE, AAEE, 8 HEE(169, 153, 215), 7] @@ & H
A7 BA(250)F ¥3Hs = 9dow | Al JA(1) WA A3 (11D ez FEE 5 Q).

% AL GAD) WA AL A 2E, A2 EEASE DAL AR EIHE B A2 9 A7) 0
SAZ AR A A7) e SR 0 A 71 U ARE £ 1R E 28 $E2 499 4 52 3
7] 8 sAd AA90R BUGEE ol @ BAR 4S A,

g, Az GAD ddls A3 ER@AE, A2 ASAE, Al vl | 0167) ® A5 B - (183) s £
sk W BR2go] wiAd 4 9la, A3 FUID el AW RAj252) R A2 WA A" (215)0] wiAE
.

w
b

471 A3 EIAAEHE A2 9UDF A3 AT o] THH= Fiel A Aek. A7 A3 ERA2H
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A3 HAE|H HE(131), AlP]E AA=(140), A3 AlO]E A=F(144), A2 A2 A=(156) 2 A2 =€ A=
o

< BHS(105) ol wixd 4= glew, A3 AE FH(133), A3 2 G (135) R A3
g 4 9o, AolE AAu(140) el oA Add 4 At

)4

A3 ACJE AF(144)2 AlE AAu(140) ol A FA(133)% FHI=F vixE 4= ). A3 AoE A

F(144)S Al =7+ AA9(150) 9] A Fdd 5 ot}

A2 2 AF(156) D A2 =9 ASF(158)S Al =3 AA9H(150) Moﬂ WX E e Al 27 AAe(150) 2
AolE AAu(140)S #ESFY] Z47] A3 22 99(135) 2L A3 =g JH(137)d A7Foerw dZ49 5 9
o &, A2 A2 AI(156) 2 A2 = AT(158) A2 =4 JHE4(152) 2 A3 =4 HE(155)F FA]4
g9 4 Q).

A2 S AAT(160)S Al S FAT(150) AelA A2 Az A=5(156), A2 =91 A=(188), A2 &7 o)

il
Ly
=

B1(152) 2 A3 =3 e (155)S Y= vjxd 5 Q).

A1 v HE(167)2 A2 FG(11) 2D A3 GA(IID) oA A7 A2 =2 AdA9H(160) Ao wixd 4 .

=, A1 wjA E(167)2 Al Az HAE(162) E AL =89l AS(164)3 FAlCl 4" 4 ok Al w9
H(167)2 A7) A3 v ERXAE 9 THEALE wixd §= ok A7) A3 v EdAAE] A2 A AT
(156) 2 A2 = A=(158)2 A2 F3F AA9H160) ofgfell A8k, AL ¥id sjE(167) A2 % g4
2H(160) el fixjshmz, Al v HE167)E A7) A3 HhE ERA2EY A55(156, 158)7 Wr]HoR
29 5 Ak

w1812 Al 99(1) D A2 JAG(11) ol ujx
%S F ATk, dAARD AAdE dojA, dA

HE(183) (1819 SH& %311’\1 A1 A R (167)0] HAr)Her Addd
HE(183)2 A3 FAUID I} FHHAA &L A2 A Welst wixgd 4= 3l

AA] Al A E oA, 7] BAEHAS ¥sts AA(I8D A3 JA(IID) ol wixsA] &
oitk. olol uwhel, A7) #olA Wl oaiA AAu(181)0] 7tdE o] Ryt #AsHE dAto] WAE F
ek, A5 = sfE(183) B A2 H=(197)2 A3 FG(IID) el wjx =] gomz 7] #Holx Wl «1?'&
A5 =4 WEl(183) F A2 AF(197)9] 943 &AL WX 4= ). s, A1 afA S'¥(167) 9]

WA el o] AR Astuz, A7) dolA Hlel oA 7] A3 et ERAAE T e A HM

-+
30
i)
i
=

éé

o
2

%
7 WA E 15 B oao] o A)FHel HAAGEe] wE f7] @3 AR Az WS Yehyr] 93 g
78 Fxed, 713(100) Aol W HF(105), NEIE JPEE(110, 120, 130) E AlolE HAL(130)S AL

71%(100)2 SbA & 16A] ZAlE wRel o] A1 F(1), A2 (1D ¢ A3 FG(IIDS 2T F ).
g, A2 dADS A3 FGIIDS FEHoR FHE = god, A1 (D)2 A3 AN o] Z 5o

LB A=

A, 7138(100) Aol W3 Z(105)S 3

B SEE(110, 120, 130)S A8

W (120)2 A1 FS (1) el

FHE el 348E + 9

o o=

Askan, WHF(105) Aol HMtEAES dAT F, o) FEdsle AE
A AAA B oA, A1 AEE AE(110) L A2 HE
glow A3 AE|B FEI(130)S A2 S AD I A3 AA(II1)o]

0}"’ A o?i,
i&
4> o
£
>
2
o 0

]u:
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