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820) dlole] BIE(DA) 22t 71W(SUB) AelA @ Wem Agvlel o wakd wAS: € wEew 4
5 olAslo] WA M, B4e] HAE(PK) 747 54 smsh Adwth

250 7 BE(CL) Zzhe dole BADAF o2t 7] U W A YFOR AFH, B3]
8125 (PXn) 717}e] sha 3=k AT,

bl
Do
e
bl
=
b
>
i,
e
i)
o
Lo

9 4

>~

lofloll whe f7] 23 FA Ao 4 345 YEd 2ot
9

T 20 EAJE mpe} o], B odbgol o Ao wE §r] wF TA FXY A FA(PXn)E E4o ddk B
WA 2~E(T1, T2, T3, T4, 15, T6, T7) L AIAAIE(Cst)E E33lE= 34 3 2(PC), B9 v Edx|AH
(T1, T2, T3, T4, T5, T6, T7)ol AeAH o2 AAF = HF9 wjHd(Sn, Sn-1, Sn-2, EM, Vin, CL, DA, ELVDD),

F7] & 22H(OLED)E EFHekch.

Bao] whul EYA~E(TL, T2, T3, T4, 15, 16, TE Al vk EAA~E (1), A2 vhek S8 28 (T2),
3 9 ERASE(T3), Al oot EAASE(T), A5 Hheh ERAXE(T5), A6 vheh EHX2E(16), A7
uhak ERAAE(T7)E EF3H).

AL et EAASE(TDE AL ACE AFGEDE A3 wheh EAXAE(T3)e] A3 Zall AZ03) D A4 vt
U ERASE(TH A4 Edel AFD4) A2l AAHel 9, Al &2 AFESDS A2 v EdX s
(1)) A2 =2l AFD2) @ A5 vt EAA2E(15)e] A5 Ead) A6 AZE Y, Al =)
AZODE A3 uet EAX~E(13)9) A3 22 AFH(S3) D A6 vt EAAE(T6)e] A6 42 AF(S6)%
Zhol) AAAH ] 9]

A2 vrak EWZ] AE(T2)9] A2 AE AZ(G2)E A1 270 #2(Sn)F AAHe] g, A2 A2 AZF($2)e
dolg gkl(DA)F AZAE el om, A2 = AF(D2)S A1 vt EWMAAEH (TS Al 22~ AF(SDH)HY
Ao 3l

A3 wrey EQAAAE(T3)9] A3 AlelE A=(63)2 Al 27 2kl (Sn)d dZs]o] 3lar, A3 &2 A=(83)
AL et EJAIA2E(TD ] A1 =29 A5(0D)3} ddso] glov, A3 =ael A=(D3)2 Al ¥ E
El(TDe] AL AlClE A=(GLH 1d5o] .

A4 vk EWAA2E(T4) 9] A4 AloE AF(GH)S A2 27 #(Sn-1D)F d4a9o] i, A4 2~
A ZFl(CL)ol AZ%E %718 AY #FAWin) I AZF o, A4 =g A=(D4)S A1 vy
H(TDY Al AelE A (G d45 o] U},

A5 vk EAXAE(T5)2] A5 AlOlE AS(G5) &4 Alo] #FelEM T AR da, A5 A AF(SH)S
T%5 A ZI(ELVDD)# AZAHe o, A5 =l AZ(D5)S Al vt EMAAE(TD Y Al A2~ A
(S1)3} AZAE] At

A6 vt EWNXAE(T6)2] A6 AlOIE AZF(G6)> 4 Alo] FAEM T AR o, A6 22 AI(S6)
11 22k EWRXAE(TDY Al =89 A=D1 A48 Qlth.

A7 v ERXAEH(T7)] A7 ACIE AS(G7)> A3 =70 2FA(Sn-2)7F AdAF Ja, A7 2= AF(S7)2
7] @33 AAOLED) 9t dAddo] gom, A7 =yl AF(D7)L A4 9 EWA2E (TS A4 22 A=
(S4)3} AZAE A},

o %

=

ded Heo 20 s A2 v ERAZE(T2) B A3 ueE EJRAZE(T3) 2He] A2 AlolE H=
(G2) = A3 Alo]E HA=(G3 NS E Addte A1 270 21(Sn), A4 uheh ERA2E(T4) 9]

)
| A2 270 AsE Adsts A2 270 22(Sn-1), A7 w8 EWX2E(T7) 2] A7 Alo)E
AF(G7)ol A3 2 NS Adstes A3 270 @¢l(Sn-2), A5 v EMXAE(T5) 2 A6 vty EWX|AH
(T6) z}zte]l A5 AClE AF(G5) 2 A6 AClE A=(G6) Zrzte] &3 Ao M35 Adsis 4G Ao <
(EM) & 23ttt

AMAIE (Cst)E 75 A 2IELDD)H dZ49 o A5 2 Al AE A=(G1) B A3 #h EWRA (T
3)¢] A3 =l A=5(D3)3} AAE B A5S 2FI



[0054]
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[0058]

[0059]

[0060]

[0061]

[0062]

[0063]

[0064]
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ZH(OLED)= A1 A=, A1 A= Aol 9] x]8b= A2

7] W & A, AL AF A2 A5 A}O]Oﬂ DR S
7l BHTS EFAT. f7] BF AAOLED) O] AL AT A7 v EANE (TN AT 22 AFHST) 2
A6 vk ERA2E(16)9] A6 =) AFD6) 2zt AAH) glow, A2 AFe FE It AdHe ¥

& ALELVSS)# AZd .

olgldt a 3| Z(PC), H4< wjA(Sn, Sn-1, Sn-2, EM, Vin, CL, DA, ELVDD), 7] %33 ZxHOLED)E %g
dh= o Sa(PXn)9] 7o) A=A, $41, A3 23 ERl(Sn-2)ol A3 27 AETE dgEe] A7 v E
A~E(T7)7F & &(turn on) ¥, F7] 24 22HOLED) 9] A1 A=el] 2% F AF7F A7 vheh Edx s
E(T7)E E38 Al4 vty ERA2EN(T4) R Wy oz2a | 7] @3g A2H0LED) o] Al A=) 2% HF A
Foll o3k 7] g AAH(O0LED) o] oA 2 o] oA dr},

g, A2 A7 eRl(Sn-Del A2 A AE7h AgEm, A gl Ba 2718 49 Fel(Vinel 271
3 ABoh AgEY, A4 v ERAAE (1407 | esle] 27)8 AEe] o@ 2718 Aske] A4 vhek =
AE(T)E E AL v EAASETDE] AL AlelE 3G 2 ANAECst)e] B A TR, of
2 Qs AlL A= AFGD 2 ANAECs)7E 2718k, olw, AL AClE AFHGLe] 271 EA AL
el EWRAAE(TDH 7 | 2EH.

oS, Al 270 Fel(Smel A1 27 AE7 Adgsa, dolE @kl(DA)e] dHolE AF7F HAeew | A2 upup
ERA2=E(T2) 9 A3 uhet ERA2E(T3) ZHzbo] © 25 o] vloje gl ofgh dle[e] #sh(Vd)o] A2 whut
EMAZE(T2), Al e ERAXEH(TD, A3 2 EQAASE(T)E F&f Al AlE AS(GDl &FH.
olmf, A1 AlPIE A=(GD THs= A9 Hx doly IDA) =R E THd doly dg(Vd)oezre

A1 v EWXAEH(T1)Y ¥ A (Threshold voltage, Vth)WE ZAadk B4} ZH{Vd+Vth, Vth= ()9
ghrol FaEh. AL AlP]E AF(GD el FdEE B AH(VdtVth) S Al AlClE AS(GDel 25 AfA
B (Cst) ] B Aol FFe.

O, AAAE(Cst) o] o d5ol= 75 A9 2RQI(ELVDD) S 258 -5 AlZel o3k & S (Vel)e] o%ﬂ

i, B ASelE e w3 Ak(Vdvth)ol eEde =M, ARAE (Cst) ol = %k Aol zhzel Ql7kse= A
o Al ek Wtk AdEol 4 AR ok Al wre ERAAE(TDZF |

O, 23 Aol ERIED ] EF Alo] AlET) IZFSE, A5 uhe ERAXE(TS) ROAl6 R ERA 2 (T6)
Ztzko]l | E¥o] E A #RIELVDD) e 2FE TE Azl o F A(Vel)o] A5 Hey ERNAZE(T
5)& €3 Al v EAA2E(TDHR 59t

g, F AdVel) ol AAIE(Cst)ell o3 © %o &= Al ¥ EAAZ=E(TDHE THetHA, 7
AEI(Cst)ol 93l AL AllE A5G0l Fa¥eE Add % Ad(Vel) 7o dstate] tigshs 75 dAF
(IO7F A1 ¥y ERA2E(TD O] Al =289 A=50DS 324 Ha, o] +% AF(Id)7F A6 9et Edlx]~
E|(T6)E 3l f7] 24 2AH(OLED) 2 Fi = o] f7] w3 2AH(0LED) 474 Al E<t whgsrct.

S, 2wl o AAdd wE 7] g BA FXE Al 9 ERAE(TD) WA A7 9he ERX] E
(T7) 2 AHAH(Cst)E T3 g4 FZ(PC) 2 o9 4" Al 220 Z(Sn) WA A3 2270 2421 (Sn-
2), ©lolg ZA(A), 75 A U(ELVDD), =713} dY A (Vin), A2 ZFACL) o2 FAEHA o, o]
FAE A Fa B we] g A oo w}a 71 wg EA X F=o] vkt EdX g9} s o]/4de] A
HWAHE EFetE g 3|2 9 oo} AAH hut o] 27 gl 9 sk oo iy dd #ele xEd
= WAER FE F ol

o
JHI

Oll
o

13}, & 3& Fxste] dest 2wy o AAde] wE f7] #F qA FX H5Y AEPN) F /1%
(SUB)9] EA] FHDIA) fAsI= A= o]ste Al FA(PXD), A2 4(PX2), A3 k4 (PX3)<] wiA& A
gl

Lol =AlE 2 2o o Aol we {7 wF FA A E5e] s T Al g4, A2 3

T 3o Z=AE ule} o], 7]FH(SUB) ol YABte] M2 o] %= Al FA(PXD), A2 3A(PX2), A3 4
(PX3) Zzb& A1 vhek EWMAAE(T1), A2 98 EWAX2EH(T2), A3 2 EWRX2E(T3), A4 21 E@X
2~E(T4), A5 vtk EWHX~E(T5), A6 82 EMAE(T6), |7 vt EMRX~E(T7), A1 =70 221(Sn),
A2 2270 gl(Sn-1), A3 2= l(sn-2), =G Alo] ZAEN), ANAE(Cst), dHolEl DY), 75 A4
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[0069]

[0070]

[0071]

[0072]
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ZFQI(ELVDD), AlolE BHAN(GB), A2 #A(CL), 2718t dd 2kl(Vin), 7] 28 AAHOLED)E *E3Hg}.
o714, A1 8k (PXD)+= A2 344 (PX2) B A3 3FA(PX3) ek E2A sfoloj(WDHE o E3Ha.

AL A (PXD), A2 3F22(PX2), A3 8k2:(PX3) ZHzte] &9 HPtEQIAAE S Al uhe ERAXE(TD), A
2 vup EJRA2E(T2), A3 whup EJRAZE(T3), A4 e EJAZE(T4), A5 ¥ep EJA2E(T5), A6 2
2 ER@R2E(T6), A7 9 ERAAE(TT), ACJE HAX(GB), AAAE(Cst)E= 3pa F2(POE FAT 5
ATH.

AT Ehe EJASE(TD= 718(SUB) el 1R8], Al A B (A1) 2 Al AlelE A=(G6

)
tlo
kel
i
)
i)

Al AEBF(ADS Al 22 AF(SD), AL AE(CD), A1 == A0S E3hsttl. Al &= A=F(SH2S
Az wher ERA < (12)9] A2 =d) AF02) 2 A5 vhe EAX2H(15)e] A5 =l A2D5) 22
E

Axol lom, Al =l A50DD2 A3 e ERAZE(T3) O] A3 A2 HA5(S3) B A6 2ot EJNA|2F
(T6)] A6 A2~ A5(S6) 2743 AZ=o k. Al ACE =G THs= A1 dHEZAD] A

P Al AE(C)2 ¢ A o] A AFH FEE /HAI Jor, Al AE(Cl)eo] 85 T30 A1 Aol

AF(GDH F373k= T3 WelA ¢ W ol A= A= UdFo=M, Al AL(C)e HolE HAA IA
g Q7] w2, Al AClE AF(GLol A7FEE AlolE H{e] 75 WHHA(driving range)E WA BT
Ak, o= A3, Al AlClE AF(GL)ol QIVtEE AlE Hte]l AVE WE FE W Ui WA
7] ¥hg A2HOLED) ZR-E w3E s 2o ARE 2ol AdshA Ao zya, f7] WF BA FXNZRE R
HE oluRe] FH-o] FAtd 4 k. ojEgh Al HEEIF(ADS 1 FErF thgstA wEE 4 o,
d=2 9SS, N, W S tede FEjE WEE g

-

¢

¢

© > do Ay e [m

Al HHEZ(AD S E8 A2 B AsE AR o|Fojd 4 9t} AstE A= HERE (T, hZd
(HD), X237 (Zr), &F1wAD), dEE(Ta), AZ2rE(Ge), oFd(Zn), ZH(Ga), F2(Sn) == AF(In)
& 7RO R Fh= AsE, ol EF AtstEl 4bstold(Zn0), AFE-ZFE-ofd AtsE(InGaZn04), JAF-oFA
2FetE(Zn-1In-0), oFdA-F2A AbstE(Zn-Sn-0) S1FE-2F AtstE (In-Ga-0), JAEF-F4 2FSHE(In-Sn-0), U&E-
A2z3g 2E(In-Zr-0), AEF-A=2FF-old 48L& (In-7Zr-7Zn-0), AF-AEIZF-F4 23-E(In-Zr-Sn-0),
AF-A27F-2F ASE(InZr-6a-0), UAF-€¢Fvg AshE(In-Al-0), dF-old-<¢FH AsHE(InZn-
Al-0), J1E-FA-¢FvE 4HstE(In-Sn-Al-0), JE-4Fvu-2F AtstE(In-Al-Ga-0), JAEF-HEF A&
(In-Ta-0), F-&ZF-otd 4tstE(In-Ta-Zn-0), JAF-SEEF-FA AgE(In-Ta-Sn-0), SIE-©HEEF-ZF
2FetE (In-Ta-Ga-0), AF-AZ2rhE A3E(In-Ge-0), AF-AZvrhE-oFd 2FetE(In-Ge-Zn-0), AF-AZvlH
-4 A E(In-Ge-Sn-0), AF-AZ2vbs-2F AsE(In-Ge-Ga-0), ElEE-UF-oFd A& (Ti-In-Zn-0),
stz g-dE-ofd AstE(Hi-In-Zn-0) & o= s XFT + vk, Al JEEZF(ADo] tlstE WEA=
o] Fo|A = A= A2 5 oF A FHFS ilstE WX

ATt

Al AEBZADY Al AECDS NE E4E £+ PY BEER A =32 ¢ Jor, A1 &

2 Al =9 A501) 4742 Al ALE(CLE Alelel 7 o]AFo] Al AL(CD)ol =85 =3 E-E7 o

o Bele) =9 Bege] mgd 4 otk

NI
iy

12 Hsaly] 93 Hwe HoZo Frtd 4

A1 AlE AF(G1)2 Al HEBF (AL AL AL Aol $A3t2 9o, d(island) FEE 7FAL QL
o Al AllE AF(6G1)2 A8 E(contact hole) (CNT)2 B3 AlOJE BIRX(GB)ol] oJsf |4 et EgA~
E(T4)9] Al4 ==l A=(D4) 2 A3 vhak EMA2E(T3)] A3 =l A=D3)3 AdEo] ek, Al Aol
E HAF(GDLS AHAE HAF(CE)H T3t dom, A1 vt ERAAAEH(TD O ACE AFo2A 7|sste
FAll AAAE(Cst) o] B AF22ZAE 758 F Ak, =, Al AlE AF(G1H)2 AMAIH HAF(CE)= &
A AHAE (Cst) & FA g},

g

12 7

H3(A2)S A2 &2 d5(82), A2 AE(C2), A2 =9l d=5(0D2)& xF st A2

2 Hret EIAAASE(T2)= 719(SUB) 7ol AstH, A2 dE|BF(A2) B A2 AClE A=(62)S T3
2
]:J.]' [

el

& ol dolE Zl(A) dAE e, A2 =l A=(D2)2 Al uhe ER@AA
(S dZdHo] k. A2 AlolE AS5(62)3 FHskE A2 AHES(A2)9] AHE P
2) A2 & A=(S2)3 A2 =89l A=5(D2) Atolel jAIstaL vk, =, A2 AEHF(A2)
(A3} AZA =] Utt.

A2 HERF(A2)9] A2 HE(C2)2 NE EEs e PR

o 2 X

Z

[

2xig

EeER Y =349 o ey, A2 &2 d=(82)

e
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2 A2 =91 A=5(D2) A4z All AE(CHS Aleloll FaL o]AH o] Al AL(CDe =8¢ =3 EwEd v
o Bkl = <ol #1As, Al

EoEo] =3E 4 Atk A2 AHES(A2) Al AEES(AD I ST
A A FHEH, Al AHBFAD I Az F4H AU

2 APIE A=(G2)2 A2 AE|BF(A2)9] A2 AL(C2) Aol sk glew, A1 230 2Hl(Sn) 3 A=
A3 b ERJAZEH(T3) = 712(SUB) Aol #1118k, A3 HEBF(A3) B A3 Ale]E A=(G3)S E3d.

A3 REEZ(A3)2 A3 & AF(S3), A3 AHE(C3), A3 =@ A503) TFAT. A3 2 AF(S3)E
AL =29 AS0D I s glon, A3 =l A503)E AHES Fot AlE HIX(GB) ofs) Al
1 el ERAAE(TD O] AL AllE A5 (G2 A5 o] glrk. A3 AlolE 5=

S(A3)¢] A Fd A3 AE(C)2 A3 A= A5(S3) A3 =8 A=5(D3) Afolel fAsta vk, =,
A3 NE|BZ(A3)2 Al AEEF (A AL AlOJE AF(G) AtelE ddskaL Sl

A3 HEI B (A3) ] A3 AHE(C3)S NE Bres e PY 2TER 2

2 A3 =1 A=(D3) 24z A3 AE(C3)S Akeloll FaL o] Aw o] A3 iH%i(CS)Oﬂ E%% =g EeEd v
i Ble = Eese] =EE 5 dnk. A3 dERSF(A3)S 2 9

g ZFoll 91XEh, Al HE|BZF(AD) F A2 HAEEF(A2)F FLe Zﬂei 5“*1?4“% A1

NEHS(A2)3 dA= Pl AUt

A3 AClE AZ(G3)L A3 AEBEZ(A3)Q A3 AD(C3) Aol X3t dom, A1 A0 FeAd(Sn)F LdA=
A dg. A3 ACE AF(G3)> 7L AolE(dual gate) A=Fo2A] FAH 9o,

A4 vy ERAE(T4) = 713 (SUB) 7ol $1A8tH, A4 HHBEZ(A4) B A4 AlolE A=5(64)S EFHeT.
A4 MEYBEZ (M) A4 A2 AF(S4), A4 ALE(C4), A4 =89 A50DH) S £330, A4 22 H5(54)2
A8 ES T3l A2 S 49 273t A9 RI(Vin# dZHo] glom, A4 =<2 d=5(04h)S HE
5 Fote AlolE BEA(GB) O o Al 2t EAASE (T AL Ale]E A=(61) 3 AAH] Ak, A4
AClE A=(G4) 3 T3 sk Al4 B (A9 A G A4 A2 A4 22 A=(S4) 3 A4 =99

A=(D4) Afolell #AIstaL vk, =, A4 HE|BF(A4)2 =78k A9 &A(Vin) 3 A1 AlClE A=(GL) Abel
£ dZdst= A, A3 AHEF(A3)H A1 AlelE AS(G1) #4243 dZdx o] .

10 m{n
5)

Nt
A%

A4 AEBZA)Y A4 ADCHS NF BeE EE PY BeBR AW 299 5 oM, A4 &
2 A4 =8l A=5(D4) A2 Ald AL (C4) S Abolell Far ol AH o] A4 A E(Ch)ol Jé% = EEEd
0 oetglel w3 2ol £¥E 4 Ark. A4 AEBRZANS AL AEEZAD), A2 AEBE

BHZ(A3) 3 5dg S f1xetH, Al HEEZ(AD), A2 NHEZ(A2), A3 HHHEF(A3)H L3 A5z
e, Al AEBF(AD), A2 HEEF(A2), A3 NHEZ(A3)H} A= Fgw o] drt.

A4 ACE A=(64) A4 AE B (A 2] A4 A2 (C4) 7ol fAIskaL dom, A2 270 &Ql(Sn-1)3% A=
@] Atk A4 AlOlE A=(G4)2> 7 Aol E(dual gate) d=o=A JA¥ o] Ut

il

0

A5 HEE ERAZE(T5)= 718 (SUB) Aol fAstH, A5 AE|BF(A5) R A5 AloJE A=(G5)

o
ke
ot
ot
i)

A5 HAE]|HZ(A5)L A5 A2 AZ(S5), A5 AECH), A5 =d¢l A=(D5)S Eesvl. A5 A HF(SH)S
d%%%<%ﬁ%wiﬂq 2}I(ELVDD) 3} AZAE o] lom | A5 =del AF(D5)S #|1 v EMNX]2E(T1)<]
A1 A2 ASF(SDHI AZF0] duk. A5 AlE AZ(GH)H FHE A5 HE|BF(A5)9] A dHF2l A5 A

2(C5)2 A5 2 A=(S5)3 A5 =alld)l A=5(D5) Atolel] #jAlstar vk, =, A5 AEBF(A5)L & 1Y
ZFRI(ELVDD) 2+ Al1 Qe B (A1) AbolE Adstar S,

A5 HEJES(A5)9] A5 AE(CH)2 NF ETE & Py BETERE Ad 23" & o, A5 &
2 A5 =8l A=5(D5) ZAZ2 A5 AE(C5) S Abeloll FaL o]AH o] A5 AL (CH) =g =3
0 Be) = BeEo]l =8E 5 itk AlS AEHBF(A5)S Al JEBEF(AD), A2 JEBES
BS(A3), A4 AEBF (M)} L3 ol A8, Al AE|BF(A1), A2 AE|BF(A2), A3 EHE%(AS),
A4 AE B (M) L7 AR A, Al AEEF(AD, A2 AEBF(A2), A3 HEBF(A3), A4 o

i
o
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[0086]

[0087]

[0088]

[0089]

[0090]

[0091]

[0092]

[0093]

[0094]
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HBZ(AM)3 A= =] Sl

A5 AllE HA=(G5)e A5 NEHZF(A5)] A5 AHE(C5) Aol flAstar low, d Ao eI(E) 3 dA=
Ao et

A6t ERA2E(T6)= 713 (SUB) 7ol $1A8t™, A6 HEHZF(A6) B A6 AlolE A=(66)S EFHeT.
A6 HEHZ(A6)2> A6 &= H=(S6), A6 AEC6), A6 =& AF(D6)S Eshetty. A6 &2 HF(S6)2
A1 e ERASEH(TD O Al =29 A=50D3 ddso] slen, A6 =l d=5(06)2 A8ES 58
7] ¥ AAHOLED) 9] Al A=(ED) 3 2= o] dvk. A6 AlClE HA=(66)3 T3 ske A6 NEHEZ(A6)9] |
g g9 A6 HEC6)2> A6 A AF(S6)F A6 =]l A=(D6) Atolel fiAIstaL k. =, A6 NE|HZ
(A6) A1 N EZ (AL {71 &3 &AHOLED) o Al A=(E1) AtelE AZAstal gl

A6 HE|HZ(A6)2] A6 AHE(C6)2 N E4E = PY E¢E2E Ad =3" 4= o, A6 &
% A6 el AF06) 22 A6 A& Aolel Fau oAl A6 HACH) g 2
g Ble) w3 BeRo] wE & glrh. A6 AEREM6)S Al AEHIAD, A2 AEBI(A2), A3 e
H3F(A3), A4 HEJHZF(A4), A5 AHEZ(AD)IH Fdg Foll 94X, Al HEEF(AD), A2 HEBZF(A2),
A3 HE|HZF(A3), A4 "—’13&5(/%4), A5 HEBZ(A5) T U3 AE2 FAHY, Al AERF(AD, A2 o
ElBZ(A2), A3 NEIBE(A3), A4 AEBE(A), A5 AEBZ(5)% A= B4 k.

A6 ACIE AF(G6)2 A6 AE|BZ(A6)2] A6 AD(C6) gl HAXstar o, w33 Ao ZAEN Y LA=
CEERIPES

A7 vt ERAZE(T7)E 7138(SUB) 7ol $1Ask™, A7 HHBEZ(A7) B A7 AlolE A=5(67)S EFHert.

A7 MEBF(A7)S A7 22 AF(S7T), A7 AL, A7 =A AF(D7)S 3. A7 A AF(S7)S
T 3 EAIEA @2 vE FA(E 30 EAlE stk AEe fFehe stAaY QM )ol #71

Al A= s Jom, A7 =#H<A A=5(D7) A4 vk

Atk A7 AClE HAZ(GNI FHEE A7 AEYBZ(A7Y QY P A7 ALCHS AT A AZ(SH)IH
A7 =91 A=(D7) Abole] fIAEtaL vk, =, A7 NE|HZF (A7) 7] F 2xe] Al A=3 A4 dE R
= (A4) AlolE AAsta Ut

A7 AEBS AT A7 AECT) NG EF q B a

2 A7 =91 ASD7) Az A7 AE(CT)S Atololl Far o] AH o] A7 AEA(CTH) =3¢ =3 EeEd
i B el =8 EeEo] =8 F du. A7 AEHBEFAT)2 Al JEEF(AD, A2 HEHBE S

HE(A3), A4 HE|EZ(M), A5 NEJEZF(A5), A6 AEHZ(A6)7 L7 Foll AAAstH, Al AEH
A2 HEHZ(A2), A3 HEIHZ(A3), A4 AEBZ(M), A5 AE|HZ(A5), A6 NEHZ(A6)F FI3
HAEH, Al HEHF(AD, A2 AE|BF(A2), A3 HEHF(AY), A4 HE|HF(AD), A5 HEHF
NEJBZ(A6) 2} A= FAF=A T,

A7 APlE AF(G7)S A7 AHBEZ(AT) ] A7 AE(CT) Foll et glom, A3 2~ 24 (Sn-2)3 A=
FAslo] ek,

A1 270 2R1(Sn) S A2 NEHF(A2) B A3 NEJHZF(A3) Aol $A8te] A2 NEJHF(A2) F A3 HEHT
(A& 7tEA=Es Wgor Adso] ow, A2 AE HA=(62) R A3 AClE HA=(63)3 A= A=
A2 Ale]E A5(62) B A3 Ale]E HA=(G3)3% A H ] St

EE Py

i

cEE AY =32 5 den, A7 &
3

12

A2 27 FA(Sn-1)2 AT 270 #RA(Sn) I o] A o] A4 AE|BZ(A4) “doll A8, A4 A B (AM)S 7}
2= Wgor AFE glon, A4 AE AF(GHH AR FAHE] A4 ANE HF(G4)H dAx o]

= A2 270 2R1(Sn-1) 3 o] AF o] A7 ME|BF(A7) Aol RS, A7 AEBF(A7)S
teAzs wEger AZH o, A7 AE A=(GNDI AR FAEH A7 AE A=(GN)I AL

g Ao ZRRI(EM) AT 270 2kQ1(Sn) 3} o] AF o] A5 AEBF(A5) R A6 HE|BZ(A6) ol A8k, A
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[0105]

[0106]
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5 AEJHZ(A5) 2 A6 AEHZ(A6)L 72X 2= #Betoz Ao 9o, A5 AJE AZ(G5) = A6 A
OlE A=(G6)Z LAIR FAdH A5 AllE AF(G5) E A6 AClE HAF(G6)T} A4 Urt.

g, W Ao] BRIEM), A3 =70 #91(Sn-2), A2 =7 EP (Sn-1), A1 270 21(Sn), A1 AlClE A=
(GD), A2 AlolE A=(G2), A3 AlelE AS5(G3), A4 AClE A=(G4), A5 Al]E HA=(G5), A6 AClE A
=(G66), A7 ACIE HAF(G7)S L Fol A8, TU3 2 Hﬁ FaE Ao, T, E ¥ vE
Ao A, T Ao} 2RRIEN), A3 270 2kl(Sn-2), A2 270 2kRl(Sn-1), Al 270 &l(Sn), Al AlolE
A=(G1), A2 AlelE H=(G2), A3 Ale]E HA=(G3), A4 AlolE A5(G4), A5 AlClE A=(65), A6 AlolE

A=(G6), A7 AlClE A=(67) 2242 AEAor M2 g T fAste] A= & Anz 349 5 du.
AMAE (Cst)= AATE Atelol Fal A= digkets o A= 3 8 A58 9. Aad o d52 79
AE A=(CE)olH, B 52 All AlClE A=(GDY 4= vk, #AAIE A=(CE)2 Al AlolE H=(61) %
o Ak, AHES Fal 7 A 2kI(ELVDD) 3 A= o] Sl

7 h A ¥
AF(CE) 27}

E)& A1 AllE AS(GDHH A ASMAE(Cst)E FAsH, AL Ale]lE A5G 2 AAIH
2 uE S Mz dEAY A2 $dd vEz dgdEo] v

N

s A
=
Z

o =3
>

AR AF(CE) AL AlelE ASF(GD) o] o F&& =ZF3= MFF(00)E 233, o] /MFH(0A)E T3l
AlelE BEA(GB)7F AL AlolE A=(GD) 3 AZA =] 3},

dlole 2kel(DA)2 AT =70 &R1(Sn) Zdoll A8kl Al 270 2Rl(Sn)S 7tEA=2E 4 WFes A= 3l
o, Hao] dolE 215 (DA) Zzhe o W wakshs B W R Fn ojAslo] wixHn.  wely 2
AMA)S AEES F3] A2 A BZ(A

2)
ZA(Sn), A2 270 Z1(Sn-1), A3 =70 g2l
AGE o] .

T A ZRQIELVDD) S dHloly 2kl(DA)Z oA o] Al 270 2kRl(Sn) Aol fAXgte] Al =7 291(Sn)&
tEAEE A WEer ARH] Jon, AUES Fd AWAE AS(CE) R Al AERI (A} AdH A5

NEJBZ(A5)9] A5 a2 AF(S5H)H dAH . & 2 HRJAELVDD)S A1 278 221(Sn), A2 =74
221(Sn-1), A3 278 ZA(Sn-2), @ Alo] FAEN), 2718t AY A (Vin)S 7t=2A e A= o] S},
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~EE9 Al w EAX2E(TD YA A7 9k EAX2E(T) F 0%: ;MOJ A1 e =X 28 (T1) 2
e sl A3 uluh @A A (13)9] Abolsh o] ahjl Al uput 2~E(TD the huel Al whu
A 2E (1) Aol 22H Adaka i,

A2 2HA(CL) o]dk= ol #R1(DA) Afolell wjxI=o] HolE 2}Ql(DA)9] A
Fow AzHo] gk, A #A(CL)e =718t A 2l(Vin) 3 AZdx o] gle
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Wow AL 2713 A @A(Vin)2 A2 2RIl % wApshE e
gRI(CL)# 2713k A 2kQl(Vin)> 7] (SUB) AAol AAA HHA oz vjEH X (natrix) FEE 7HA
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H’U my _EL oz
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YO My (oo o r
el o}m

A BIA(GB), dlolg (DY), 76 1Y SFA(ELVDD) SLddt Foll A3,
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g AAHOLED) = Al A=(ED), f7] 2335, A2 A5 £330, A1 A5EDS 489S
EWA=E(T6)9] A6 =@Ql A=506) ddso] vk, A1 A=(ED, #7] 23S, A2 A5 &3
Asd o e, Al A=5(ED B2 A2 A5 T shy o) e d=e F FAd A=, 3 il A=
W A= T ol sk ol gl g glen, f7] ST oRRE e U2 Al A5ED 2 A2 A=

st oo wgoE wEY + Ak,

° 2 jo & o
F k2N

7] w33 A2FH(OLED) Aroll= 7] 233 AXH(OLED)E Y= MW= (capping layer)o] $IX& 4=
AEE Alolol Far f7] @3} AAH(OLED) Aroll: ®et B-x]=(thin film encapsulation)e] YX|3AY, &=
BA 7)ol AT T},

oll, & 3 WX T 58 FE3ste] Al 3A(PX1), A2 32(PX2), A3 3kA(PX3) = A2 34(PX2) 2 A3 3}
2(PX3) thH] golol(WI)=E ©] E3Fst= Al A (PXD)ol s FAH o2 A9},

T o4E 39 V-IVE e weRelth & 5% & 39 V-VE we guimelr. ® 49 =5 7hrte 44
of Mol 913l deld ehel, A7 whel L sholoje] wwE EAsheinh

T 3 WA = 5ol TAlE mRel o], Al FACPXDE F&d 7] w3 A A gldo] W o8 2y
o]F 3lholm, Al FAPX1) ¥3E dlojg El(DA) 2 A4 Zl(CL)S A2 34A(PX2) 2 A3 3FA(PX3)
gH g F25 7R a Yok

A1 kA (PXDY 3t 3|2 (PC)w= A2 skA(PX2) 2 A3 3} (PX3) 2H2he] sla 3 2(P0) e tEA E%d &
Aqom, Al FA4(PX1)9 g4 3Z(PC)E 7] 33 AAHOLED) 9 AeH(CUT) =

A1 skA&(PXD &= oy #AMA)e] ¢ H 2 15 A4 o

E3Hat , ooloj(W) ek Hale diolg 2el(Da)e] o BE 2 dF (L))o 4 & F 3l ol g
oW FEE 7R U

Mo

d

Aoz, Al sA(PXD) ] dloly #l(DA)2 A1 F-2(PAD), A2 F2(PA2), A3 F-&(PA3)S *3st, A
ZRI(CL) 2 A4 F-=(PA4), A5 F-E(PA5), A6 F(PA6)S eI, Spolof(WD= Al A B Sko]of(Wl)
A2 AMB gloloj(W2)E EFE.

dlolg 2l (DA)9] A1 FE(PADS A1 HE 9foloj(W)E Fa <4 2kel(CL) ) A4 F-E(PA) 3} dA= o] )
on, Al AB gfoloj(TD)&= M2 Fdd ol fIAshE deld l(DA)e] All = (PAD P 14 #1(CL) 9
A4 F(PA) AlelE A AFsta gtk Al AH gfoloj(W1) &= dlolE 241(DA)F AZ F1(CL) “dell ¢
28k, ol 21(DA) 2 A4 l(CL) 2 A4H HAEFsha gl

=

dlolE] 2kel(DA)2] A2 FE-(PA2)E A2 A B stoloj(12)E Fafl <A 2(CL)) A5 HE(PA5) I} AZH o] 2l
o, A2 MH golof(W2) & AME FUe Fo HAsh= dloly 2A(DA)e] A2 FE(PA2)Z A4 =Hl(CL) <]
A5 FE(PAS) AbolE A AAsta k. A2 AE <peloj(W2)& dloly el(MA)2 A l(CL) Aol ¢
28, "ol kel(DA) 2 oA @el(CL) A4 JF HEsta Q.

A1 B gfoloj(W)ol ol AAEE dHoly 221(DA)S] A1 FE(PAD) = A2 TR (PA2) 443} A2 A= 9
olol(f2)ell 3] AAHE AR AL A4 FE(PAD) D A5 FE(PAS) 22 EHLS W FuE M1
AT}

oje} o], A1 AB gheloj(Wh)eF A A= dlelE 1A A1 FE(PAL) 2 JIZ A(CL)9] A4 F

]
w(PA) Z4zke] o]l = S 7EAaL A1 M B skelof(WD) o} A3 HEstar glar, A2 B gfo]o](W2) 2}
RS ¥z vleoly 2kel(DA)e] A2 F-2(PA2) B A ZhI(CL) ] A5 F-&(PA5) Z47ke] FHo] =W FEE
AFozA, AL MB steloj(1) B A2 B sfo]of(W2) Z+zhe doE #kl(DA)F} A2 #(CL) A
A ddge. FAFRSR, sfolof(WD7F A3 Ads = A4 2hI(CL) 2 dleld 2kQl(DA) ZH742

A (corner)E 7 A5, of mA el oaf gtoo](WI)7h o &=x] @A dets]o] ghojol(WI)ell o7t
dlole el(DA)F} 472 2kI(CL) Atelo] o] A ¥& & Jovt, & W] d A= 9ol
(WD7F A4 dAd%= dole 21(DA)S] A1 F-2E(PAD) = A2 FE(PA2) Z2ba A7 2kQI(CL) o] A4 F-i
(PA4) B A5 F-£(PAS) ZHzte] swlo] =i s 7hAaL 3l7] witell, gholoj(Whell ofsl wolel 2kl (DA)
A4 2kI(CL) Abol7t golshAl dd€nt

dlo]E Ql(DA)S] A1 FFE(PAL) 2 A2 F-E(PA2) 99 dlolg A (DAY thE Fi9 xw-2 A1 FE(PAL)
92 A2 FE(PA2)F 2] AT (corner)E ZHAM, A7 #1(CL)9 A4 FE(PA4) E A5 FE(PAS) &9 4
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A #el(CL)e] thE REo] gue A4 BE(PA4) 2 A5 RE(PAS) I} o] w2 bR,

dlole 2l(DA)] A1 FE(PAD I} A2 F--(PA2) Alolo] A aH= A3 - (PA3)2 3t 2 (POt AZH
AEE Al FE(PAD 2 A2 FEPA2)SZHE AG(CUDEHY nyEoel gon, A4 (L) A4 F-i&
(PA4), A5 F-&-(PA5), A4 F-E(PA4L)F A5 F-1(PA5) Atole] A6 F-&(PA6)S vhE F-Eo=zRE Auh(CUT)
o agEo] 9t

o2 Isl], A1 3FAMPXDE dlole 1(DA)] Al F(PAD2 A1l A B gfoloj(Wl), A4 =FI(CL) 2] A4 F
(PA4), A6 F-(PA6), A5 F-E(PAS), A2 AE gojoj(W2)E &3l ulolel (DAY A2 F-E(PA2)T <
Ao, E=3, Al skAPXDe A4" doly FRIMA)S T3 doly AsE HolE #Ad(DA)e] Al FE
(PAD), AT M B <poloj(W1), 12 @kel(CL)e] #l4 F-E-(PA4), A6 F-H-(PA6), A5 F-E-(PA5), A2 AH 9}o]
oJ(W2), dlole =l(DA)] A2 Fi(PA2)S F3l A1l kA& (PX1)9 sk& 3Z(PC)E $-3l5ke] A1 3k (PX1) of
o] v srw FFA.

o] TAE Al sa(PXD ] A B2 (PO dHold @1(DA) I AZHA A Hm, wlolEl 2kQl(DA)
sk dHely AEe gtoloj(WD) 31 A2 #1(CL)S Sl Al SA(PXD7E obd t& 42 Fud
= Qs H9 stase] g W, Al SAPXD e HEeA fsowmM, Al stAa(PXD7F A9l =
At

o] AE Al A (PXD)7F geojg oz, =31 Al sk (PXD7F AldE = Aol AAE F7] 23
A AR 7E Al

at, Fxsto] B gl o AAjde wE f7] g FA AR ave At

62l (A= Fael 7] & ®A FA 9 duold FEo] @S yEkd ARdeln, = 69 (B)= & wwe
Aol mE 7] EF T4 AR gojd FEe dis uEk Aot

&= 69 (Aol =g mpsh o], Fefo] 7] W FA AA= gpolol(Neh A4 AH=Fh= ol =1(SD) ]
FWo] mAgE EFFomM, o mAge] sl stojof(W)7F J&=A] kAl Ae(CUT)E o] <folof(W)ell 2lgt dl
ol #}RI(SD)3 A 23l Afole] AHo] FH A =

ojek 2|, = 69 (B)ol =Al¥ whe} o], i obge] o Aol A= gfojojrt HA AdE = wlolH el
of gWo] = FHE AL dFo =M, sfolojdl] o) wlolH el A 2kl Ate]7h BolshAl A HE.

12 9 o LN

=] :IIN

o
ki

6

o

e

o3} o], ¥ wwel & AAdle] B f7] Hd ®A AL ool ek dolE eldne]
B A7 eel(Cl)e) @ W F skt ool mwle] Iw Wl AA@omM, stelol(Del els) Hloly
SN A (L) Ael7k §olatAl AR, =, elslolzt SolsA £AY F7] WF EA FA7
Az

ofst, ® 7 UM % 9% Fxshe] ¥ Ayl e Adeel B §7] Wy mA gAe ede] PEe 49
o B owge) thE AAde] me f7] 3Y BA FA Aol WS ol e YEd B WP o AA
of whE f71 BY EA FA} AFE 5 Ak

W72 ¥ 3ol v AAde] mE §7] w3 B4 329 dule] $ue el £AEet. 8% £ 9
= oEowne) gE AAdel B 471 0y A FA] dulo] WS Agshs] A f7] BY A FH

5] stas F Al sha, A2 sk, A3 SAE YERd ujx 2ot

H, %7 % % 8] EAE uks} o], o Hlol whele] U P W 9 Ad el I Bi F sht o]
AW F9 A2 FTHS100).

TFAARoR, §7) WF TA ZAXo xIE EHo gaEel Al §24(PX1), A2 32(PX2), A3 34 (PX3) 7t
Zto] Egro] whut EAMAAEE(TL, T2, T3, T4, 15, 16, T7)S X3sle 34 IJ2(PC)9 EF F5-2 Fels)
As Hs AALE Fa8kaL, Al 3aPX1), A2 $2(PX2), A3 $§2(PX3) F Al sk (PX1)7F o] Ay
B 349 gelstd, A 34 3z Al 3FA(PXDY 34 FEPC)9 A" A dolg el o
Q1 A1 F-E(PAL) B A2 F-2(PA2) Zhz+e] Wt o dlolE 2kl(DA)¥} o] sk d A2 =l(CL) o A4
(PA4) 2 A5 F-2(PA5) ZH2te] S JH A gt

Qellw, elold W olgsl HolE BAMDAS A el AL FR(PAD B A2
A7 PACLIY A4 FEPAM) D A5 FE(PAS) ZZe] BHE FW Aeld 5 9l
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[0143]

ZIHSd 10-2016-0130068

FTA A ke WS ol &3 ooy I(DA) A1 FE(PAL) 2 A2 FE(PA2) Z7+e] W A7 #21(C
L) A4 FE(PA4) 2 A5 FE(PA5) ZHzte]l WS W A#d 5 o).

o2, = 9o EAlE miel o] A dolg glelel A BRI A AF gele] A RE ilo]E glo]ojZ o] &3
A4 gh(S200) .

FAAeR, o dolE BRI U PRI A A7 L) A R A sfolol(1DE o] &3 AAH
o}

FAHoR, 24 24 oles) volE] Fel(DMe] Al FEPADI A7 2I(CL)] A4 FE(PA) AHolE A
1 AR stolol(f)E olg8) A4 Adstn, dold A Az PR(PADH A2 elCl)e A5 ¥
(PA5) Aol 2 A2 A1 gfoloj(i2)E o83 43 AATT.

S Al 3(PX1) ) dlolE (DAY A1 FE(PAD T A2 F-E(PA2) Atole] A3 RE(PA3)S ¥ 34 ﬁl
(PO} 29 AE= Al FE(PAD) 9 A2 FE(PA2) S 25E A(CUT) st mYA|7]a, <

A4 FE(PA), A5 FE(PAS), A4 F-E(PA4) T A5 F-(PAS) Alole] A6 F-E(PA6)S TS H
TH(CUT) 8k AL gA|RITh,

2 E T v dajdel mE 7] 2d %A ZAA Y He] WHe olsd ded E v o
*E‘/\Mloﬂ uE 7] e FA A AeE 5 v

gt 2 ool g2 AAldgo A dlelE] ZI(DA) feloj(WDel s Ad 21(CL) Y AdF Y, & uy
T g2 Ao A dlelE 2FA(DA)2 <folof(WD)el| 93] F+& A FJA(ELVDD) Ex dlolg 21(DA) T &
ol YA v g9l 59 A4dE 4 g,

olgat o], ¥ wwel e WA WE f7] WF BA A dslol e delE FADH P P
ez Adsa, selol(nE clgs Fd 39

Bl 9 FEe dAFoRA, Stelol()el oI5 o]

Af. %, slelol(iDel S Aot ol sl

o

#7183y ®A A9 slo] el AT
B onge oA J1AE Hel et oe NS Fa duetaAw, B ouge o] wgnA gon thed
RS SAITAAG AYE UAE QA BE @, UIT 53 L WYl st ote ¢
S3he 7% Rokol BASE A5 47 ol Aol

2z 47

7]1%(SUB), 7] & AA(OLED), k4 3]=(PC), dloly #<1(DA), A4 =<I(CL), 2elof(Wl)
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