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(54) 발명의 명칭 터치스크린패널 능동형유기발광다이오드 표시장치

(57) 요 약

본 발명은 터치스크린패널 능동형유기발광다이오드 표시장치에 관한 것으로, 상세하게는, 두께를 축소하고 디자

인 자유도를 향상시키기 위한 터치스크린패널 능동형유기발광다이오드 표시장치에 관한 것이다. 

본 발명에 따르면, 윈도우의 하부에 배치되어 있는 연성능동형유기발광다이오드; 및 연성능동형유기발광다이오드

에 연결되어 있으며, 연성능동형유기발광다이오드 구동 IC를 실장하고 있는 COF 필름을 포함하는 것을 특징으로

한다. 이에 따라, 터치스크린패널 능동형유기발광다이오드 표시장치의 두께를 줄이면서, 능동형유기발광다이오드

의 외부충격에 의한 깨짐을 방지할 수 있다. 또한, 연성능동형유기발광다이오드 구동 IC가 실장면으로부터 떨어

지는 것을 방지할 수 있다. 
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명 세 서

청구범위

청구항 1 

윈도우의 하부에 배치되어 있는 연성능동형유기발광다이오드;

상기 연성능동형유기발광다이오드의 제1 표면에 연결되는 제1면을 가지는 COF 필름;

상기 연성능동형유기발광다이오드의 제2 표면에 실장되고, 상기 COF 필름의 상기 제1면에 연결되는 연성능동형

유기발광다이오드 FPCB;

상기 COF 필름의 상기 제1면 및 상기 연성능동형유기발광다이오드의 상기 제2 표면에 연결되어 내부 공간을 형

성하는 완충 부재; 및

상기 내부 공간 내에 배치되는 구동 IC를 포함하는 것을 특징으로 하는 터치스크린패널 능동형유기발광다이오드

표시장치.

청구항 2 

삭제

청구항 3 

삭제

청구항 4 

제 1 항에 있어서,상기 완충부재는  두께가 연성능동형유기발광다이오드 FPCB의 두께와 동일한 것을 특징으로

하는 터치스크린패널 능동형유기발광다이오드 표시장치. 

청구항 5 

제 1 항에 있어서, 상기 COF 필름의 상기 제1면의 일단과 다른 타단에 상기 연성능동형유기발광다이오드가 연결

되어 짐을 특징으로 하는 터치스크린패널 능동형유기발광다이오드 표시장치. 

청구항 6 

제 1 항에 있어서, 상기 연성능동형유기발광다이오드 FPCB는 접착테이프에 의해 상기 연성능동형유기발광다이오

드의 제2 표면에 부착되어 짐을 특징으로 하는 터치스크린패널 능동형유기발광다이오드 표시장치. 

청구항 7 

제 1 항에 있어서, 상기 연성능동형유기발광다이오드는 폴리머기판, 및 상기 폴리머기판의 상면에 적층된 박막

트랜지스터층을 포함하는 것을특징으로 하는 터치스크린패널 능동형유기발광다이오드 표시장치. 

청구항 8 

제 1 항에 있어서, 상기 윈도우는 배면에 터치스크린 센서패턴이 형성되어 있는 것을 특징으로 하는 터치스크린

패널 능동형유기발광다이오드 표시장치. 

청구항 9 

제 1 항에 있어서, 상기 연성능동형유기발광다이오드는 필름으로 구성되어 짐을 특징으로 하는 터치스크린패널

능동형유기발광다이오드 표시장치. 

발명의 설명
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기 술 분 야

본 발명은 터치스크린패널 능동형유기발광다이오드 표시장치에 관한 것으로, 상세하게는, 두께를 축소하고 디자[0001]

인 자유도를 향상시키기 위한 터치스크린패널 능동형유기발광다이오드 표시장치에 관한 것이다. 

배 경 기 술

근래, 휴대단말기의 무게와 두께를 줄이면서 디스플레이 영역을 넓히기 위하여, 터치스크린패널 표시장치가 휴[0002]

대단말기에 많이 적용되고 있다. 이러한 터치스크린패널 표시장치 중에서, 광학특성이 높은 능동형유기발광다이

오드를 이용한 터치스크린패널 능동형유기발광다이오드 표시장치가 특히 많이 사용되고 있다. 

도 1은 종래의 터치스크린패널 능동형유기발광다이오드 표시장치의 단면도이다. 도 1을 참조하여, 종래의 터치[0003]

스크린패널 능동형유기발광다이오드 표시장치를 설명하면 다음과 같다. 

터치스크린패널 능동형유기발광다이오드 표시장치(100)는  능동형유기발광다이오드(110)  및  윈도우(window;  12[0004]

0)를 포함한다. 능동형유기발광다이오드(110)는 LTPS 글래스(low temperature polycrystalline silicon glass;

111), LTPS 글래스(111)의 상부를 밀봉하기 위한 엔캡 글래스(encap glass; 112) 및 LTPS 글래스(111)의 하면

에 형성된 보호필름(115)을 포함한다. 보호필름(115)의 하면에는 스폰지(sponge; 116)가 배치되어 있고, 스폰지

(116)의 하면에 능동형유기발광다이오드 FPCB(active matrix organic light emitting diode flexible printed

circuit board; 113)가 접착테이프(adhesive tape; 117)에 의해 부착되어 있다. LTPS 글래스(111)의 상면 가장

자리에는 능동형유기발광다이오드 구동 IC(active  matrix  organic  light  emitting  diode  driver  integrated

circuit; 114)가 배치되어 있다. 능동형유기발광다이오드 FPCB(113)의 표면들 중 스폰지(116)에 부착되어 있는

면의 반대측 면에는 전자부품(117)이 실장되어 있고, 상기 반대측 면이 향하고 있는 쪽에 브라켓(bracket)(14

0)이 배치되어 있다. 

엔캡 글래스(112)의 상면에는 터치스크린 센서패턴(touch screen sensor pattern; 130)이 형성되어 있고, 엔캡[0005]

글래스(112)의 상면 가장자리에는 터치스크린 IC(touch screen integrated circuit; 132)를 실장한 터치스크린

FPCB(touch screen flexible printed circuit board; 131)가 부착되어 있다. 터치스크린 센서패턴(130)의 상부

에는 편광판(113)이 형성되어 있고, 편광판(113)과 윈도우(120) 사이에는 수지(121)가 형성되어 있다. 

이러한  터치스크린패널  능동형유기발광다이오드 표시장치(100)의  능동형유기발광다이오드(110)를  이루는 LTPS[0006]

글래스(111)와 엔캡 글래스(112)는 각각 0.3T 이상의 두께를 가지는 글래스 기판(glass substrate)이다. 이에

따라, 접착테이프(117)로부터 편광판(113)까지의 두께(h1)가 최소 1.2T이고, 수지(121)로부터 윈도우(120)까지

의 두께(h2)가 최소 0.95T이었다. 따라서, 터치스크린패널 능동형유기발광다이오드 표시장치(100)의 두께를 줄

이는 데에 한계가 있고, 능동형유기발광다이오드(110)가 외부충격에 의해 깨질 가능성이 높으며, LTPS 글래스

(111) 위에 실장된 능동형유기발광다이오드 구동 IC(114)가 LTPS 글래스(111)로부터 떨어짐이 많이 발생하는 문

제점이 있었다.

발명의 내용

해결하려는 과제

본 발명은, 터치스크린패널 능동형유기발광다이오드 표시장치의 두께를 줄이면서, 능동형유기발광다이오드의 외[0007]

부충격에 의한 깨짐을 방지할 수 있는 터치스크린패널 능동형유기발광다이오드 표시장치를 제공하는 데에 그 목

적이 있다. 

본 발명의 다른 목적은, 연성능동형유기발광다이오드 구동 IC(flexible active matrix organic light emitting[0008]

diode driver integrated circuit)가 실장면(mounting surface)으로부터 떨어지거나 파손되는 것을 방지할 수

있는 터치스크린패널 능동형유기발광다이오드 표시장치를 제공하는 데에 그 목적이 있다. 

과제의 해결 수단

상기와 같은 목적을 달성하기 위한 본 발명은, 윈도우의 하부에 배치되어 있으며 연성능동형유기발광다이오드[0009]

(flexible active matrix organic light emitting diode); 및 연성능동형유기발광다이오드에 연결되어 있으며,

연성능동형유기발광다이오드 구동 IC를 실장하고 있는 COF(chip on film) 필름을 포함하는 것을 특징으로 한다. 

바람직하게는, 상기 연성능동형유기발광다이오드의 배면에 결합되어, 연성능동형유기발광다이오드 구동 IC를 외[0010]
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부충격으로부터 보호하는 완충부재를 더 포함하고 있는 것을 특징으로 한다.

발명의 효과

본 발명에 따르면, 연성능동형유기발광다이오드를 포함함으로써, 터치스크린패널 능동형유기발광다이오드 표시[0011]

장치의 두께를 줄이면서, 능동형유기발광다이오드의 외부충격에 의한 깨짐을 방지할 수 있다. 또한, 연성능동형

유기발광다이오드 구동 IC를 실장하고 있는 COF 필름을 포함함으로써, 연성능동형유기발광다이오드 구동 IC가

실장면으로부터 떨어지는 것을 방지할 수 있다. 

또한, 연성능동형유기발광다이오드의 배면에, 연성능동형유기발광다이오드 구동 IC를 외부충격으로부터 보호하[0012]

는 완충부재가 부착됨으로써, 연성능동형유기발광다이오드 구동 IC가 외부충격에 의해 파손되는 것을 방지할 수

있다. 

도면의 간단한 설명

도 1은 종래의 터치스크린패널 능동형유기발광다이오드 표시장치의 단면도이다. [0013]

도 2는 본 발명의 일 실시형태에 따른 터치스크린패널 능동형유기발광다이오드 표시장치를 구비한 휴대단말기의

평면도이다. 

도 3은 도 2에 도시된 절단선(A-A')을 따라 절단된 터치스크린패널 능동형유기발광다이오드 표시장치의 단면도

이다. 

도 4는, 도 3에 도시된 연성능동형유기발광다이오드의 배면도이다.

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

이하, 본 발명에 따른 터치스크린패널 능동형유기발광다이오드 표시장치의 바람직한 실시형태를 첨부된 도면을[0014]

참조하여 상세히 설명한다. 

도 2는 본 발명의 일 실시형태에 따른 터치스크린패널 능동형유기발광다이오드 표시장치를 구비한 휴대단말기의[0015]

평면도이고, 도 3은 도 2에 도시된 절단선(A-A')을 따라 절단된 터치스크린패널 능동형유기발광다이오드 표시장

치의 단면도이며, 도 4는, 도 3에 도시된 연성능동형유기발광다이오드의 배면도이다. 참고로, 도 2에 도시된 절

단선(A-A')은 휴대단말기(201)의 길이방향인 X축방향을 따라 윈도우(220)를 지나고 있으며, 도 4에 도시된 연성

능동형유기발광다이오드  FPCB(flexible  active  matrix  organic  light  emitting  diode  flexible  printed

circuit board; 213)는 연성능동형유기발광다이오드(210)의 배면에 부착되기 전 펼쳐져 있는 상태이다. 

도 2 내지 도 4를 참조하여, 본 발명의 일 실시형태에 따른 터치스크린패널 능동형유기발광다이오드 표시장치[0016]

(200)를 설명하면 다음과 같다. 터치스크린패널 능동형유기발광다이오드 표시장치(200)는 연성능동형유기발광다

이오드(210), COF 필름(250), 연성능동형유기발광다이오드 FPCB(213), 완충부재(216) 및 윈도우(220)를 포함한

다. 

연성능동형유기발광다이오드(210)는 필름 재질로 이루어져 연성(flexibility)을 가진 능동형유기발광다이오드로[0017]

서, 폴리머기판(polymer substrate; 211), 박막트랜지스터층(thin film transistor layer; 212) 및 보호필름

(215)을 포함한다. 폴리머기판(211)은 연성을 가진 플라스틱기판(plastic substrate)의 역할을 하며, 폴리이미

드(polyimide), 실리카 레진(silica resin) 또는 아크릴(acryl)로 이루어질 수 있다. 박막트랜지스터층(212)은

폴리머기판(211)의 상면에 적층되어 있으며, 표시소자층으로서의 역할을 한다. 박막트랜지스터층(212)의 상면에

는, 외광이 연성능동형유기발광다이오드(210)로부터 반사되어 나오는 것을 방지하기 위한 편광판(213)이 형성되

어 있다. 보호필름(215)은 폴리머기판(211)의 하면에 형성되어 있으며, 연성능동형유기발광다이오드(210)를 하

부로부터 가해지는 충격으로부터 보호하는 역할을 한다. 

COF 필름(250)은 연성능동형유기발광다이오드 구동 IC(214)를 실장하고 있는 필름으로서, 연성능동형유기발광다[0018]

이오드 구동 IC(214)가 실장되어 있는 COF 필름 실장면(251)의 일단이 연성능동형유기발광다이오드 FPCB(213)에

연결되어 있고, COF 필름 실장면(251)의 타단이 연성능동형유기발광다이오드(210)에 연결되어 있다. 도 3에 도

시된 바와 같이,  연성능동형유기발광다이오드 FPCB(213)가 연성능동형유기발광다이오드(210)의 배면에 부착된

상태에서는, 연성능동형유기발광다이오드 구동 IC(214)가 완충부재(216)의 내부공간(218)에 위치하도록 COF 필

름(250)이 접혀져 있는 상태가 된다. 
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연성능동형유기발광다이오드 FPCB(213)는 제어부(도시되지 않음)로부터 제어신호를 받아 연성능동형유기발광다[0019]

이오드 구동 IC(214)를 구동하기 위한 구성요소이다. 연성능동형유기발광다이오드 FPCB(213)는, 전자부품(217)

이 실장되어 있는 실장면(213b)과, 상기 실장면(213b)의 반대측에 형성되어 접착테이프(217)에 의해 연성능동형

유기발광다이오드(210)의 배면에 부착되는 부착면(213a)을 갖는다. 연성능동형유기발광다이오드 FPCB(213)의 실

장면(213b)은 COF 필름 실장면(251)의 일단과 연결되어 있으며, 브라켓(240)을 향하고 있다. 

완충부재(216)는 연성능동형유기발광다이오드 구동 IC(214)를 외부충격으로부터 보호하는 역할을 하는 구성요소[0020]

로서, 접착테이프(217)에 의해 연성능동형유기발광다이오드(210)의 배면에 부착되어 있다. 완충부재(216)는 스

폰지로 이루어질 수 있다. 또한, 완충부재(216)의 중앙에는 연성능동형유기발광다이오드 구동 IC(214)가 위치하

기 위한 내부공간(218)이 형성되어 있다. 또한, 완충부재(216)의 두께는 연성능동형유기발광다이오드 FPCB(21

3)의 두께와 동일하기 때문에, 완충부재(216)로 인한 두께 증가를 피할 수 있다. 

윈도우(220)는  연성능동형유기발광다이오드(210)를  외부로부터 보호하면서 연성능동형유기발광다이오드(210)의[0021]

영상을 사용자에게 투과시키는 역할을 하는 구성요소로서, 연성능동형유기발광다이오드(210)의 상부에 적층되어

있다. 윈도우(220)의 배면에는 터치스크린 센서패턴(230)이 형성되어 있으며, 윈도우(220)의 배면 가장자리에는

터치스크린 IC(232)가 실장된 터치스크린 FPCB(231)가 부착되어 있으며, 터치스크린 FPCB(231)와 터치스크린 센

서패턴(230)은 메탈 트레이스(metal trace; 도시되지 않음)에 의해 연결되어 있다. 또한, 터치스크린 센서패턴

(230)과 편광판(213) 사이에는 OCA(221)가 형성되어 있다. 

본 실시형태에 따르면, 터치스크린패널 능동형유기발광다이오드 표시장치(200)가 필름재질의 기판을 이용한 연[0022]

성능동형유기발광다이오드(210)를  포함하고  있기  때문에,  터치스크린패널  능동형유기발광다이오드  표시장치

(200)의 두께를 줄이면서 능동형유기발광다이오드의 외부충격에 의한 깨짐을 방지할 수 있다. 참고로, 접착테이

프(217)로부터 OCA(221)까지의 두께(h3)가 0.335T로 측정되고, 터치스크린 센서패턴(230)으로부터 윈도우(220)

까지의 두께(h4)가 0.85T로 측정되었다. 

또한, 본 실시형태에 따르면, 연성능동형유기발광다이오드 구동 IC(214)가 COF 필름(250)에 실장되어 있다. COF[0023]

필름(250)은 도 1에 도시된 LTPS 글래스(112)와 비교하여 덜 매끄럽고 더 큰 마찰력을 가지고 있기 때문에, 연

성능동형유기발광다이오드 구동 IC(214)가 실장면(251)으로부터 떨어지는 것을 방지할 수 있다. 또한, 연성능동

형유기발광다이오드 구동 IC(214)의 측면을 따라 완충부재(216)가 형성되어 있기 때문에, 연성능동형유기발광다

이오드 구동 IC(214)는 연성이 있는 COF 필름(250)에 실장되어 있는 상태에서도 외부충격으로 인한 파손을 피할

수 있다. 

본 발명은 첨부된 예시 도면의 바람직한 실시형태를 중심으로 도시하고 설명하였지만, 이에 한정하지 않고 본[0024]

발명이 속하는 기술분야에서 통상의 지식을 가진 자가 이하의 청구범위에 기재된 본 발명의 기술적 사상의 범위

내에서 다양한 변형된 형태로 실시할 수 있음은 물론이다. 

부호의 설명

100, 200: 터치스크린패널 능동형유기발광다이오드 표시장치[0025]

110: 능동형유기발광다이오드 120, 220: 윈도우

130, 230: 터치스크린 센서패턴 140, 240: 브라켓

220: 연성능동형유기발광다이오드 250: COF 필름

216: 완충부재
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