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요약

본 발명은 유기 이엘 디스플레이 패널 제조용 새도우 마스크에 관한 것으로, 유기 이엘 디스플레이 패널 제조용 새도

우 마스크에 행(Row)과 열(Column)로 정렬되며 상하부가 관통되는 복수개의 슬롯(Slot)을 형성하되, 상기 슬롯들의 

주위에 있는 새도우 마스크용 기판의 상부면은 각각의 슬롯들의 주변부만 국한된 슬롯(Slit) 형태로 제거시키고, 하부

면은 열로 정렬된 복수개의 슬롯들이 포함하는 열방향의 슬릿 형태로 제거시켜 형성함으로써, 이 새도우 마스크를 이

용하여 유기물 증착시 데드 영역을 적게 형성할 수 있으므로, 본 발명은 패널을 소형화시킬 수 있게 되고, 고해상도를 

얻을 수 있는 효과가 발생한다.

대표도

도 7a

색인어

유기이엘, 새도우, 마스크, 슬롯

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 일반적인 유기 이엘 디스플레이의 일부 단면도

도 2a와 2b는 일반적인 풀칼라(Full color) 유기 이엘 디스플레이를 제조하기 위한 새도우 마스크의 평면도

도 3은 종래기술에 따른 전기 형성(Electro-forming) 방법으로 제조된 새도우 마스크를 이용하여 유기물을 증착하는

상태를 도시한 도면

도 4는 도 3의 새도우 마스크의 단점을 보완하기 위해 제작된 새도우 마스크의 사시도
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도 5a 내지 5d는 종래기술에 따른 습식식각법을 이용한 새도우 마스크의 제조공정 단면도

도 6은 종래기술에 따른 습식식각법으로 제조된 새도우 마스크의 사진도

도 7a와 7b는 도 6의 A-A'와 B-B'의 단면으로, 종래기술에 따른 습식식각법으로 제조된 새도우 마스크에서 슬롯과 

슬롯 사이의 브릿지 형성방향에 수직한 방향으로 절단된 단면에서 유기물이 증착되는 상태를 도시한 단면도

도 8a와 8b는 본 발명에 따른 새도우 마스크의 하, 상부면을 도시한 평면도

도 9a와 9b는 도 7a에 도시된 새도우 마스크를 B-B'선과 A-A'선으로 절단하여 새도우 마스크의 상부면을 기판에 접

근시켜 유기물을 증착시키는 상태를 도시한 도면

<도면의 주요부분에 대한 부호의 설명>

130 : 슬롯 150 : 슬릿형태

151 : 슬롯형태 151 : 슬롯형태

170 : 새도우 마스크 200 : 기판

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 유기 이엘 디스플레이 패널 제조용 새도우 마스크에 관한 것으로, 보다 상세하게는 새도우 마스크를 이용

하여 유기물 증착시 데드 영역을 적게 형성할 수 있어, 패널을 소형화시킬 수 있게 되고, 고해상도를 얻을 수 있는 유

기 이엘 디스플레이 패널 제조용 새도우 마스크에 관한 것이다.

최근, 유기 이엘(Electroluminescence, EL) 디스플레이는 매우 얇고, 매트릭스 형태로 어드레스 할 수 있으며, 15V 

이하의 낮은 전압으로도 구동이 가능하며, 응답속도가 빠른 장점이 있어 휴대폰의 디스플레이로 이용되고 있다.

더불어, 유기 이엘 디스플레이는 넓은 시야각과 플라스틱과 같이 휠 수 있는(flexible) 투명기판 위에도 형성할 수 있

어 차세대 평판 디스플레이(Flat Panel Display: FPD)로 각광을 받고 있다.

도 1은 일반적인 유기 이엘 디스플레이의 일부 단면도로서, 글래스기판(11) 상부에 ITO(Indium-tin- dioxide)전극(1

2)을 스트라이프(Stripe)형태로 형성하고, 상기 ITO전극(12) 상부에 절연막 패턴(15)과 격벽(16)을 순차적으로 형성

한 다음, 전면에 유기전계발광층(13)을 형성하며, 이 유기전계발광층(13) 상부에 상기 ITO전극(12)과 수직으로 교차

된 음극전극(14)을 형성하면, 상기 절연막 패턴(15)에 의해 노출된 ITO전극(12)에는 유기전계발광층(13)과 음극전극

(14)이 순차적으로 형성되게 된다.

이렇게 제조된 유기 이엘 디스플레이는 전원을 인가하면, 상기 ITO전극(12)에서 정공이 상기 유기전계발광층(13)으

로 주입되고, 상기 음극전극(14)에서 전자가 상기 유기전계발광층(13)으로 주입된다.

결국, 상기 유기전계발광층(13)에서는 정공과 전자가 재결합하여, 광을 발생시키고, 상기 글래스기판(11)을 통하여 

외부로 방출시켜 디스플레이로 구동된다.

한편, 풀칼라(Full-color) 유기 이엘 디스플레이 소자를 제조하는데 있어서, 수동 매트릭스(Passive matrix) 또는 능

동 매트릭스(Active matrix)에 상관없이 새도우 마스크(Shadow mask)를 이용하여 RGB 픽셀(Pixels)을 형성한다.

도 2a와 2b는 풀칼라(Full color) 유기 이엘 디스플레이를 제조하기 위한 새도우 마스크의 평면도로서, 먼저, 도 2a에

도시된 바와 같이, 복수개의 슬릿(Slit)(21)이 배열된 새도우 마스크(20)가 있고, 이 새도우 마스크(20)에 응력(Tensi

on)이 가해지면 변형이 발생되는데 이 변형을 방지하기 위하여 도 2b와 같이, 슬롯(Slot)(31)과 슬롯 사이에 브릿지(

Bridge)(32)를 형성시켜 배열된 새도우 마스크(30)가 있다.
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이런 새도우 마스크를 제조하는 방법은 전기에 의한 형성(Electro-forming)방법과 습식 식각(Wet-etching)방법이 

있다.

먼저, 전기에 의한 형성 방법으로 제조된 새도우 마스크는 정밀도 면에서 습식 식각 방법보다 우수하지만, 도 3에 도

시된 바와 같이 유기물 증착시 새도우 마스크(50)의 수직적인 단면에 의한 새도우 현상으로, 기판의 증착면에는 원하

는 두께로 유기물이 증착되지 않는 데드 영역(Dead zone)이 형성되게 된다.

이를 보완하기 위하여, 도 4에 도시된 바와 같이, 새도우 마스크를 2단으로 제조하는 것이 제안되었으나, 2단으로 제

조하는 것은 막의 스트레스로 제조가 거의 불가능하며, 새도우 마스크 두께 'C'가 일정두께가 되어야 하므로, 새도우 

현상을 근본적으로 방지하기는 어려웠다.

도 5a 내지 5d는 종래기술에 따른 습식식각법을 이용한 새도우 마스크의 제조공정 단면도로서, 먼저, 도 5a에서 새도

우 마스크용 기판(100)의 상, 하부에 포토레지스트막(111,112)을 형성하고, 상호 각각 대향되며 상부 포토레지스트

막(111)에는 좁고, 하부 포토레지스트막(112)에는 넓은 복수개의 개구(121,122)들을 형성한다.

그 후, 하부 포토레지스트막(112)의 개구(122)들을 통하여 거칠게(Roughly) 상기 새도우 마스크용 기판(100)을 식각

하고(도 5b), 상기 상부 포토레지스트막(111)의 개구(121)들을 통하여 상기 새도우 마스크용 기판(100)을 식각하고(

도 5c), 상기 상, 하부 포토레지스트막(111,112)을 제거한다.(도 5d)

이런, 공정을 수행하면, 종래기술의 새도우 마스크는 상협하광(上狹下廣) 형상을 갖는 복수개의 슬롯이 형성되게 된

다.

도 7a와 7b는 도 6의 A-A'와 B-B'의 단면으로, 종래기술에 따른 습식식각법으로 제조된 새도우 마스크에서 슬롯과 

슬롯 사이의 브릿지 형성방향에 수직한 방향으로 절단된 단면에서 유기물이 증착되는 상태를 도시한 단면도로서, 이 

방법에서는, 도 7a와 같이, 슬롯과 슬롯 사이의 브릿지 형성방향에 수평한 방향으로 절단된 단면에서는 유기물의 증

착각도와 비슷한 각도로 새도우 마스크(170)의 단면이 형성되어, 새도우 마스크(170)의 단차로 인한 새도우 현상이 

조금 발생된다.

그러나, 도 7b에 도시된 바와 같이, 슬롯과 슬롯 사이의 브릿지 형성방향에 수직한 방향으로 절단된 단면에서는 새도

우 마스크의 단면 각도가 높아 기판(200)에 유기물 증착시 새도우 마스크의 단차로 인하여 새도우가 많이 생겨 데드 

영역이 많이 발생되게 된다.

그러므로, 종래 기술에 따른 새도우 마스크들을 이용하여 패널을 제조하면, 패널을 소형화시킬 수 없게 되고, 고해상

도를 얻을 수 없는 문제점이 발생하게 된다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

이에 본 발명은 상기한 바와 같은 문제점을 해결하기 위하여 안출된 것으로, 유기 이엘 디스플레이 패널 제조용 새도

우 마스크에 행과 열로 정렬되며 상하부가 관통되는 복수개의 슬롯을 형성하되, 상기 슬롯들의 주위에 있는 새도우 

마스크용 기판의 상부면은 각각의 슬롯들의 주변부만 국한된 슬롯 형태로 제거시키고, 하부면은 열로 정렬된 복수개

의 슬롯들이 포함하는 열방향의 슬릿 형태로 제거시켜 형성함으로써, 이 새도우 마스크를 이용하여 유기물 증착시 데

드 영역을 적게 형성할 수 있으므로, 패널을 소형화시킬 수 있게 되고, 고해상도를 얻을 수 있는 유기 이엘 디스플레이

패널 제조용 새도우 마스크를 제공하는 데 그 목적이 있다.

상기한 본 발명의 목적을 달성하기 위한 바람직한 양태(樣態)는, 유기 이엘 디스플레이 패널 제조용 새도우 마스크에 

있어서,

상기 새도우 마스크는,

상하부가 관통되는 복수개의 슬롯이 행(Row)과 열(Column)로 정렬되어 형성되어 있고, 상기 각각의 열로 정렬된 복

수개의 슬롯들의 하부의 양 측면에서 제 1 거리(d1)까지 슬롯이 정렬된 열방향으로 연속하여 하부면이 제거되어 있고

, 상기 각각의 슬롯들의 상부 각 측면에서 제 2 거리(d2, d1＞d2)까지 각각의 슬롯들의 상부면이 제거되어 있는 것을 

특징으로 하는 유기 이엘 디스플레이 패널 제조용 새도우 마스크가 제공된다.

발명의 구성 및 작용
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이하, 첨부된 도면을 참조하여 본 발명의 바람직한 실시예를 설명하면 다음과 같다.

도 8a와 8b는 본 발명에 따른 새도우 마스크의 하, 상부면을 도시한 평면도 로서, 새도우 마스크(170)에는 행과 열로 

정렬되며 상하부가 관통되는 복수개의 슬롯(130)들을 형성하되, 도 8a에 도시된 바와 같이, 상기 새도우 마스크(100)

의 하부면은 열로 정렬된 복수개의 슬롯(130)들이 포함하도록 열방향(y방향)의 슬릿 형태(150)로 제거시키고, 도 8b

에 도시된 바와 같이, 상부면은 각각의 슬롯(130)들의 주변부만 국한된 슬롯 형태(151)로 제거시킨다.

즉, 본 발명의 새도우 마스크에는 행과 열로 정렬되며 상하부가 관통되는 복수개의 슬롯이 형성되어 있고, 상기 각각

의 열로 정렬된 복수개의 슬롯들의 하부의 양 측면에서 제 1 거리(d1)까지 슬롯이 정렬된 열방향으로 하부면이 제거

되어 있고, 상기 각각의 슬롯들의 상부 각 측면에서 제 2 거리(d2, d1＞d2)까지 각각의 슬롯들의 상부면이 제거되어 

있다.

여기서, 상기 슬롯(130)들의 주위에 있는 새도우 마스크용 기판의 상, 하부면은 습식 식각으로 제거되는 것이 바람직

하다.

도 9a는 도 8a에 도시된 새도우 마스크를 B-B'선으로 절단하여 새도우 마스크의 상부면을 기판에 접근시켜 유기물을

증착시키는 상태를 도시한 도면으로서, 새도우 마스크(100)의 단면 각도가 낮아 기판(200)에 유기물 증착시 새도우 

마스크의 단차로 인한 새도우 현상은 발생되지 않아, 데드 영역은 종래기술에 따른 새도우 마스크보다 적게 형성된다.

마찬가지로, 도 9a는 도 8a에 도시된 새도우 마스크를 A-A'선으로 절단하여 새도우 마스크의 상부면을 기판에 접근

시켜 유기물을 증착시키는 상태를 도시한 도면으로서, 새도우 마스크(100)의 단면 각도가 낮아 유기물 증착시 새도우

마스크(100)의 단차로 인한 새도우 현상은 발생되지 않는다.

따라서, 본 발명은 데드 영역을 적게 형성하여 패널을 제조할 수 있으므로, 패널을 소형화시킬 수 있게 되고, 고해상

도를 얻을 수 있는 장점이 있다.

발명의 효과

이상 상술한 바와 같이, 본 발명은 유기 이엘 디스플레이 패널 제조용 새도우 마스크에 행과 열로 정렬되며 상하부가 

관통되는 복수개의 슬롯을 형성하되, 상기 슬롯들의 주위에 있는 새도우 마스크용 기판의 상부면은 각각의 슬롯들의 

주변부만 국한된 슬롯 형태로 제거시키고, 하부면은 열로 정렬된 복수개의 슬롯들이 포함하는 열방향의 슬릿 형태로 

제거시켜 형성함으로써, 이 새도우 마스크를 이용하여 유기물 증착시 데드 영역을 적게 형성할 수 있으므로, 패널을 

소형화시킬 수 있게 되고, 고해상도를 얻을 수는 효과가 있다.

본 발명은 구체적인 예에 대해서만 상세히 설명되었지만 본 발명의 기술사상 범위 내에서 다양한 변형 및 수정이 가

능함은 당업자에게 있어서 명백한 것이며, 이러한 변형 및 수정이 첨부된 특허청구범위에 속함은 당연한 것이다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
유기 이엘 디스플레이 패널 제조용 새도우 마스크에 있어서,

상기 새도우 마스크는,

상하부가 관통되는 복수개의 슬롯이 행과 열로 정렬되어 형성되어 있고, 상기 각각의 열로 정렬된 복수개의 슬롯들의

하부의 양 측면에서 제 1 거리(d1)까지 슬롯이 정렬된 열방향으로 연속하여 하부면이 제거되어 있고, 상기 각각의 슬

롯들의 상부 각 측면에서 제 2 거리(d2, d1＞d2)까지 각각의 슬롯들의 상부면이 제거되어 있는 것을 특징으로 하는 

유기 이엘 디스플레이 패널 제조용 새도우 마스크.

청구항 2.
제 1 항에 있어서,

상기 새도우 마스크의 상부면은 각각의 슬롯들의 주변부만 국한된 슬롯 형태로 제거되어 있고,

상기 새도우 마스크의 하부면은 열로 정렬된 복수개의 슬롯들을 포함하여 열방향의 슬릿 형태로 제거되어 있는 것을 

특징으로 하는 유기 이엘 디스플레이 패널 제조용 새도우 마스크.
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청구항 3.
제 1 항 또는 제 2 항에 있어서,

상기 슬롯들의 주위에 있는 새도우 마스크용 기판의 상, 하부면은 습식 식각으로 제거되어 형성된 형상을 갖는 것을 

특징으로 하는 유기 이엘 디스플레이 패널 제조용 새도우 마스크.

도면

도면1

도면2a

도면2b

도면3
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摘要(译)

荫罩技术领域本发明涉及一种用于制造有机EL显示板的荫罩，其包括在
荫罩中以行和列布置的多个槽，用于制造有机EL显示板并具有穿透其中
的上部和下部，用于阴影掩模的基板的上表面位于基板的下表面周围，
仅在每个槽的周边以局部狭缝的形式被去除，并且下表面在列方向上以
狭缝的形式形成，包括多个排成行的槽。通过使用荫罩可以减少有机材
料沉积中的死区，因此，本发明可以使面板小型化并获得高分辨率。 图
7a 指数方面 有机EL，阴影，面具，插槽
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