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요약

본 발명은, 데이터 전극 라인들과 주사 전극 라인들이 소정 간격을 두고 서로 교차되게 형성되어 이 교차 영역들에서 

전계발광 소자들이 형성되는 전계발광 디스플레이 패널에 대하여, 각각의 수평 구동 시간의 초기에 존재하는 예비 충

전 시간에서 데이터 전극 라인들을 공통으로 접속하는 구동 방법으로서, 페이드-아웃(Fade-Out) 및 페이드-인(Fad

e-In) 단계들을 포함한다. 페이드-아웃 단계에서는, 외부적 명령 신호에 따라 페이드-아웃(Fade-Out) 동작의 시작 

시점이 되면, 설정된 페이드-아웃 동작 시간 동안에 단위 프레임이 진행될 때마다 상기 예비 충전 시간이 점점 길어진

다. 페이드-인 단계에서는, 외부적 명령 신호에 따라 페이드-인(Fade-In) 동작의 시작 시점이 되면, 설정된 페이드-

인 동작 시간 동안에 단위 프레임이 진행될 때마다 상기 예비 충전 시간이 점점 짧아진다.

대표도

도 3a

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 통상적인 전계발광 디스플레이 장치의 구성을 보여주는 도면이다.

도 2는 도 1의 전계발광 디스플레이 패널을 통상적으로 구동하는 방법을 보여주는 타이밍도이다.

도 3a는 본 발명의 구동 방법에 따른 페이드-아웃(Fade-Out) 동작을 보여주는 타이밍도이다.

도 3b는 본 발명의 구동 방법에 따른 페이드-인(Fade-In) 동작을 보여주는 타이밍도이다.
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도 4는 도 3a 및 3b의 구동 방법을 수행하는 도 1의 주사 구동부의 내부 구성을 보여주는 회로도이다.

도 5는 도 3a 및 3b의 구동 방법을 수행하는 도 1의 데이터 구동부의 내부 구성을 보여주는 회로도이다.

<도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명>

1...전계발광 소자, 2...전계발광 디스플레이 패널,

3...데이터 전극 라인들, 4...주사 전극 라인들,

5...데이터 구동부, 6...주사 구동부,

8...전류원들, 10a, ..., 10c...주사 스위치들,

21...제어부, 22...충전 전압 결정부.

25...충전 스위치들.

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은, 전계발광 디스플레이 패널의 구동 방법에 관한 것으로서, 보다 상세하게는, 데이터 전극 라인들과 주사 전

극 라인들이 소정 간격을 두고 서로 교차되게 형성되어 그 교차 영역들에서 전계발광 소자들이 형성되는 전계발광 디

스플레이 패널의 구동 방법에 관한 것이다.

도 1을 참조하면, 통상적인 전계발광 디스플레이 장치는 전계발광 디스플레이 패널(2) 및 구동 장치를 포함한다. 구동

장치는 제어부(21), 주사 구동부(6), 및 데이터 구동부(5)를 포함한다. 여기서, 충전 스위치들(25) 및 충전 전압 결정

부(22)는 전계발광 디스플레이 패널(2)에 포함되거나, 구동 장치에 포함될 수 있다.

전계발광 디스플레이 패널(2)에서는, 데이터 전극 라인들(3)과 주사 전극 라인들(4)이 소정 간격을 두고 서로 교차되

게 형성되어 그 교차 영역들에서 전계발광 소자들(1)이 형성된다.

제어부(21)는, 입력 영상 신호를 처리하여, 데이터 구동부(5)에 디스플레이 데이터 신호 및 스위칭 제어 신호를 입력

하고, 주사 구동부(6) 및 충전 스위치들(25)에 스위칭 제어 신호를 입력한다. 주사 구동부(6)는 제어부(21)로부터의 

스위칭 제어 신호에 따라 동작하여 주사 전극 라인들(4)을 구동한다. 제어부(21)로부터의 스위칭 제어 신호에 따라 동

작하는 데이터 구동부(5)는, 제어부(21)로부터의 디스플레이 데이터 신호들에 따라 전류원들(8)로부터의 데이터 전류

신호들을 발생시켜, 데이터 전극 라인들(3)을 구동한다.

충전 스위치들(25)은, 제어부(21)로부터의 스위칭 제어 신호에 따라 동작하여, 모든 데이터 전극 라인들(3)을 전기적

으로 서로 연결하거나 분리한다. 캐페시터(24)와 제너 다이오드(23)의 병렬 회로로 이루어진 충전 전압 결정부(22)는

제너 다이오드(23)의 항복 전압(breakdown voltage)으로서 데이터 전극 라인들(3)의 예비 충전 전압을 결정한다.

도 1 및 2를 참조하여, 전계발광 디스플레이 패널(2)을 통상적으로 구동하는 방법 예를 들어, 2002년 미국 공개번호 

제36605호의 구동 방법을 설명하면 다음과 같다. 도 2에서 참조 부호 S PC 는 제어부(21)로부터 데이터 구동부(5), 

주사 구동부(6), 및 충전 스위치들(25)에 인가되는 예비 충전 신호를, S S1 은 제1 주사 전극 라인(4a)에 인가되는 신

호를, S S2 는 제2 주사 전극 라인(4b)에 인가되는 신호를, 그리고 S Sn 은 제n 주사 전극 라인(4c)에 인가되는 신호

를 각각 가리킨다.

제어부(21)는 제1 수평 동기 시점(T1)에서 예비 충전 신호(S PC )의 펄스를 주 사 구동부(6), 데이터 구동부(5), 및 

충전 스위치들(25)에 인가한다. 이에 따라, 제1 수평 구동 시간(H1)에서 제1 주사 전극 라인(4a)에 인가되는 신호(S 

S1 )만 낮은 논리 상태(Logic 'Low' state)가 되고 나머지 주사 전극 라인들(4b, 4c)에 인가되는 신호들은 높은 논리 

상태가 된다. 한편, 예비 충전 신호(S PC )의 일정한 펄스폭에 상응하는 시간(c)에서는 모든 데이터 전극 라인들(3)에 
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인가되는 데이터 신호들이 차단된다. 또한, 충전 스위치들(25)의 동작에 의하여 모든 데이터 전극 라인들(3)이 충전 

전압 결정부(22)에 접속된다. 이에 따라, 그 이전(以前) 수평 구동 시간의 주사 시간에서 발광되었던 주사 전극 라인 

예를 들어, 제n 주사 전극 라인(4c)의 전계발광 소자들(1)의 기생 캐페시터들이 방전됨으로 인하여, 충전 전압 결정부

(22)에 의하여 설정된 전위로써 모든 데이터 전극 라인들(3)의 전위가 균일하게 높아진다.

제1 수평 구동 시간(H1)의 주사 시간(T1'~T2)에서는, 충전 스위치들(25)의 동작에 의하여 모든 데이터 전극 라인들(

3)이 전기적으로 서로 분리되고, 데이터 전류 신호들이 데이터 전극 라인들(3)에 인가되어, 제1 주사 전극 라인(4a)의

전계발광 소자들이 데이터 전류 신호들에 따른 계조로서 발광된다. 여기서, 예비 충전 단계(T0~T0')로 인하여 모든 

데이터 전극 라인들(3)의 전위가 기준 전위인 접지 전위보다 높아진 상태이므로, 현재 수평 구동 시간에서 선택된 전

계발광 소자들에 보다 빠르게 전압이 인가되어 휘도가 높아질 수 있다.

상기와 같은 동작 원리는 나머지 수평 구동 시간들(H2~H n )에서도 동일하게 적용된다.

한편, 외부적 명령 신호에 따라 페이드-아웃(Fade-Out) 및 페이드-인(Fade-In) 기능이 수행될 수 있다. 여기서, 페

이드-아웃 기능은 디스플레이 휘도가 점점 낮아지게 하여 최종적으로 디스플레이가 수행되지 않게 하는 기능을 말한

다. 이와 반대로, 페이드-인 기능은 상기 페이드-아웃 동작에 의하여 디스플레이가 수행되지 않은 상태에서, 디스플

레이 휘도가 점점 높아지게 하여 최종적으로 정상적인 디스플레이가 수행되게 하는 기능을 말한다.

상기 페이드-아웃(Fade-Out) 및 페이드-인(Fade-In) 기능을 수행하는 통상적인 구동 방법들로서 다음의 두 가지를

들 수 있다.

첫째, 제어부(21)는, 페이드-아웃(Fade-Out) 기능을 수행하기 위하여, 데이터 구동부(5)에 입력되는 적색, 녹색, 및 

청색의 계조값들을 동일한 비율로써 점점 감소시킨다. 또한, 제어부(21)는, 페이드-인(Fade-In) 기능을 수행하기 위

하여, 데이터 구동부(5)에 입력되는 적색, 녹색, 및 청색의 계조값들을 동일한 비율로써 점점 증가시킨다.

둘째, 제어부(21)의 제어에 따라 동작하는 데이터 구동부(5)는, 페이드-아웃(Fade-Out) 기능을 수행하기 위하여, 적

색, 녹색, 및 청색의 전류 신호들에 공통으로 추가되는 기준 전류를 동일한 비율로써 점점 감소시킨다. 또한, 데이터 

구동부(5)는, 페이드-인(Fade-In) 기능을 수행하기 위하여 적색, 녹색, 및 청색의 전류 신호들에 공통으로 추가되는 

기준 전류를 동일한 비율로써 점점 증대시킨다.

따라서 상기와 같은 통상적인 구동 방법들은, 데이터 전극 라인들(3)에 인가되는 적색, 녹색, 및 청색의 데이터 신호들

자체를 감소 또는 증가시킴에 의하여, 페이드-아웃(Fade-Out) 또는 페이드-인(Fade-In) 기능을 수행하는 것이다. 

하지만, 적색, 녹색, 및 청색의 데이터 신호들 자체가 동일한 비율로써 감소 또는 증가되더라도, 적색, 녹색, 및 청색의

발광 휘도들은 그 광학적 특성상 동일한 비율로써 감소 또는 증가되지 않는다. 이에 따라, 상기 페이드-아웃(Fade-O

ut) 및 페이드-인(Fade-In) 동작 시간들에서 적색, 녹색, 및 청색의 발광 휘도들의 불균형으로 인하여 디스플레이되

는 영상이 일그러지는 문제점이 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명의 목적은, 전계발광 디스플레이 패널의 구동 방법에 있어서, 외부적 명령 신호에 따른 페이드-아웃(Fade-Ou

t) 및 페이드-인(Fade-In) 동작 시간들에서 적색, 녹색, 및 청색의 발광 휘도들의 불균형으로 인하여 디스플레이되는 

영상이 일그러지는 문제점을 개선하는 것이다.

발명의 구성 및 작용

상기 목적을 이루기 위한 본 발명은, 데이터 전극 라인들과 주사 전극 라인들이 소정 간격을 두고 서로 교차되게 형성

되어 상기 교차 영역들에서 전계발광 소자들이 형성되는 전계발광 디스플레이 패널에 대하여, 각각의 수평 구동 시간

의 초기에 존재하는 예비 충전 시간에서 상기 데이터 전극 라인들을 공통으로 접속하는 구동 방법으로서, 페이드-아

웃(Fade-Out) 및 페이드-인(Fade-In) 단계들을 포함한다. 상기 페이드-아웃 단계에서는, 외부적 명령 신호에 따라 

페이드-아웃(Fade- Out) 동작의 시작 시점이 되면, 설정된 페이드-아웃 동작 시간 동안에 단위 프레임이 진행될 때

마다 상기 예비 충전 시간이 점점 길어진다. 상기 페이드-인 단계에서는, 외부적 명령 신호에 따라 페이드-인(Fade-I

n) 동작의 시작 시점이 되면, 설정된 페이드-인 동작 시간 동안에 단위 프레임이 진행될 때마다 상기 예비 충전 시간

이 점점 짧아진다.

본 발명의 상기 전계발광 디스플레이 패널의 구동 방법에 의하면, 상기 수평 구동 시간과 상기 예비 충전 시간의 차이

인 주사 시간이 변경됨에 의하여 상기 페이드-아웃(Fade-Out) 및 페이드-인(Fade-In) 단계들이 수행된다. 이에 따
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라, 적색, 녹색, 및 청색의 데이터 신호들 자체를 변경시키지 않고 페이드-아웃(Fade-Out) 및 페이드-인(Fade-In) 

기능이 수행될 수 있으므로, 페이드-아웃(Fade-Out) 및 페이드-인(Fade-In) 동작 시간들에서 적색, 녹색, 및 청색의

발광 휘도들의 불균형으로 인하여 디스플레이되는 영상이 일그러지는 문제점이 개선될 수 있다. 한편, 상기 예비 충전

시간에서는, 상기 데이터 전극 라인들이 공통으로 접속되어 그 이전(以前) 수평 구동 시간의 주사 시간에서 발광되었

던 주사 전극 라인의 전계발광 소자들의 기생 캐페시터들이 방전됨으로 인하여, 모든 데이터 전극 라인들의 전위가 

균일하게 높아진다. 이에 따라, 현재 수평 구동 시간에서 선택된 전계발광 소자들에 보다 빠르게 전압이 인가되어 휘

도가 높아질 수 있다.

이하, 본 발명에 따른 바람직한 실시예가 상세히 설명된다.

도 1 및 3a를 참조하여 본 발명의 구동 방법에 따른 페이드-아웃(Fade-Out) 동작을 설명하면 다음과 같다. 도 3a에

서, 참조 부호 FR1은 제1 프레임을, FR2는 제2 프레임을, FRi는 제i 프레임을, S PC 는 제어부(21)로부터 데이터 구

동부(5), 주사 구동부(6), 및 충전 스위치들(25)에 인가되는 예비 충전 신호를, S S1 은 제1 주사 전극 라인(4a)에 인

가되는 신호를, S S2 는 제2 주사 전극 라인(4b)에 인가되는 신호를, 그리고 S Sn 은 제n 주사 전극 라인(4c)에 인가

되는 신호를 각각 가리킨다.

외부적 명령 신호에 따른 페이드-아웃(Fade-Out) 동작의 제1 프레임(FR1)의 제1 수평 구동 시간(H1)에 있어서, 제

어부(21)는 제1 수평 동기 시점(T1)에서 예비 충전 신호(S PC )의 펄스를 주사 구동부(6), 데이터 구동부(5), 및 충전 

스위치들(25)에 인가한다. 이에 따라, 제1 수평 구동 시간(H1)에서 제1 주사 전극 라인(4a)에 인가되는 신호(S S1 )만

낮은 논리 상태(Logic 'Low' state)가 되고 나머지 주사 전극 라인들(4b, 4c)에 인가되는 신호들은 높은 논리 상태가 

된다. 한편, 예비 충전 신호(S PC )의 제1 펄스폭에 상응하는 시간(C1)에서는 모든 데이터 전극 라인들(3)에 인가되는

데이터 신호들이 차단된다. 또한, 충전 스위치들(25)의 동작에 의하여 모든 데이터 전극 라인들(3)이 충전 전압 결정

부(22)에 접속된다. 이에 따라, 그 이전(以前) 수평 구동 시간의 주사 시간에서 발광되었던 주사 전극 라인 예를 들어, 

제n 주사 전극 라인(4c)의 전계발광 소자들(1)의 기생 캐페시터들이 방전됨으로 인하여, 충전 전압 결정부(22)에 의

하여 설정된 전위로써 모든 데이터 전극 라인들(3)의 전위가 균일하게 높아진다.

제1 프레임(FR1)의 제1 수평 구동 시간(H1)의 주사 시간(T1'~T2)에서는, 충 전 스위치들(25)의 동작에 의하여 모든

데이터 전극 라인들(3)이 전기적으로 서로 분리되고, 데이터 전류 신호들이 데이터 전극 라인들(3)에 인가되어, 제1 

주사 전극 라인(4a)의 전계발광 소자들이 데이터 전류 신호들에 따른 계조로서 발광된다. 여기서, 예비 충전 단계(T0

~T0')로 인하여 모든 데이터 전극 라인들(3)의 전위가 기준 전위인 접지 전위보다 높아진 상태이므로, 현재 수평 구

동 시간에서 선택된 전계발광 소자들에 보다 빠르게 전압이 인가되어 휘도가 높아질 수 있다.

상기와 같은 동작 원리는 제1 프레임(FR1)의 나머지 수평 구동 시간들(H2~H n )에서도 동일하게 적용된다. 물론, 다

른 프레임들(FR2 내지 FRi)의 수평 구동 시간들에서도 동일하게 적용된다. 하지만, 상기 각 프레임(FR1 내지 FRi)의 

예비 충전 시간(C1 내지 Ci)은 각 프레임(FR1 내지 FRi)이 진행될 때마다 점점 길어진다. 예를 들어, 페이드-아웃 동

작 시간에 존재하는 프레임들(FR1 내지 FRi)의 개수를 N이라 하고 상기 수평 구동 시간을 T H 라 하면, 제i(i는 1 이

상의 정수) 프레임에서의 예비 충전 시간 Ci는 아래의 수학식 1에 의하여 설정된다.

수학식 1

이와 같이, 각 프레임(FR1 내지 FRi)의 예비 충전 시간(C1 내지 Ci)이 각 프레임(FR1 내지 FRi)이 진행될 때마다 점

점 길어지므로, 수평 구동 시간(예를 들어, H1)과 예비 충전 시간(C1 내지 Ci)의 차이인 주사 시간이 프레임 단위로 

짧아진다. 이에 따라, 디스플레이 휘도가 점점 낮아지고 최종적으로 디스플레이가 수행되지 않는다. 예를 들어, 제1 

프레임(FR1)에서의 예비 충전 시간(C1)은 가장 짧다. 이에 따라 제1 프레임(FR1)에서의 주사 시간(T1'~T2)이 가장 

길어서 제1 프레임(FR1)에서의 발광 휘도가 가장 높다. 또한, 제i 프레임(FRi)에서의 예비 충전 시간(Ci)은 수평 구동 

시간(예를 들어, H1)과 동일하다. 이에 따라 제i 프레임(FRi)에서의 주사 시간이 존재하지 않아 제i 프레임(FR1)에서

의 발광 휘도가 가장 낮다.

따라서, 적색, 녹색, 및 청색의 데이터 신호들 자체를 변경시키지 않고 페이드-아웃(Fade-Out) 기능이 수행될 수 있

으므로, 페이드-아웃(Fade-Out) 동작 시간들(FR1 내지 FRi)에서 적색, 녹색, 및 청색의 발광 휘도들의 불균형으로 

인하여 디스플레이되는 영상이 일그러지는 문제점이 개선될 수 있다. 한편, 예비 충전 시간(C1 내지 Ci)에서는, 데이

터 전극 라인들(3)이 공통으로 접속되어 그 이전(以前) 수평 구동 시간의 주사 시간에서 발광되었던 주사 전극 라인의



공개특허 10-2004-0089247

- 5 -

전계발광 소자들의 기생 캐페시터들이 방전됨으로 인하여, 모든 데이터 전극 라인들(3)의 전위가 균일하게 높아진다.

이에 따라, 현재 수평 구동 시간에서 선택된 전계발광 소자들에 보다 빠르게 전압이 인가되어 발광 휘도가 일률적으

로 높아질 수 있다.

도 1 및 3b를 참조하여 본 발명의 구동 방법에 따른 페이드-인(Fade-In) 동작을 설명하면 다음과 같다. 도 3b에서, 

참조 부호 FR1은 제1 프레임을, FR2는 제2 프레임을, FRi는 제i 프레임을, S PC 는 제어부(21)로부터 데이터 구동부

(5), 주사 구동부(6), 및 충전 스위치들(25)에 인가되는 예비 충전 신호를, S S1 은 제1 주사 전극 라인(4a)에 인가되

는 신호를, S S2 는 제2 주사 전극 라인(4b)에 인가되는 신호를, 그리고 S Sn 은 제n 주사 전극 라인(4c)에 인가되는 

신호를 각각 가리킨다.

외부적 명령 신호에 따른 페이드-인(Fade-In) 동작의 제1 프레임(FR1)의 제1 수평 구동 시간(H1)에 있어서, 제어부

(21)는 제1 수평 동기 시점(T1)에서 예비 충전 신호(S PC )의 펄스를 주사 구동부(6), 데이터 구동부(5), 및 충전 스위

치들(25)에 인가한다. 이에 따라, 제1 수평 구동 시간(H1)에서 제1 주사 전극 라인(4a)에 인가되는 신호(S S1 )만 낮

은 논리 상태(Logic 'Low' state)가 되고 나머지 주사 전극 라인들(4b, 4c)에 인가되는 신호들은 높은 논리 상태가 된

다.

하지만, 예비 충전 신호(S PC )가 높은 논리 상태(Logic 'High' state)인 예비 충전 시간(C1)이 제1 프레임(FR1)의 제

1 수평 구동 시간(H1)과 동일하다. 따라서, 제1 프레임(FR1)의 제1 수평 구동 시간(H1)에서는 모든 데이터 전극 라

인들(3)에 인가되는 데이터 신호들이 차단된다. 또한, 충전 스위치들(25)의 동작에 의하여 모든 데이터 전극 라인들(3

)이 충전 전압 결정부(22)에 접속된다. 이에 따라, 그 이전(以前) 수평 구동 시간의 주사 시간에서 발광되었던 주사 전

극 라인 예를 들어, 제n 주사 전극 라인(4c)의 전계발광 소자들(1)의 기생 캐페시터들이 방전됨으로 인하여, 충전 전

압 결정부(22)에 의하여 설정된 전위로써 모든 데이터 전극 라인들(3)의 전위가 균일하게 높아진다.

따라서, 제1 프레임(FR1)의 제1 수평 구동 시간(H1)에서는 제1 주사 전극 라 인(4a)의 전계발광 소자들이 모두 구동

되지 않는다. 또한, 제1 프레임(FR1)의 나머지 수평 구동 시간(H2 내지 Hn)에서도, 예비 충전 신호(S PC )가 지속적

으로 높은 논리 상태(Logic 'High' state)이므로, 나머지 주사 전극 라인들(4b 내지 4c)의 전계발광 소자들이 모두 구

동되지 않는다.

제2 프레임(FR1)의 제1 수평 구동 시간(H1)에 있어서, 제1 주사 전극 라인(4a)에 인가되는 신호(S S1 )만 낮은 논리 

상태(Logic 'Low' state)가 되고 나머지 주사 전극 라인들(4b, 4c)에 인가되는 신호들은 높은 논리 상태가 된다. 한편,

예비 충전 신호(S PC )의 제2 펄스폭에 상응하는 제2 예비 충전 시간(C2)에서는 모든 데이터 전극 라인들(3)에 인가

되는 데이터 신호들이 차단된다. 또한, 충전 스위치들(25)의 동작에 의하여 모든 데이터 전극 라인들(3)이 충전 전압 

결정부(22)에 접속된다. 이에 따라, 그 이전(以前) 수평 구동 시간의 주사 시간에서 발광되었던 주사 전극 라인 예를 

들어, 제n 주사 전극 라인(4c)의 전계발광 소자들(1)의 기생 캐페시터들이 방전됨으로 인하여, 충전 전압 결정부(22)

에 의하여 설정된 전위로써 모든 데이터 전극 라인들(3)의 전위가 균일하게 높아진다.

제2 프레임(FR1)의 제1 수평 구동 시간(H1)의 주사 시간(T1'~T2)에서는, 충전 스위치들(25)의 동작에 의하여 모든 

데이터 전극 라인들(3)이 전기적으로 서로 분리되고, 데이터 전류 신호들이 데이터 전극 라인들(3)에 인가되어, 제1 

주사 전극 라인(4a)의 전계발광 소자들이 데이터 전류 신호들에 따른 계조로서 발광된다. 여기서, 예비 충전 단계(T0

~T0')로 인하여 모든 데이터 전극 라인들(3)의 전위가 기준 전위인 접지 전위보다 높아진 상태이므로, 현재 수평 구

동 시간에서 선택된 전계발광 소자들에 보다 빠르게 전압이 인가되어 발광 휘도가 높아질 수 있다.

상기와 같은 동작 원리는 제2 프레임(FR2)의 나머지 수평 구동 시간들(H2~H n )에서도 동일하게 적용된다. 물론, 다

른 프레임들(FR3 내지 FRi)의 수평 구동 시간들에서도 동일하게 적용된다. 하지만, 상기 각 프레임(FR1 내지 FRi)의 

예비 충전 시간(C1 내지 Ci)은 각 프레임(FR1 내지 FRi)이 진행될 때마다 점점 짧아진다. 예를 들어, 페이드-인 동작 

시간에 존재하는 수평 구동 시간을 T H 라 하면, 제i(i는 1 이상의 정수) 프레임에서의 예비 충전 시간 Ci는 아래의 수

학식 2에 의하여 설정된다.

수학식 2

이와 같이, 각 프레임(FR1 내지 FRi)의 예비 충전 시간(C1 내지 Ci)이 각 프레임(FR1 내지 FRi)이 진행될 때마다 점

점 짧아지므로, 수평 구동 시간(예를 들어, H1)과 예비 충전 시간(C1 내지 Ci)의 차이인 주사 시간이 프레임 단위로 

길어진다. 이에 따라, 디스플레이 휘도가 점점 높아지고 최종적으로 정상적인 디스플레이가 수행된다. 예를 들어, 제1
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프레임(FR1)에서의 예비 충전 시간(C1)은 수평 구동 시간(예를 들어, H1)과 동일하다. 이에 따라 제1 프레임(FR1)에

서의 주사 시간이 존재하지 않아 제1 프레임(FR1)에서의 발광 휘도가 가장 낮다. 또한, 제i 프레임(FRi)에서의 예비 

충전 시간(Ci)은 가장 짧다. 이에 따라 제i 프레임(FR1) 에서의 주사 시간(T1'~T2)이 가장 길어서 제i 프레임(FRi)에

서의 발광 휘도가 가장 높다.

따라서, 적색, 녹색, 및 청색의 데이터 신호들 자체를 변경시키지 않고 페이드-인(Fade-In) 기능이 수행될 수 있으므

로, 페이드-인(Fade-In) 동작 시간들(FR1 내지 FRi)에서 적색, 녹색, 및 청색의 발광 휘도들의 불균형으로 인하여 디

스플레이되는 영상이 일그러지는 문제점이 개선될 수 있다. 한편, 예비 충전 시간(C1 내지 Ci)에서는, 데이터 전극 라

인들(3)이 공통으로 접속되어 그 이전(以前) 수평 구동 시간의 주사 시간에서 발광되었던 주사 전극 라인의 전계발광 

소자들의 기생 캐페시터들이 방전됨으로 인하여, 모든 데이터 전극 라인들(3)의 전위가 균일하게 높아진다. 이에 따

라, 현재 수평 구동 시간에서 선택된 전계발광 소자들에 보다 빠르게 전압이 인가되어 발광 휘도가 일률적으로 높아질

수 있다.

도 4는 도 3a 및 3b의 구동 방법을 수행하는 도 1의 주사 구동부(6)의 내부 구성을 보여준다. 도 4에서 참조 부호 S T

P 는 제1 플립-플롭의 D 단자에 입력되는 신호를, S PC 는 모든 D형 플립-플롭들의 클럭 단자들(CLK)에 동시에 입

력되는 클럭 신호를, S S1 은 제1 주사 전극 라인(4a)에 인가되는 신호를, S S2 는 제2 주사 전극 라인(4b)에 인가되

는 신호를, 그리고 S Sn 은 제n 주사 전극 라인(4c)에 인가되는 신호를 각각 가리킨다.

도 3a 내지 4를 참조하면, 제1 플립-플롭의 D 단자에 입력되는 신호(S TP )는 항상 높은 논리 상태(Logic 'High' stat

e)이다. 클럭 신호(S PC )는 매 수평 동기 시점(T1 내지 Tn)에서 상승 펄스를 발생시킨다. 이에 따라 매 수평 동기 시

점(T1 내지 Tn)에서 각 플립-플롭들의 반전 출력 단자들( )로부터 접지 전압(V G )의 주사 신호들이 순차적으

로 발생된다.

도 5는 도 3a 및 3b의 구동 방법을 수행하는 도 1의 데이터 구동부(5)의 내부 구성을 보여준다. 도 1 및 7을 참조하면

, 데이터 구동부(5)는 인터페이스(30), 래치(31), 디지털-아날로그 변환부(32), 구동 회로(33), 및 출력부(34)를 포함

한다.

인터페이스(30)는, 제어부(21)로부터의 디스플레이 데이터 신호를 인터페이싱하여 래치(31)에 입력시키고, 제어부(2

1)로부터의 타이밍 제어 신호를 인터페이싱하여 래치(31), 디지털-아날로그 변환부(32), 및 구동 회로(33)에 입력시

킨다. 인터페이스(30)로부터의 디스플레이 데이터 신호는 래치(31)에서 일시적으로 저장된 후에 디지털-아날로그 변

환부(32)에 입력된다. 인터페이스(30)로부터의 타이밍 제어 신호에 따라 동작하는 디지털-아날로그 변환부(32)는 래

치(31)로부터의 디스플레이 데이터 신호를 아날로그 신호로 변환하여 구동 회로(33)에 입력시킨다.

인터페이스(30)로부터의 타이밍 제어 신호에 따라 동작하는 구동 회로(33)는 디지털-아날로그 변환부(32)로부터의 

디스플레이 데이터 신호에 따라 전류원들(8)을 구동하여 전류에 의한 디스플레이 데이터 신호를 발생시킨다. 출력부(

34)는 구동 회로(33)로부터의 디스플레이 데이터 신호를 데이터 전극 라인들(3)에 출력한 다.

발명의 효과

이상 설명된 바와 같이, 본 발명에 따른 전계발광 디스플레이 패널의 구동 방법에 의하면, 수평 구동 시간과 예비 충전

시간의 차이인 주사 시간이 변경됨에 의하여 페이드-아웃(Fade-Out) 및 페이드-인(Fade-In) 단계들이 수행된다. 

이에 따라, 적색, 녹색, 및 청색의 데이터 신호들 자체를 변경시키지 않고 페이드-아웃(Fade-Out) 및 페이드-인(Fad

e-In) 기능이 수행될 수 있으므로, 페이드-아웃(Fade-Out) 및 페이드-인(Fade-In) 동작 시간들에서 적색, 녹색, 및 

청색의 발광 휘도들의 불균형으로 인하여 디스플레이되는 영상이 일그러지는 문제점이 개선될 수 있다. 한편, 예비 

충전 시간에서는, 데이터 전극 라인들이 공통으로 접속되어 그 이전(以前) 수평 구동 시간의 주사 시간에서 발광되었

던 주사 전극 라인의 전계발광 소자들의 기생 캐페시터들이 방전됨으로 인하여, 모든 데이터 전극 라인들의 전위가 

균일하게 높아진다. 이에 따라, 현재 수평 구동 시간에서 선택된 전계발광 소자들에 보다 빠르게 전압이 인가되어 휘

도가 높아질 수 있다.

본 발명은, 상기 실시예에 한정되지 않고, 청구범위에서 정의된 발명의 사상 및 범위 내에서 당업자에 의하여 변형 및

개량될 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
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데이터 전극 라인들과 주사 전극 라인들이 소정 간격을 두고 서로 교차되게 형성되어 상기 교차 영역들에서 전계발광

소자들이 형성되는 전계발광 디스플레이 패널에 대하여, 각각의 수평 구동 시간의 초기에 존재하는 예비 충전 시간에

서 상기 데이터 전극 라인들을 공통으로 접속하는 구동 방법에 있어서,

외부적 명령 신호에 따라 페이드-아웃(Fade-Out) 동작의 시작 시점이 되면, 설정된 페이드-아웃 동작 시간 동안에 

단위 프레임이 진행될 때마다 상기 예비 충전 시간을 점점 길게 하는 페이드-아웃 단계; 및

외부적 명령 신호에 따라 페이드-인(Fade-In) 동작의 시작 시점이 되면, 설정된 페이드-인 동작 시간 동안에 단위 프

레임이 진행될 때마다 상기 예비 충전 시간을 점점 짧게 하는 페이드-인 단계를 포함한 구동 방법.

청구항 2.
제1항에 있어서, 상기 페이드-아웃 단계에서,

상기 페이드-아웃 동작 시간에 존재하는 프레임들의 개수를 N이라 하고 상기 수평 구동 시간을 T H 라 하면, 제i(i는

1 이상의 정수) 프레임에서의 예비 충전 시간이 인 구동 방법.

청구항 3.
제1항에 있어서, 상기 페이드-인 단계에서,

상기 수평 구동 시간을 T H 라 하면, 제i(i는 1 이상의 정수) 프레임에서의 예비 충전 시간이 인 구동 방법.

도면
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