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요약

액티브 매트릭스형 디스플레이에 있어서는, 움직임이 빠른 동화상을 표시할 때에 영상물의 일부가 꼬리를 끌면서 계

속해서 비치거나 번짐이 생기게 되는 경우도 있었다. 주사선 SL1의 신호가 하이가 되면 트랜지스터 Tr10이 온으로 

되고, 트랜지스터 Tr11의 게이트 전극에 휘도 데이터가 설정되어, OLED10이 발광한다. 제어 신호선 CTL1의 신호가

하이가 되면 트랜지스터 Tr12가 오프되어, OLED10과 전원 공급선 Vdd의 사이가 차단되어 소등한다. 제어 회로(10

0)는 제어 신호선 CTL1의 신호를 출력한다. 이 신호에 기초하여 OLED10의 온 오프를 제어함으로써 간헐적인 발광

이 실현된다.

대표도

도 1

색인어

광학 소자, 휘도 데이터 설정 타이밍, 듀티비

명세서
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도면의 간단한 설명

도 1은 제1 실시예에서의 표시 장치의 1 화소분의 회로 구성을 도시하는 도면.

도 2는 제1 실시예에서의 제어 회로의 상세한 회로 구성을 도시하는 도면.

도 3은 제1 실시예에서의 제어 회로의 동작을 도시하는 타이밍차트.

도 4는 제2 실시예에서의 제어 회로의 상세한 구성을 도시하는 도면.

도 5는 제2 실시예에서의 제어 회로의 동작을 도시하는 타이밍차트.

도 6은 제3 실시예에서의 표시 장치의 1 화소분의 회로 구성을 도시하는 도면.

도 7은 제4 실시예에서의 표시 장치의 4 화소분의 회로 구성을 도시하는 도면.

도 8은 제4 실시예에서의 제어 회로의 상세한 구성을 도시하는 도면.

도 9는 제4 실시예에서의 제어 회로의 동작을 도시하는 타이밍차트.

도 10은 제5 실시예에서의 표시 장치의 1 화소분의 회로 구성을 도시하는 도면.

도 11은 도 1에 도시한 화소 회로에 대하여 바이패스 회로를 설치한 구성을 도시하는 도면.

도 12는 도 6에 도시한 화소 회로에 대하여 바이패스 회로를 설치한 구성을 도시하는 도면.

도 13은 일반적인 유기 발광 다이오드의 적층 구조를 도시하는 도면.

도 14는 일반적인 유기 발광 다이오드의 적층 구조와는 반대의 적층 구조를 도시하는 도면.

도 15는 도 11에 도시한 화소 회로에 대하여, OLED의 애노드 전극과 캐소드 전극을 교체하여, 애노드 전극을 플러스

전위 또한 고정 전위인 전원 전위 Vff에 접속한 구성을 도시하는 도면.

도 16은 도 12에 도시한 화소 회로에 대하여, OLED의 애노드 전극과 캐소드 전극을 교체하여, 애노드 전극을 고정 

전위인 접지 전위에 접속한 구성을 도시하는 도면.

도 17은 종래 기술에서의 표시 장치의 1 화소분의 회로 구성을 도시하는 도면.

<도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명>

Vdd1∼Vdd4 : 전원 공급선

DL1∼DL4 : 데이터선

SL1∼SL240 : 주사선

CTL1∼CTL240 : 제어 신호선

OLED10∼OLED13 : 유기 발광 다이오드

Tr10∼Tr21 : 트랜지스터

C10∼C13 : 컨덴서

100 : 제어 회로
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발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 표시 장치에 관한 것이다. 본 발명은, 특히 액티브 매트릭스형 표시 장치의 시인성을 개선하는 기술에 관한

것이다.

노트형 퍼스널 컴퓨터나 휴대 단말의 보급이 급격히 진행되고 있다. 현재, 이들의 표시 장치에 주로 사용되고 있는 것

이 액정 디스플레이이고, 차세대 평면 표시 패널로서 기대되고 있는 것이 유기 EL(Electro Luminescence) 디스플레

이이다. 이들 디스플레이의 표시 방법으로서 중심에 위치하는 것이 액티브 매트릭스 구동 방식이다. 이 방식을 이용한

디스플레이는, 액티브 매트릭스형 디스플레이라고 불리고, 화소는 종횡으로 다수 배치되어 매트릭스 형상을 나타내

며, 각 화소에는 스위치 소자가 배치된다. 영상 데이터는 스위치 소자에 의해 주사 라인마다 순차 기입된다.

유기 EL 디스플레이의 실용화 설계는 초창기에 있고, 여러가지 화소 회로가 제안되고 있다. 그와 같은 회로의 일례로

서, 특개평 11-219146호 공보에 개시되어 있는 화소 회로에 대하여 도 17을 바탕으로 간단히 설명한다.

이 회로는 2개의 n 채널 트랜지스터인 제1, 제2 트랜지스터 Tr50, Tr51과, 광학 소자인 OLED50과, 유지 용량 C50

과, 주사 신호를 보내는 주사선 SL50과, 전원 공급선 Vdd50과, 휘도 데이터를 보내는 데이터선 DL50을 구비한다.

이 회로의 동작은 OLED50의 휘도 데이터의 기입을 위하여, 주사선 SL50의 주사 신호가 하이가 되어, 제1 트랜지스

터 Tr50이 온이 되고, 데이터선 DL50에 흐른 휘도 데이터가 제2 트랜지스터 Tr51 및 유지 용량 C50에 설정되어, 그

휘도 데이터에 따른 전류가 흘러 OLED50이 발광한다. 주사선 SL50의 주사 신호가 로우가 되면 제1 트랜지스터 Tr5

0이 오프가 되지만, 제2 트랜지스터 Tr51의 게이트 전압이 유지되어, 설정된 휘도 데이터에 따라서 발광을 계속한다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

여기서, 액티브 매트릭스형 디스플레이에 있어서는, 구동 소자에 기입되는 휘도 데이터가 1 프레임분 주사하는 동안 

계속 유지되어 광학 소자의 발광이 지속되기 때문에, CRT(Cathode Ray Tube) 디스플레이에서 보여지는 것 같은 광

강도의 감쇠가 적은 만큼, 움직임이 빠른 동화상을 표시할 때에 영상물의 일부가 꼬리를 끌면서 계속해서 비치거나, 

번짐이 생기게 되는 경우도 있었다.

본 발명은 이러한 상황에 감안하여 이루어진 것으로, 그 목적은 시인성이 개선된 새로운 회로를 제안하는 데 있다. 본

발명의 다른 목적은, 잔상 현상을 저감시키는 새로운 회로를 제안하는 데 있다. 본 발명의 또 다른 목적은 광학 소자

마다의 특성의 차이에 따라서 제어되는 새로운 회로를 제안하는 데 있다.

발명의 구성 및 작용

본 발명의 하나의 실시예는 표시 장치이다. 이 장치는 전류 구동형의 광학 소자와 전원 사이에 차단 회로를 설치하고,

이 차단 회로를 그 광학 소자에 대한 휘도 데이터 설정 타이밍과는 별도의 독립된 타이밍에서 제어함으로써 상기 광

학 소자의 간헐적인 발광을 실현한다. 그 차단 회로를 광학 소자에의 휘도 데이터 설정 타이밍을 제어하는 주사 신호

와는 별도의 경로에서 주어지는 제어 신호에 의해서 제어해도 된다.

「광학 소자」로서, 유기 발광 다이오드(Organic Light Emitting Diode; 이하, 단순히 「OLED」라고 표기한다)를 

상정할 수 있지만 이에 한하는 취지는 아니다. 「휘도 데이터」는 광학 소자를 구동하는 구동 소자에 설정되는 휘도 

정보에 관한 데이터로, 광학 소자가 발하는 광 강도와는 구별한다. 「광학 소자에 대한 휘도 데이터 설정 타이밍」은, 

예를 들면 주사 신호에 의해서 동작하는 스위치 소자의 온 오프로 제어된다. 또, 「구동 소자」나 「스위치 소자」로

서, 금속 산화막(MOS: Metal Oxide Semiconductor) 트랜지스터나 박막 트랜지스터(TFT: Thin Film Transistor)

를 상정할 수 있지만, 이것에 한하는 취지가 아니다. 여기서 말하는 「주사 신호」는 휘도 데이터 설정 타이밍을 제어

하는 신호를 상정하지만 이에 한하는 취지는 아니고, 예를 들면 그 신호선으로부터 분기하는 형태에서 얻어지는 신호

이어도 된다. 주사 신호의 신호선은 화소 라인마다 개별로 설치된다.
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본 발명의 다른 실시예도 또한 표시 장치이다. 이 장치는, 전류 구동형의 광학 소자와 전원의 사이를 차단하는 차단 

회로와, 이 차단 회로를 제어하는 제어 회로를 포함하며, 그 제어 회로는 광학 소자에 대한 휘도 데이터 설정 타이밍과

는 별도의 독립된 타이밍에서 차단 회로를 제어함으로써 상기 광학 소자의 간헐적인 발광을 실현한다. 일 화소를 구

성하는 광학 소자는 복수의 색과 대응하여 복수 설 치되어도 된다. 「복수의 색」은, 예를 들면 RGB의 3색으로, 각각

의 발색을 실현하기 위해서 광학 소자로서 다른 재료가 이용된다. 제어 회로는 복수의 광학 소자의 각각에 대한 온과 

오프의 듀티비를 개별로 설정해도 된다. 차단 회로는 구동 소자와, 그 구동 소자에 설정되는 휘도 데이터의 유지 상태

를 안정시키는 용량을 포함해도 되며, 그 용량을 개재하여 휘도 데이터의 상태를 변동시킴으로써 광학 소자를 오프 

상태로 해도 된다.

또, 이상의 구성 요소의 임의의 조합이나 재조합도, 또한 본 발명의 형태로서 유효하다.

<발명의 실시예>

실시예에 있어서는, 표시 장치로서 액티브 매트릭스형 유기 EL 디스플레이를 상정한다. 이하, 시인성을 개선시킨 새

로운 회로를 제안한다.

(제1 실시예)

본 실시예에 있어서는, 광학 소자와 전원 사이를 차단 회로에 의해서 분리하여 광학 소자를 일시적으로 소등함으로써

간헐적인 발광을 실현한다. 액티브 매트릭스형 표시 장치에 있어서 움직임이 빠른 동화상을 표시시켰을 때에 영상이 

꼬리를 끌거나, 번짐이 생기기도 하는 현상을 개선하기 위해서, 광학 소자의 간헐적인 발광이 유효하다는 것이 「Req

uirements for LCD to Gain High Moving Image Quality∼Improvement of Quality Degraded by Hold-Type Dis

play∼」(Taiichiro Kurita, AM-LCD2000)에 소개되어 있다. 본 실시예의 표시 장치는 간헐 표시에 의해서 시인성을

개선한다.

도 1은 본 실시예에서의 표시 장치의 1 화소분의 회로 구성을 나타낸다. 이 화소는 스위치 소자로서의 제1 트랜지스

터 Tr10, 구동 소자로서의 제2 트랜지스터 Tr11, 차단 회로로서의 제3 트랜지스터 Tr12, 유지 용량으로서의 컨덴서 

C10, 및 광학 소자로서의 OLED10을 포함한다.

제1 트랜지스터 Tr10은 OLED10의 휘도 데이터 기입의 타이밍을 제어하는 스위치로서 동작한다. 제2 트랜지스터 T

r11은 OLED10을 구동하는 소자로서 동작한다. 제3 트랜지스터 Tr12는 OLED10과 전원 공급선 Vdd의 사이를 차단

하는 스위치로서 동작한다.

전원 공급선 Vdd는 OLED10을 발광시키기 위한 전압을 공급한다. 데이터선 DL1은 제2 트랜지스터 Tr11에 설정하

여야 할 휘도 데이터의 신호를 흘린다. 주사선 SL1은 OLED10의 휘도 데이터 기입의 타이밍에서 제1 트랜지스터 Tr

10을 활성화시키는 주사 신호를 흘린다. 제어 신호선 CTL1은 OLED10을 전원 공급선 Vdd로부터 차단하는 타이밍

에서 제3 트랜지스터 Tr12를 활성화시키는 제어 신호를 흘린다. 제어 회로(100)는 주사선 SL1과는 다른 경로인 제

어 신호선 CTL1에 제어 신호를 출력한다. 제어 회로(100)의 상세한 구성은 후술한다.

제1∼제3 트랜지스터 Tr10, Tr11, Tr12는 각각 n 채널 트랜지스터이다. 제1 트랜지스터 Tr10은 게이트 전극이 주

사선 SL1에 접속되고, 드레인 전극(또는 소스 전극)이 데이터선 DL1에 접속되고, 소스 전극(또는 드레인 전극)이 제2

트랜지스터 Tr11의 게이트 전극에 접속된다. 컨덴서 C10은 일단이 제1 트랜지스터 Tr10의 소스 전극(또는 드레인 

전극)과 제2 트랜지스터 Tr11의 게이트 전극의 사이의 경로에 접속되며, 타단이 접지 전위와 동일 전위로 된다.

제2 트랜지스터 Tr11의 드레인 전극은 제3 트랜지스터 Tr12의 소스 전극에 접속되며, 제2 트랜지스터 Tr11의 소스

전극은 OLED10의 애노드 전극에 접속된다. 제3 트랜지스터 Tr12는, 게이트 전극이 제어 신호선 CTL1에 접속되고, 

드레인 전극이 전원 공급선 Vdd에 접속된다. OLED10의 캐소드 전극은 접지 전위와 동일 전위로 된다.

이상의 구성에 의해서 이루어지는 동작 수순을 이하 설명한다. 우선, 주사선 SL1의 주사 신호가 하이가 되면 제1 트

랜지스터 Tr10이 온이 되고, 제어 신호선 CTL1의 제어 신호가 하이로 되어 제3 트랜지스터 Tr12가 온이 되면, 제2 

트랜지스터 Tr11의 소스 전극이 전원 공급선 Vdd에 도통한다. 데이터선 DL1의 전위와 제2 트랜지스터 Tr11의 게이

트 전위가 동일 전위가 되고, 데이터선 DL1에 흐르는 휘도 데이터가 제2 트랜지스터 Tr11의 게이트 전극에 설정된다

. 이에 따라, 제2 트랜지스터 Tr11의 게이트·소스 전압에 따른 전류가 전원 공급선 Vdd와 OLED10의 애노드 전극

의 사이에 흘러, 그 전류량에 따른 광 강도로 OLED10이 발광한다.

주사선 SL1의 주사 신호가 로우의 상태가 되어 제1 트랜지스터 Tr10이 오프로 되어도, 그 휘도 데이터가 제1 트랜지

스터 Tr10의 소스 전극(또는 드레인 전극)과 제2 트랜지스터 Tr11의 게이트 전극 사이에 부유 상태로 유지되기 때문

에, 그 휘도 데이터에 따른 OLED10의 발광이 유지된다. 또, 컨덴서 C10은 휘도 데이터의 유지 상태를 안정시킨다.



공개특허 특2003-0057441

- 5 -

제어 신호선 CTL1의 제어 신호가 로우가 되면, 제3 트랜지스터 Tr12가 오프 가 되어, OLED10과 전원 공급선 Vdd

의 사이가 차단된다. 따라서, 제2 트랜지스터 Tr11의 게이트 전극에 설정된 휘도 데이터와는 무관하게, OLED10은 

소등한다. 다음의 주사 타이밍에서 주사선 SL1의 주사 신호 및 제어 신호선 CTL1의 제어 신호가 하이가 될 때까지 O

LED10의 소등은 지속된다.

도 2는 제어 회로의 상세한 회로 구성을 나타낸다. 제어 회로(100)는 제어 신호를 로우로부터 하이로 전환하는 타이

밍을 결정짓기 위한 스타트용 부정 논리곱 회로 및 스타트용 시프트 레지스터의 세트와, 제어 신호를 하이로부터 로

우로 전환하는 타이밍을 결정짓기 위한 스톱용 부정 논리곱 회로 및 스톱용 시프트 레지스터의 세트를, 화소 영역(20

0)에 포함되는 화소의 라인수에 대응하는 수만큼 갖는다. 본 실시예에서의 화소 라인수는 240이고, 제1∼제240 스타

트용 부정 논리곱 회로 STRNAND1∼STRNAND240과, 제0∼제240 스타트용 시프트 레지스터 STRSR0∼STRSR2

40과, 제1∼제240 스톱용 부정 논리곱 회로 STPNAND1∼STPNAND240과, 제0∼제240 스톱용 시프트 레지스터 

STPSR0∼STPSR240이 제어 회로(100)에 포함된다.

제어 회로(100)는 스타트용 부정 논리곱 회로 및 스톱용 부정 논리곱 회로로부터 입력되는 신호를 이용하여 제어 신

호를 생성하여 출력하는 제1∼제240 토글 회로 T1∼T240을 더 포함한다. 제1∼제240 토글 회로 T1∼T240은 각각

제1∼제240 제어 신호선 CTL1∼CTL240에 제어 신호를 출력한다. 제0 스타트용 시프트 레지스터 STRSR0에는 스

타트 신호 VSTART가 입력되고, 제0 스톱용 시프트 레지스터에는 스톱 신호 VSTOP이 입력된다. 각 시프트 레지스

터에는 클럭 신호 CK가 입력된다.

이상의 구성에 의한 제어 회로(100)의 동작을 이하 설명한다. 우선, 스타트 신호 VSTART 및 스톱 신호 VSTOP은, 2

40 클럭에 1회의 비율로 클럭 2 주기에 걸쳐 하이로 되는 것으로 한다. 스타트 신호 VSTART가 하이가 된 후, 제0 스

타트용 시프트 레지스터 STRSR0으로부터 출력되는 신호는 클럭의 타이밍에서 하이가 된다. 이 신호는 제1 스타트용

시프트 레지스터 STRSR1 및 제1 스타트용 부정 논리곱 회로 STRNAND1에 입력된다. 하이의 신호가 입력된 제1 스

타트용 시프트 레지스터 STRSR1로부터 출력되는 신호는 클럭의 타이밍에서 하이가 된다. 이 신호는, 제1, 제2 스타

트용 부정 논리곱 회로 STRNAND1, 2와, 제2 스타트용 시프트 레지스터 STRSR2에 입력된다.

여기서, 각 시프트 레지스터로부터의 출력 펄스는 2 클럭 분의 주기를 갖기 때문에, 제1 스타트용 부정 논리곱 회로 S

TRNAND1은, 제1, 제2 스타트용 시프트 레지스터 STRSR1, 2로부터의 출력의 쌍방 모두가 하이가 되었을 때에 로

우로 되는 펄스를 출력한다. 또, 다른 형태로서, 스타트용 부정 논리곱 회로를 대신해서 논리곱 회로를 이용하는 구성

으로 해도 된다. 또한 다른 형태로서, 스타트용 시프트 레지스터로부터의 출력 펄스의 주기가 짧으면 부정 논리곱 회

로 및 논리곱 회로의 어느 것도 이용하지 않고 스타트용 시프트 레지스터로부터의 출력 신호를 그대로 토글 회로에 

입력하는 구성으로 해도 된다.

스톱 신호 VSTOP가 하이가 된 후, 제0 스톱용 시프트 레지스터 STPSR0로부터 출력되는 신호는 클럭의 타이밍에서

하이가 된다. 이 신호는 제1 스톱용 시프트 레지스터 STPSR1 및 제1 스톱용 부정 논리곱 회로 STPNAND1에 입력

된다. 하이의 신호가 입력된 제1 스톱용 시프트 레지스터 STPSR1로부터 출력되는 신호는 다음의 클럭의 타이밍에서

하이가 된다. 이 신호는, 제1, 제2 스톱용 부정 논리곱 회로 STPNAND1, 2와, 제2 스톱용 시프트 레지스터 STFSR2

에 입력된다. 제1 스톱용 부정 논리곱 회로 STPNAND1는, 제1, 제2 스톱용 시프트 레지스터 STPSR1, 2로부터의 출

력의 쌍방 모두가 하이가 되었을 때에 로우로 되는 펄스를 출력한다. 다른 형태에 있어서는, 스톱용 부정 논리곱 회로 

STPNAND 대신에 논리곱 회로를 이용하는 구성으로 해도 된다. 또 다른 형태에 있어서는, 스톱용 시프트 레지스터

로부터의 출력 펄스의 주기가 짧으면 부정 논리곱 회로 및 논리곱 회로의 어느 것도 이용하지 않고 스톱용 시프트 레

지스터로부터의 출력 신호를 그대로 토글 회로에 입력하는 구성으로 해도 된다.

제1 토글 회로 T1이 출력하는 제어 신호는, 제1 스타트용 부정 논리곱 회로 STRNAND1로부터 입력되는 신호가 로

우가 되었을 때에 하이로 전환되고, 그 후, 제1 스톱용 부정 논리곱 회로 STPNAND1로부터 입력되는 신호가 로우가 

되었을 때에 로우로 전환된다.

제2∼제240 스타트용 시프트 레지스터 STRSR2∼STRSR240은 제1 시프트 레지스터와 마찬가지로 동작한다. 제2

∼제240 스타트용 부정 논리곱 회로 STRNAND2∼STRNAND240은 제1 스타트용 부정 논리곱 회로 STRNAND1과

마찬가지로 동작한다. 제2∼제240 스톱용 시프트 레지스터 STPSR2∼STPSR240은 제1 스톱용 시프트 레지스터 S

TPSR1과 마찬가지로 동작한다. 제2∼제240 스톱용 부정 논리곱 회로 STPNAND2∼STPNAND240은 제1 스톱용 

부정 논리곱 회로 STRNAND1과 마찬가지로 동작한다. 제2∼제240 토글 회로 T2∼T240은, 제1 토글 회로 T1과 마

찬가지로 동작한 다. 이상의 동작에 의해, 각 화소 라인마다 다른 타이밍에서 하이가 되는 제어 신호가 제1∼제240 

제어 신호선 CTL1∼CTL240에 출력된다.

도 3은 제어 회로의 동작을 도시하는 타이밍차트이다. 본 도면에 있어서는, 스타트 신호 VSTART, 스톱 신호 VSTO

P, 제어 신호선 CTL1의 제어 신호, 주사 신호선 SL1의 주사 신호의 각 상태와, OLED10의 발광 상태를 시간을 횡축

로 하여 하이와 로우로 나타낸다. 또, OLED10는 휘도 데이터에 따른 정도로 발광하지만, 도면에 있어서는 그 발광과 
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소등을 단순하게 하이와 로우로 나타낸다. 주사 신호선 SL1의 주사 신호의 상승 간격이 1 프레임분의 주사 시간이다.

주사 신호선 SL1의 주사 신호가 하이가 되면, 제1 트랜지스터 Tr10이 온이 되고, 휘도 데이터가 제2 트랜지스터 Tr1

1에 설정된다. 스타트 신호 VSTART가 하이가 되면, 제어 신호선 CTL1의 제어 신호도 하이가 되어, 제3 트랜지스터

Tr12가 온이 된다. OLED10은 전원 공급선 Vdd와 도통하여 휘도 데이터에 따른 광 강도로 발광한다. 스톱 신호 VS

TOP가 하이가 되면, 제어 신호선 CTL1의 제어 신호는 로우가 되어, OLED10이 소등한다. 주사 신호선 SL1의 주사 

신호가 다음에 하이가 된 후에, 다시 스타트 신호 VSTART도 또 하이가 될 때까지 OLED10의 소등이 유지된다.

본 도면에 도시된 바와 같이, 스타트 신호 VSTART가 상승하고나서 스톱 신호 VSTOP가 상승하기까지의 기간, 즉 

제어 신호선 CTL1의 제어 신호가 하이로 되어 있는 기간이 OLED10의 발광 기간이고, 스톱 신호 VS TOP가 상승하

고나서 스타트 신호 VSTART가 상승하기까지의 기간, 즉 제어 신호선 CTL1의 제어 신호가 로우로 되어 있는 기간이

OLED10의 소등 기간이 된다. 제어 신호선 CTL1의 제어 신호는 휘도 데이터 설정 타이밍과는 다른 독립된 타이밍에

서 제어되어, OLED10의 간헐적인 발광이 실현된다.

이상의 구성에 의해, 전류 구동형의 광학 소자를 이용한 액티브 매트릭스 표시 장치에서 동화상을 표시할 때의 영상

이 꼬리를 끄는 현상이나 번짐이 저감되어, 시인성이 개선된다. 또한, 광학 소자에의 전하 잔류가 해소되어, 잔상 현상

이 저감된다.

(제2 실시예)

본 실시예는 제어 회로(100)가 주사 신호를 더 출력한다는 점에서 제1 실시예와 다르다. 이하, 제어 회로(100)에서의

제1 실시예와의 상위점을 중심으로 설명한다.

도 4는 본 실시예에서의 제어 회로의 상세한 구성을 나타낸다. 제1∼제240 스타트용 부정 논리곱 회로 STRNAND1

∼STRNAND240은 제1∼제240 토글 회로 T1∼T240으로 출력하는 신호와 동일한 신호를 제1∼제240 주사 신호로

서 제1∼제240 주사 신호선 SL1∼SL240으로 출력한다. 이 주사 신호는, 제1 주사선 SL1의 주사 신호는 도시하지 

않는 제1 트랜지스터 Tr10의 게이트 전극에 입력되어 휘도 데이터 설정을 위한 온 오프 제어에 이용된다. 마찬가지

로, 제2∼제240 주사선 SL2∼SL240의 주사 신호는 각각 대응하는 다른 화소 라인에서 휘도 데이터 설정의 온 오프 

제어에 이용된다.

도 5는 본 실시예에서의 제어 회로의 동작을 도시하는 타이밍차트이다. 스타트 신호 VSTART가 하이가 될 때에, 제1

주사 신호선 SL1의 주사 신호도 하이로 됨과 함께, 제1 제어 신호선 CTL1의 제어 신호도 하이가 된다. 이에 따라, 제

1 트랜지스터 Tr10가 온으로 되어 제2 트랜지스터 Tr11에 휘도 데이터가 설정되고, 또한 제3 트랜지스터 Tr12가 온

이 되어, OLED10이 전원 공급선 Vdd와 도통하여, 휘도 데이터에 따른 광 강도로 발광한다.

스톱 신호 VSTOP가 온으로 되어 제1 제어 신호선 CTL1의 제어 신호가 로우가 되면, 제3 트랜지스터 Tr12가 오프

가 되어 OLED10이 소등한다. 제1 주사 신호선 SL1의 주사 신호와 스타트 신호 VSTART가 하이가 될 때까지 OLED

10의 소등이 유지된다.

(제3 실시예)

도 6은 본 실시예에서의 표시 장치의 1 화소분의 회로 구성을 나타낸다. 본 실시예는 제3 트랜지스터 Tr12가 제2 트

랜지스터 Tr11와 OLED10의 사이에 위치한다는 점에서 제1 실시예와 다르다. 즉, 제3 트랜지스터 Tr12는 소스 전극

이 OLED의 애노드 전극에 접속되고, 드레인 전극이 제2 트랜지스터 Tr11의 소스 전극에 접속된다. 제3 트랜지스터 

Tr12는 제1 실시예와 마찬가지로, 제어 신호선 CTL1의 제어 신호가 하이가 되었을 때에 온이 되고, 제어 신호선 CT

L1의 제어 신호가 로우가 되었을 때에 오프가 된다. 이들의 동작 및 그 타이밍은 제1 실시예와 마찬가지이다.

(제4 실시예)

본 실시예는 하나의 화소 라인에 대하여 3개의 제어 신호선을 설치하여 각각을 RGB(적, 녹, 청)의 각 화소에 대응시

킨 점에서 제1 실시예와 다르다. 이 구성에 의하면, R, G, B에서 각각 개별의 타이밍에서 OLED와 전원 공급선을 차

단할 수 있기 때문에, OLED의 온과 오프에 관하고 개별의 듀티비를 설정할 수 있다. 이에 따라, RGB의 색 밸런스를 

조정할 수 있다. 또한 RGB 각각에 이용되는 OLED의 재료의 상위에 기인하는 열화 속도의 상위에도 대응할 수 있다.

도 7은 본 실시예에서의 표시 장치의 4 화소분의 회로 구성을 나타낸다. 본 도면에는 화소 Pix1∼Pix4의 4 화소분의 

회로가 도시된다. 화소 Pix1, Pix4가 적색으로 발광시키는 화소이고, 화소 Pix2가 녹색으로 발광시키는 화소이고, 화

소 Pix3이 청색으로 발광시키는 화소이다. 제1∼제4 전원 공급선 Vdd1 ∼Vdd4는, 각각 화소 Pix1∼Pix4에 전압을 

공급하고, 제1∼제4 데이터선 DL1∼DL4는 각각 화소 Pix1∼Pix4에 휘도 데이터를 입력한다. 제1 주사선 SL1은, 화
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소 Pix1∼Pix4에 주사 신호를 입력한다.

적색 제어 신호선 RCTL1은 화소 Pix1, Pix4에 적색 제어 신호를 입력하고, 녹색 제어 신호선 GCTL1은 화소 Pix2에

녹색 제어 신호를 입력하며, 청색 제어 신호선 BCTL1은 화소 Pix3에 청색 제어 신호를 입력한다. 화소 Pix1에 포함

되는 제1∼제3의 트랜지스터 Tr10, Tr11, Tr12와, 제1 컨덴서 C10과, 제1 OLED10은 각각 제1 실시예에서의 동일

한 부호가 병기된 구성과 동일하게 기능한다. 화소 Pix2에 포함되는 제4∼제6 트랜지스터 Tr13, Tr14, Tr15와, 제2 

컨덴서 C11과, 제2 OLED11은 각각 제1∼제3 트랜지스터 Tr10, Tr11, Tr 12, 제1 컨덴서 C10, 제10 LED10에 대

응하는 마찬가지의 구성이다.

화소 Pix3에 포함되는 제7∼제9 트랜지스터 Tr16, Tr17, Tr18와, 제3 컨덴서 C12와, 제3 OLED12도 또한, 각각 제

1∼제3 트랜지스터 Tr10, Tr11, Tr12, 제1 컨덴 서 C10, 제1 OLED10에 대응하는 마찬가지의 구성이다. 화소 Pix4

에 포함되는 제10∼제12 트랜지스터 Tr19, Tr20, Tr21와, 제4 컨덴서 C12와, 제4 OLED13도 또한, 제1∼제3 트랜

지스터 Tr10, Tr11, Tr12, 제1 컨덴서 C10, 제1 OLED10에 대응하는 마찬가지의 구성이다.

제어 회로(100)는 적색 제어 신호선 RCTL1, 녹색 제어 신호선 GCTL1, 청색 제어 신호선 BCTL1의 각각에 있어서, 

적색 제어 신호, 녹색 제어 신호, 청색 제어 신호의 각각을 개별의 타이밍에서 하이로 함으로써, 화소 Pix1과 Pix4, 화

소 Pix2, 화소 Pix3을 각각 개별의 타이밍에서 소등시킨다.

도 8은 본 실시예에서의 제어 회로의 상세한 구성을 나타낸다. 본 도면의 제어 회로(100)는 1개의 스타트 신호와 3개

의 스톱 신호를 이용하여 RGB 각각의 제어 신호를 출력하는 점에서 제1 실시예와 다르다. 제어 회로(100)는, 제0∼

제240 스타트용 시프트 레지스터 STRSR0∼STRSR240과, 제1∼제240 스타트용 부정 논리곱 회로 STRNAND1∼S

TRNAND240과, 제0∼제240 적색 스톱용 시프트 레지스터 STPRSR0∼STPRSR240과, 제1∼제240 적색 스톱용 

부정 논리곱 회로 STPRNAND1∼STPRN AND240과, 제0∼제240 녹색 스톱용 시프트 레지스터 STPGSR0 ∼STP

GSR240과, 제1∼제240 녹색 스톱용 부정 논리곱 회로 STP GNAND1∼STPGNAND240과, 제0∼제240 청색 스톱

용 시프트 레지스터 STPBSR0∼STPBSR240과, 제1∼제240 청색 스톱용 부정 논리곱 회로 STPBNAND1∼STPB

NAND240과, 제1∼제240 적색용 토글 회로 RT1∼RT240과, 녹색용 토글 회로 GT1∼GT240과, 청색용 토글 회로 

BT1∼BT240을 포함한다.

제0 스타트용 시프트 레지스터 STRSR0에는 스타트 신호 VSTART가 입력되고, 제0 적색 스톱용 시프트 레지스터 S

TPRSR0에는 적색 스톱 신호 VRSTOP가 입력되며, 제0 녹색 스톱용 시프트 레지스터 STPGSR0에는 녹색 스톱 신

호 VGSTOP가 입력되고, 제0 청색 스톱용 시프트 레지스터 STPBSR0에는 청색 스톱 신호 VBSTOP가 입력된다. 각

시프트 레지스터에는, 클럭 신호 CK가 입력된다. 스타트 신호 VSTART, 적색 스톱 신호 VRSTOP, 녹색 스톱 신호 V

GSTOP, 및 청색 스톱 신호 VBSTOP는 각각 개별의 타이밍에서 240 클럭에 1회 하이로 된다.

이상의 구성에 의한 제어 회로(100)의 동작을 이하 설명한다. 제0∼제240 스타트용 시프트 레지스터 STRSR0∼ST

RSR240과, 제1∼제240 스타트용 부정 논리곱 회로 STRNAND1∼STRNAND240은 각각 제1 실시예에 있어서 동일

한 부호가 병기된 구성과 마찬가지로 동작한다. 즉, 스타트 신호 VSTART가 하이가 되면, 클럭의 타이밍에서 제1 스

타트용 부정 논리곱 회로 STRNAND1로부터 출력되는 신호가 로우가 되고, 다음의 클럭의 타이밍에서 제2 스타트용 

부정 논리곱 회로 STRNAND2로부터 출력되는 신호가 로우가 되고, 이것을 제240 스타트용 부정 논리곱 회로 STRN

AND240까지 순차 계속한다.

제1 스타트용 부정 논리곱 회로 STRNAND1이 출력하는 신호는 제1 적색용 토글 회로 RT1, 제1 녹색용 토글 회로 G

T1, 제1 청색용 토글 회로 BT1 각각에 입력된다. 마찬가지로, 제2∼제240 스타트용 부정 논리곱 회로 STRNAND2

∼STRNAND240가 출력하는 신호는, 대응하는 제2∼제240 적색용 토글 회로 RT2∼RT240, 제2∼제240 녹색용 토

글 회로 GT2∼GT240, 제2∼제240 청색용 토글 회로 BT2∼BT240에 입력된 다.

제0∼제240 적색 스톱용 시프트 레지스터 STPRSR0∼STPRSR240과, 제1∼제240 적색 스톱용 부정 논리곱 회로 S

TPRNAND1∼STPRNAND240은 각각 제1 실시예에서의 제0∼제240 스톱용 시프트 레지스터 STPSR0∼STPSR24

0과, 제1∼제240 스톱용 부정 논리곱 회로 STPNAND1∼STPNAND240과 마찬가지로 동작한다. 즉, 적색 스톱 신

호 VRSTOP가 하이가 되면, 클럭의 타이밍에서 제1 적색 스톱용 부정 논리곱 회로 STPRNAND1로부터 출력되는 신

호가 로우로 되고, 다음의 클럭의 타이밍에서 제2 적색 스톱용 부정 논리곱 회로 STPRNAND2로부터 출력되는 신호

가 로우로 되어, 이것을 제240 적색 스톱용 부정 논리곱 회로 STPRNAND240까지 순차 계속한다.

제1∼제240 적색 스톱용 부정 논리곱 회로 STPRNAND1∼STPRNAND240이 출력하는 신호는 각각 제1∼제240 

적색용 토글 회로 RT1∼RT240에 입력된다. 제1 적색용 토글 회로 RT1가 출력하는 적색 제어 신호는 제1 스타트용 

부정 논리곱 회로 STRNAND1로부터 입력되는 신호가 로우가 되었을 때에 하이로 전환되고, 그 후 제1 적색 스톱용 

부정 논리곱 회로 STPRNAND1로부터 입력되는 신호가 로우가 되었을 때에 로우로 전환한다. 즉, 스타트 신호 VST

ART가 하이가 되었을 때에 적색 제어 신호도 하이가 되고, 그 후 적색 스톱 신호 VRSTOP가 하이가 되었을 때에 적
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색 제어 신호는 로우가 된다. 순차적으로, 제2∼제240 적색 제어 신호도 온과 오프가 전환된다. 제1∼제240 적색 제

어 신호는, 각각 제1∼제240 적색 제어 신호선 RCTL1∼RCTL240에 출력된다.

제0∼제240 녹색 스톱용 시프트 레지스터 STPGSR0∼STPGSR240, 제0∼제240 청색 스톱용 시프트 레지스터 ST

PBSR0∼STPBSR240은 각각 개별 타이밍에서 제0∼제240 적색 스톱용 시프트 레지스터 STPRSR0∼STPRSR240

과 마찬가지로 동작한다. 제1∼제240 녹색 스톱용 부정 논리곱 회로 STPGNAND1∼STPGNAND240, 제1∼제240 

청색 스톱용 부정 논리곱 회로 STPBNAND1∼STPBNAND240은 각각 개별 타이밍에서 제1∼제240 적색 스톱용 

부정 논리곱 회로 STPRNAND1∼STPRNAND240과 마찬가지로 동작한다. 제1∼제240 녹색용 토글 회로 GT1∼G

T240, 제1 ∼240의 청색용 토글 회로 BT1∼BT240은 각각 개별 타이밍에서 제1∼제240 적색용 토글 회로 RT1∼

RT240과 마찬가지로 동작한다.

제1∼제240 녹색용 토글 회로 GT1∼GT240은 제1∼제240 녹색 제어 신호선 GCTL1∼GCTL240에 각각 녹색 제어

신호를 출력한다. 제1∼제240 청색용 토글 회로 BT1∼BT240은 제1∼제240 청색 제어 신호선 BCTL1∼BCTL240

에 각각 청색 제어 신호를 출력한다.

제1 적색 제어 신호, 제1 녹색 제어 신호, 제1 청색 제어 신호는 각각 스타트 신호 VSTART가 하이가 되었을 때에 동

일한 타이밍에서 하이가 됨과 함께, 각각 적색 스톱 신호 VRSTOP, 녹색 스톱 신호 VGSTOP, 청색 스톱 신호 VGST

OP가 개별 타이밍에서 하이가 되었을 때에 로우가 된다. 제2∼제240 적색 제어 신호, 제2∼제240 녹색 제어 신호, 

제2∼제240 청색 제어 신호도 또한 동일한 타이밍에서 하이가 되고 개별 타이밍에서 로우로 전환된다. 즉, RGB 각각

의 듀티비에 따라서 제어 신호의 하이와 로우로 전환된다.

도 9는 본 실시예에서의 제어 회로의 동작을 도시하는 타임차트이다. 스톱 신호가 RGB 마다 개별 타이밍에서 하이가

되어, 제어 신호가 RGB마다 개별 타이밍에서 하이와 로우로 전환되고, 유기 발광 다이오드의 발광 기간과 소등 기간

이 RGB 마다 개별로 설정되는 점에서 도 3과 다르다.

스타트 신호 VSTART가 하이가 되면, 적색 제어 신호선 RCTL1, 녹색 제어 신호선 GCTL1, 청색 제어 신호선 BCTL

1의 각 제어 신호가 거의 동시에 하이가 되어, 적색 OLED10, 녹색 OLED11, 청색 OLED12가 각각 발광한다. 녹색 

스톱 신호 VGSTOP와 청색 스톱 신호 VBSTOP가 동일한 타이밍에서 하이가 되면, 녹색 제어 신호선 GCTL1과 청색

제어 신호선 BCTL1의 각 제어 신호가 거의 동시에 로우로 전환되어, 녹색 OLED11과 청색 OLED12가 소등한다. 적

색 스톱 신호 VRSTOP가 하이가 되면, 적색 제어 신호선 RCTL1의 제어 신호가 로우로 전환되어, 적색 OLED10이 

소등한다.

(제5 실시예)

본 실시예는 유기 발광 다이오드와 전원 공급선의 사이의 차단 회로를, 트랜지스터와 컨덴서의 조합으로 구성하는 점

에서 제1 실시예와 다르다.

도 10은 본 실시예에서의 표시 장치의 1 화소분의 회로 구성을 나타낸다. 이 화소에는 스위치 소자로서의 제1 트랜지

스터 Tr10과, 구동 소자로서의 제2 트랜지스터 Tr11과, 유지 용량으로서의 컨덴서 C10과, 광학 소자로서의 OLED1

0이 포함된다. 제1 트랜지스터 Tr10은 n 채널 트랜지스터이고, 제2 트랜지스터 Tr11은 P 채널 트랜지스터이다.

제1 트랜지스터 Tr10은 게이트 전극이 주사선 SL1에 접속되고, 소스 전극(또는 드레인 전극)이 데이터선 DL1에 접

속되며, 드레인 전극(또는 소스 전극)이 제2 트랜지스터 Tr11의 게이트 전극에 접속된다. 제2 트랜지스터 Tr11은 소

스 전극이 전원 공급선 Vdd에 접속되고, 드레인 전극이 OLED10의 애노드 전극에 접속된다. OLED10의 캐소드 전극

은 접지 전위와 동일 전위로 된다. 컨덴서 C10은 일단이 제1 트랜지스터 Tr10의 드레인 전극(또는 소스 전극)과 제2 

트랜지스터 Tr11의 게이트 전극의 사이의 경로에 접속되고, 타단이 제어 신호선 CTL1에 접속된다.

주사선 SL1의 주사 신호가 하이가 되면 제1 트랜지스터 Tr10이 온이 되어, 데이터선 DL1의 전위와 제2 트랜지스터 

Tr11의 게이트 전위가 동일 전위가 되고, 데이터선 DL1에 흐르는 휘도 데이터가 제2 트랜지스터 Tr11의 게이트 전

극에 설정된다. 제2 트랜지스터 Tr11의 게이트·소스 전압에 따른 전류가 전원 공급선 Vdd로부터 OLFD10으로 흐

름으로써 휘도 데이터에 따른 광 강도로 OLED10이 발광한다.

주사선 SL1의 주사 신호가 로우로 되어 제1 트랜지스터 Tr10이 오프로 되어도, 휘도 데이터가 제2 트랜지스터 Tr11

의 게이트 전극에 유지되기 때문에 OLED10의 발광 상태가 유지된다. 여기서, 제어 신호선 CTL1의 제어 신호가 하이

가 되면, 제1 트랜지스터 Tr10의 드레인 전극(또는 소스 전극)과 제2 트랜지스터 Tr11의 게이트 전극의 사이가 부유

하고 있기 때문에, 제2 트랜지스터 Tr11의 게이트 전위가 컨덴서 C10을 통해 상승된다. 그 결과, 제2 트랜지스터 Tr

11의 게이트·소스 전압이 작아짐으로써 OLED10과 전원 공급선 Vdd의 사이의 경로가 차단된다. 즉, 컨덴서 C10과 

제2 트랜지스터 Tr11이 차단 회로로서 기능하여 OLED10을 소등시킨다.
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주사선 SL1의 주사 신호와 제어 신호선 CTL1의 제어 신호를 통하여 OLED의 발광과 소등의 타이밍을 제어할 수 있

어, 제1 실시예와 마찬가지로 OLED10의 간헐 적인 발광을 실현할 수 있다.

이상, 본 발명을 실시예를 기초로 하여 설명하였다. 이 실시예는 예시로, 그 각 구성 요소나 각 처리 공정이 조합하러 

여러가지의 변형예가 가능하고, 또한 그러한 변형예도 본 발명의 범위에 속하는 것은 당업자에게 자명한 것이다.

게이트 전극이 주사선에 접속되어 휘도 데이터 기입의 스위치 소자로서 이용되는 트랜지스터 Tr10, Tr13, Tr16, Tr

19는 각각을 복수의 트랜지스터의 조합으로 구성해도 되며, 이들의 능력에 관하여 임의의 조합으로 구성해도 된다.

각 실시예에 있어서, 제1∼제12 트랜지스터 Tr10, Tr11, Tr12, Tr13, Tr14, Tr15, Tr16, Tr17, Tr18, Tr19, Tr20

, Tr21은 각각 n 채널 트랜지스터로 구성했지만, 이들 중 적어도 하나를 p 채널 트랜지스터로 구성해도 된다.

실시예에서는 OLED에 대하여 순 바이어스의 전압을 인가하고 있었다. 변형예에 있어서는 이하의 도 11∼도 16과 같

이, 역 바이어스를 인가하는 구성이어도 된다.

도 11은 도 1에 도시한 화소 회로에 대하여 바이패스 회로를 설치한 구성을 나타낸다. 제13 트랜지스터 Tr30의 소스

전극을 OLED10의 캐소드 전극이 접속되는 접지 전위보다 낮은 마이너스 전위 Vee에 접속한다. 마찬가지로, 도 12

는 도 6에 도시한 화소 회로에 대하여 바이패스 회로를 설치한 구성을 나타낸다. 제13 트랜지스터 Tr30의 소스 전극

을 OLED10의 캐소드 전극이 접속되는 접지 전위보다 낮은 마이너스 전위 Vee에 접속한다. 이들의 화소 회로에서, 

제어 신호선 CTL1이 로우가 되면, 제3 트랜지스터 Tr12는 오프가 되고, 제13 트랜지스터 Tr30이 온이 된다. 이 때 

OLED10의 애노드 전극의 전위는 마이너스 전위 Vee와 동일 전위가 된다. OLED10의 캐소드 전극은 접지 전위이고,

애노드 전극보다 고전위로 되어 있기 때문에, OLED10은 역 바이어스가 인가된 상태가 된다.

이와 같이 OLED10을 역 바이어스 인가 상태로 하므로써, OLED10의 애노드 전극에 잔류하고 있는 전하를 방출하여,

잔상 현상을 억제할 수 있음과 동시에 OLED10을 구성하는 유기막의 특성 회복을 실시할 수 있다. 일반적인 과제로

서, OLED는 액정을 이용한 광학 소자 등과 비교하여 장기간 사용에 의한 유기막의 열화, 즉 휘도 저하가 현저하다고 

하는 과제가 있다. 이와 같이, OLED를 그 휘도 데이터의 갱신 기간에 역 바이어스 인가 상태로 함으로써 표시 품위의

저하를 방지하면서 유기막의 열화를 회복할 수 있다.

여기서는, 제3, 제13 트랜지스터 Tr12, Tr30을 주사선 SL1과는 다른 제어 신호선 CTL1에 의해 온 오프 제어하였지

만 이에 한하는 취지가 아니며, 주사선 SL1에 의해서 제3, 제13 트랜지스터 Tr12, Tr30을 온 오프 제어해도 된다.

일반적으로 OLED의 적층 구조는, 도 13에 도시한 바와 같이 유리 기판(300) 등의 절연 기판 상에, 애노드층(310), 

정공 수송층(320), 유기 EL층(330), 캐소드층(340)이 순서대로 적층되어 있다. OLED의 적층 구조는 도 13에 도시한

구조에 한하지 않고 도 14에 도시한 바와 같이, 유리 기판(300) 등의 절연 기판 상에 캐소드층(340), 유기 EL층(330)

, 정공 수송층(320), 애노드층(310)이 순서대로 적층된 구조라도 된다. OLED의 적층 구조가 도 13에 도시한 구조인 

경우, OLED의 캐소드 전극이 고정 전위인 접지 전위에 접속되었지만, 도 14에 도시하는 구조인 경우, OLED의 애노

드 전극이 고정 전위에 접속된다. 이러한 적층 구조를 갖는 OLED에 적합한 화소 회로를 도 15 및 도 16에 예시한다.

도 15는 도 11에 도시한 화소 회로에 대하여, OLED10의 애노드 전극과 캐소드 전극을 교체하여, 애노드 전극을 플

러스 전위 또한 고정 전위인 전원 전위 Vff에 접속한 구성을 나타낸다. 또 제13 트랜지스터 Tr30의 마이너스 전위 V

ee에 접속되어 있던 전극은, 전원 전위 Vff보다 높은 전위인 플러스 전위 Vgg에 접속된다. 전원 공급선 Vdd에 접속

되어 있던 제3 트랜지스터 Tr12의 전극은, 접지 전위로 되어있는 저전위선 Vhh에 접속된다.

OLED10의 발광 기간에는, 전류는 전원 전위 Vff로부터, OLED10, 제2 트랜지스터 Tr11, 제3 트랜지스터 Tr12를 

거쳐서 접지 전위인 저전위선 Vhh로 흐른다. 이 때, 제어 신호선 CTL1을 로우로 함으로써, 제3 트랜지스터 Tr12를 

온, 제13 트랜지스터 Tr30을 오프로 한다. OLED10의 휘도 데이터의 갱신 기간에 제어 신호선 CTL1을 로우로 하면,

제3 트랜지스터 Tr12는 오프가 되고, 제13 트랜지스터 Tr30이 온이 되기 때문에, OLED1O의 캐소드 전극의 전위는,

전원 전위 Vff보다 고전위인 플러스 전위 Vgg가 되어, OLED10는 역 바이어스 인가 상태가 된다.

도 16은 도 12에 도시한 화소 회로에 대하여, OLED10의 애노드 전극과 캐소드 전극을 교체하여, 애노드 전극을 고

정 전위인 전원 전위 Vff에 접속한 구성을 나타낸다. 도 12에서 제2 트랜지스터 Tr11이 접속되어 있던 플러스 전위인

전원 공급선 Vdd를 마이너스 전위인 마이너스 전위선 Vii로 한다. 또한, 제13 트랜지스터 Tr30의 마이너스 전위 Ve

e에 접속되어 있던 전극은 접지 전위보다 고전위인 플 러스 전위 Vgg에 접속된다. OLED10의 휘도 데이터의 갱신 기

간에, 제어 신호선 CTL1을 하이로 하면, 제13 트랜지스터 Tr30이 온이 되어 제3 트랜지스터 Tr12가 오프가 된다. 

이 때, OLED10의 캐소드 전극의 전위는 애노드 전극의 전위인 전원 전위 Vff보다 높은 플러스 전위 Vgg로 되기 때

문에 OLED10은 역 바이어스 인가 상태가 된다.
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도 15, 도 16에 도시한 화소 회로에서는, 제3, 제13 트랜지스터 Tr12, Tr30를 제어 신호선 CTL1에 의해 온 오프 제

어하였지만 이것에 한하는 취지가 아니며, 주사선 SL1에 의해 온 오프 제어하는 구성으로 해도 된다. 그 경우, 제2 트

랜지스터 Tr11에 휘도 데이터가 설정될 때에, 제3 트랜지스터 Tr12가 오프 또한 제13 트랜지스터 Tr30이 온이 되는

형태의 트랜지스터로 하면 된다.

발명의 효과

본 발명에 따르면, 전류 구동형의 광학 소자를 이용한 액티브 매트릭스 표시 장치의 시인성을 개선할 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
전류 구동형 광학 소자와 전원 사이에 차단 회로를 설치하고, 이 차단 회로를 상기 광학 소자에 대한 휘도 데이터 설

정 타이밍과는 다른 독립된 타이밍에서 제어함으로써 상기 광학 소자의 간헐적인 발광을 실현하는 것을 특징으로 하

는 표시 장치.

청구항 2.
제1항에 있어서,

상기 차단 회로를 상기 광학 소자에의 휘도 데이터 설정 타이밍을 제어하는 주사 신호와는 다른 경로에서 제공되는 

제어 신호에 의해서 제어하는 것을 특징으로 하는 표시 장치.

청구항 3.
전류 구동형의 광학 소자와 전원 사이를 차단하는 차단 회로와, 이 차단 회로를 제어하는 제어 회로를 포함하며,

상기 제어 회로는 상기 광학 소자에 대한 휘도 데이터 설정 타이밍과는 다른 독립된 타이밍에서 상기 차단 회로를 제

어함으로써 상기 광학 소자의 간헐적인 발광을 실현하는 것을 특징으로 하는 표시 장치.

청구항 4.
제3항에 있어서,

일(一) 화소를 구성하는 광학 소자는, 복수의 색과 대응하여 복수 설치되고,

상기 제어 회로는, 상기 복수의 광학 소자의 각각에 대한 온과 오프의 듀티비를 개별로 설정하는 것을 특징으로 하는 

표시 장치.

청구항 5.
제1항 내지 제4항 중 어느 한 항에 있어서,

상기 차단 회로는, 상기 광학 소자를 구동하는 구동 소자와, 그 구동 소자에 설정되는 휘도 데이터의 유지 상태를 안

정시키는 용량을 포함함과 함께, 상기 용량을 개재하여 상기 휘도 데이터의 상태를 변동시킴으로써 상기 광학 소자를

오프 상태로 하는 것을 특징으로 하는 표시 장치.
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摘要(译)

在有源矩阵型显示器中，当显示快速运动图像时，在绘制尾部的同时，
视频图像的一部分被连续地照亮或模糊。当扫描线SL1的信号变高时，晶
体管Tr10导通，亮度数据被设置到晶体管Tr11的栅极，并且OLED10发
光。当控制信号线CTL1的信号变高时，晶体管Tr12截止，并且OLED10
和电源线Vdd被截止以截止。控制电路100输出控制信号线CTL1的信
号。通过基于该信号控制OLED 10的ON / OFF来实现间歇发光。 1 指数
方面 光学元件，亮度数据设定定时，占空比
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