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(57) 요약

입력되는 전원 전압을 안정화(Regulation)시켜 안정화된 전원 전압을 디스플레이 패널의 각 픽셀 회로에 제공하는 전원 전

압 안정화 회로에 있어서, 본 발명에 따른 전원 전압 안정화 회로는 전압 레벨 제어부, 증폭부 및 전원 트랜지스터를 구비

한다. 상기 전압 레벨 제어부는 입력받은 기준 전압을 분배한 다수의 분배 전압들 중에서, 전압 레벨 제어 신호에 상응하는

전압을 레벨 설정 전압으로서 출력한다. 상기 증폭부는 상기 레벨 설정 전압과 상기 안정화된 전원 전압과의 차이를 증폭

하여 증폭된 차이 전압을 출력한다. 상기 전원 트랜지스터는 상기 전원 전압을 입력받는 제 1 단자, 상기 증폭된 차이 전압

을 입력받는 제어 단자 및 상기 안정화된 전원 전압을 상기 각 픽셀 회로로 출력하는 제 2 단자를 구비한다.

대표도

도 4

특허청구의 범위

청구항 1.
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입력되는 전원 전압을 안정화(Regulation)시켜 안정화된 전원 전압을 디스플레이 패널의 각 픽셀 회로에 제공하는 전원 전

압 안정화 회로에 있어서,

입력받은 기준 전압을 분배한 다수의 분배 전압들 중에서, 전압 레벨 제어 신호에 상응하는 전압을 레벨 설정 전압으로서

출력하는 전압 레벨 제어부;

상기 레벨 설정 전압과 상기 안정화된 전원 전압과의 차이를 증폭하여 증폭된 차이 전압을 출력하는 증폭부; 및

상기 전원 전압을 입력받는 제 1 단자, 상기 증폭된 차이 전압을 입력받는 제어 단자 및 상기 안정화된 전원 전압을 상기 각

픽셀 회로로 출력하는 제 2 단자를 구비하는 전원 트랜지스터를 포함하는 것을 특징으로 하는 전원 전압 안정화 회로.

청구항 2.

제 1 항에 있어서, 상기 전원 트랜지스터가 출력하는 상기 안정화된 전원 전압은,

상기 증폭부로 부궤환(Negative feedback)되는 것을 특징으로 하는 전원 전압 안정화 회로.

청구항 3.

제 2 항에 있어서, 상기 증폭부는,

상기 레벨 설정 전압을 입력받는 정극성 단자;

상기 전원 트랜지스터의 상기 제 2 단자와 연결된 부극성 단자; 및

상기 전원 트랜지스터의 제어 단자와 연결된 출력 단자를 구비하는 것을 특징으로 하는 전원 전압 안정화 회로.

청구항 4.

제 3 항에 있어서, 상기 전원 트랜지스터는,

상기 전원 전압이 감소하여 상기 증폭된 차이 전압이 증가되면, 상기 전원 전압을 증폭시켜 상기 안정화된 전원 전압으로

서 출력하고,

상기 전원 전압이 증가하여 상기 증폭된 차이 전압이 감소되면, 상기 전원 전압을 감쇠시켜 상기 안정화된 전원 전압으로

서 출력하는 것을 특징으로 하는 전원 전압 안정화 회로.

청구항 5.

제 4 항에 있어서, 상기 전원 전압이 감소하면,

상기 증폭부로 부궤환되는 상기 안정화된 전원 전압은 감소되고, 상기 증폭부의 정극성 단자로 입력되는 상기 레벨 설정

전압과 상기 증폭부의 부극성 단자로 입력되는 상기 안정화된 전원 전압과의 차이는 증가하며, 상기 증폭부가 출력하는 상

기 증폭된 차이 전압은 증가되어, 상기 전원 트랜지스터에서는 감소된 상기 전원 전압을 증폭시킨 상기 안정화된 전원 전

압이 출력되는 것을 특징으로 하는 전원 전압 안정화 회로.

청구항 6.
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제 4 항에 있어서, 상기 전원 전압이 증가하면,

상기 증폭부로 부궤환되는 상기 안정화된 전원 전압은 증가되고, 상기 증폭부의 정극성 단자로 입력되는 상기 레벨 설정

전압과 상기 증폭부의 부극성 단자로 입력되는 상기 안정화된 전원 전압과의 차이는 감소하며, 상기 증폭부가 출력하는 상

기 증폭된 차이 전압은 감소되어, 상기 전원 트랜지스터에서는 증가된 상기 전원 전압을 감쇠시킨 상기 안정화된 전원 전

압이 출력되는 것을 특징으로 하는 전원 전압 안정화 회로.

청구항 7.

제 4 항에 있어서, 상기 전원 트랜지스터는,

N 형 MOSFET(N-type Metal Oxide Semiconductor Field Effect Transistor)인 것을 특징으로 하는 전원 전압 안정화

회로.

청구항 8.

제 1 항에 있어서, 상기 전원 전압은,

외부의 SMPS(Switching Mode Power Supply)로부터 입력되는 것을 특징으로 하는 전원 전압 안정화 회로.

청구항 9.

제 1 항에 있어서, 상기 전압 레벨 제어부는,

상기 기준 전압을 분배하여 상기 다수의 분배 전압들을 생성하는 다수의 분배 저항들; 및

상기 다수의 분배 저항들로부터 입력되는 상기 다수의 분배 전압들 중에서, 상기 전압 레벨 제어 신호에 상응하는 전압을

상기 레벨 설정 전압으로서 출력하는 멀티플렉서를 구비하는 것을 특징으로 하는 전원 전압 안정화 회로.

청구항 10.

제 9 항에 있어서, 상기 안정화된 전원 전압의 전압 레벨은,

상기 전압 레벨 제어 신호에 의하여 제어되는 것을 특징으로 하는 전원 전압 안정화 회로.

청구항 11.

제 9 항에 있어서, 상기 기준 전압은,

BGR(Band Gap Reference) 모듈로 구현되는 기준 전압 발생부로부터 입력되는 것을 특징으로 하는 전원 전압 안정화 회

로.

청구항 12.

입력되는 영상 데이터 전압에 상응하는 빛을 출력하는 픽셀 회로가 구비되는 디스플레이 패널을 구동하는 장치에 있어서,
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제 1 기준 전압과 제 2 기준 전압을 생성하는 기준 전압 발생부;

영상 데이터를 입력받아, 상기 제 1 기준 전압에 기초하여 상기 영상 데이터에 상응하는 상기 영상 데이터 전압을 출력하

는 감마 컨트롤러;

상기 영상 데이터 전압을 상기 픽셀 회로로 전달하는 구동 버퍼;

상기 제 2 기준 전압을 분배한 다수의 분배 전압들 중에서, 전압 레벨 제어 신호에 상응하는 전압을 레벨 설정 전압으로서

출력하는 전압 레벨 제어부;

정극성 단자로 입력되는 상기 레벨 설정 전압과 부극성 단자로 입력되는 안정화된 전원 전압과의 차이를 증폭하여 증폭된

차이 전압을 출력하는 증폭부; 및

외부로부터 전원 전압을 입력받는 제 1 단자, 상기 증폭된 차이 전압을 입력받는 제어 단자 및 상기 안정화된 전원 전압을

상기 픽셀 회로로 출력하는 제 2 단자를 구비하는 전원 트랜지스터를 포함하는 것을 특징으로 하는 디스플레이 패널 구동

장치.

청구항 13.

제 12 항에 있어서, 상기 전원 트랜지스터의 상기 제 2 단자에서 출력되는 상기 안정화된 전원 전압은,

상기 증폭부의 상기 부극성 단자로 부궤환(Negative feedback)되는 것을 특징으로 하는 디스플레이 패널 구동 장치.

청구항 14.

제 13 항에 있어서, 상기 전원 전압이 감소하면,

상기 증폭부로 부궤환되는 상기 안정화된 전원 전압은 감소되고, 상기 증폭부의 정극성 단자로 입력되는 상기 레벨 설정

전압과 상기 증폭부의 부극성 단자로 입력되는 상기 안정화된 전원 전압과의 차이는 증가하며, 상기 증폭부가 출력하는 상

기 증폭된 차이 전압은 증가되어, 상기 전원 트랜지스터에서는 감소된 상기 전원 전압을 증폭시킨 상기 안정화된 전원 전

압이 출력되는 것을 특징으로 하는 디스플레이 패널 구동 장치.

청구항 15.

제 13 항에 있어서, 상기 전원 전압이 증가하면,

상기 증폭부로 부궤환되는 상기 안정화된 전원 전압은 증가되고, 상기 증폭부의 정극성 단자로 입력되는 상기 레벨 설정

전압과 상기 증폭부의 부극성 단자로 입력되는 상기 안정화된 전원 전압과의 차이는 감소하며, 상기 증폭부가 출력하는 상

기 증폭된 차이 전압은 감소되어, 상기 전원 트랜지스터에서는 증가된 상기 전원 전압을 감쇠시킨 상기 안정화된 전원 전

압이 출력되는 것을 특징으로 하는 디스플레이 패널 구동 장치.

청구항 16.

제 12 항에 있어서, 상기 전압 레벨 제어부는,

상기 제 2 기준 전압을 입력받아 분배하여 상기 다수의 분배 전압들을 생성하는 다수의 분배 저항들; 및
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상기 다수의 분배 저항들로부터 입력되는 상기 다수의 분배 전압들 중에서, 상기 전압 레벨 제어 신호에 상응하는 전압을

상기 레벨 설정 전압으로서 출력하는 멀티플렉서를 구비하는 것을 특징으로 하는 디스플레이 패널 구동 장치.

청구항 17.

제 16 항에 있어서, 상기 안정화된 전원 전압의 전압 레벨은,

상기 전압 레벨 제어 신호에 의하여 제어되는 것을 특징으로 하는 디스플레이 패널 구동 장치.

청구항 18.

제 12 항에 있어서, 상기 기준 전압 발생부는,

BGR(Band Gap Reference) 모듈로 구현되는 것을 특징으로 하는 디스플레이 패널 구동 장치.

청구항 19.

제 12 항에 있어서, 상기 픽셀 회로는,

OLED(Organic Light Emitting Diodes) 디스플레이 패널에 구비되는 픽셀 회로인 것을 특징으로 하는 디스플레이 패널

구동 장치.

명세서

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 전원 전압 안정화 회로 및 이를 구비하는 디스플레이 패널 구동 장치에 관한 것이다. 상세하게는, 디스플레이 패

널의 픽셀 회로에 제공되는 전원 전압을, 외부 전원 전압의 변동에 관계없이, 부궤환(Feedback)을 이용하여 일정하게 유

지(Regulating)하는 기술에 관한 것이다.

OLED(Organic Light Emitting Diodes)를 이용하는 디스플레이 패널이 새로운 디스플레이 패널로 부각되면서 OLED 디

스플레이 패널의 화질 개선을 위한 다양한 연구가 이루어지고 있다.

도 1은 OLED 디스플레이 패널에 구비되는 픽셀 회로를 예시한 도면이다.

도 1에는 유기 발광 다이오드(OLED. Dp), 구동 트랜지스터(Td) 및 저장 커패시터(Cst)가 도시되어 있다. 영상 데이터 전

압(Vdata)은 구동 트랜지스터(Td)의 제어 단자로 입력되고, 전원 전압(VDD)은 구동 트랜지스터(Td)의 제 1 단자로 입력

되며, 구동 전류(Id)가 구동 트랜지스터(Td)의 제 2 단자를 통하여 출력된다.

구동 트랜지스터(Td)는 영상 데이터 전압(Vdata)에 상응하는 구동 전류(Id)를 출력한다. 더욱 엄밀하게 얘기하자면, 구동

트랜지스터(Td)는 제어 단자(x 단자. 예컨대, 게이트 단자)로 입력되는 영상 데이터 전압(Vdata)과 제 1 단자(y 단자. 예

컨대, 소스 단자)로 입력되는 전원 전압(VDD)과의 차이 전압(Vxy), 즉 구동 트랜지스터(Td)의 게이트 소스 전압(예컨대,

VGS)의 크기에 상응하는 만큼의 구동 전류(Id)를 출력한다고 할 수 있다.
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저장 커패시터(Cst)는 영상 데이터 전압(Vdata)의 입력이 종료된 후에도, 소정의 시간 동안 영상 데이터 전압(Vdata)을 유

지하는 역할을 담당한다.

도 2a는 도 1에서 구동 전류(Id)와 유기 발광 다이오드(Dp)가 발산하는 빛(Lout)의 휘도 간의 관계를 나타내는 도면이고,

도 2b는 구동 트랜지스터(Td)의 게이트 소스 전압(Vxy)과 구동 전류(Id) 간의 관계를 나타내는 도면이다.

도 2a에서 보듯이, 유기 발광 다이오드(Dp)로 입력되는 구동 전류(Id)가 많을수록 유기 발광 다이오드(Dp)가 발산하는 빛

(Lout)의 휘도는 증가한다. 즉, 유기 발광 다이오드(Dp)로 입력되는 구동 전류(Id)와 유기 발광 다이오드(Dp)가 발산하는

빛(Lout)의 휘도는 비례 관계에 있다.

도 2b에서 보듯이, 구동 전류(Id)의 양은 구동 트랜지스터(Td)의 게이트 소스 전압(Vxy)의 제곱에 비례하여 증가한다. 도

2b에서, ΔVxy1은 영상 데이터 전압(Vdata)이 저계조 전압(Low gray-scale voltage)인 경우에 구동 전류(Id)를 ΔId1 만

큼 변화시키는데 요구되는 구동 트랜지스터(Td)의 게이트 소스 전압(Vxy)의 변화량을 나타내고, ΔVxy2는 영상 데이터

전압(Vdata)이 고계조 전압(High gray-scale voltage)인 경우에 구동 전류(Id)를 ΔId2 만큼 변화시키는데 요구되는 구동

트랜지스터(Td)의 게이트 소스 전압(Vxy)의 변화량을 나타낸다.

도 2b에서 알 수 있듯이, 구동 전류의 변화량 ΔId1과 구동 전류의 변화량 ΔId2이 동일한 경우에, 구동 전류의 변화량 ΔId2

에 상응하는 게이트 소스 전압의 변화량 ΔVxy2는, 구동 전류의 변화량 ΔId1에 상응하는 게이트 소스 전압의 변화량

ΔVxy1보다 작다. 즉, 영상 데이터 전압(Vdata)이 고계조 전압(High gray-scale voltage)인 경우에는, 게이트 소스 전압

(Vxy)이 조금만 변화하더라도 구동 전류(Id)의 양은 크게 변화한다. 따라서, 정확한 고계조 전압을 표시하기 위하여는 구

동 트랜지스터(Td)의 게이트 소스 전압(Vxy)을 정교하게 제어하여야 한다고 할 수 있다.

도 3은 도 1의 픽셀 회로를 구동하는 구동 장치를 나타내는 도면이다.

도 3에는 도 1의 픽셀 회로 외에, 기준 전압 발생부(312), 감마 컨트롤러(314), 구동 버퍼(316) 및 전원부(320)가 더 도시

되어 있다.

감마 컨트롤러(314)는 영상 데이터(Din)를 입력받으며, 기준 전압 발생부(312)가 출력하는 기준 전압(Vref)에 기초하여

영상 데이터(Din)에 상응하는 영상 데이터 전압(Vdata)을 출력한다. 감마 컨트롤러(314)가 출력하는 영상 데이터 전압

(Vdata)은 구동 버퍼(316)를 통하여 구동 트랜지스터(Td)의 제어 단자(게이트 단자)로 입력된다.

전원 전압(VDD)은 외부의 전원부(320)로부터 인가된다.

그런데, 외부의 전원부(320)에서 인가되는 전원 전압(VDD)은, 전원부(320) 자체의 특성 변화나 구동 전류(Id)량의 변화로

인하여, 일정한 전압 레벨을 유지하지 못하는 경우가 있다. 전원 전압(VDD)의 전압 레벨이 일정하지 못하고 변동하는 경

우에는, 정확한 영상 데이터 전압(Vdata)이 입력되어 게이트 단자 전압(Vx)의 오차가 작더라도, 부정확한 전원 전압

(VDD)이 입력되어 소스 단자 전압(Vy)의 오차가 커지므로, 결과적으로 게이트 소스 전압(Vxy)이 영상 데이터 전압

(Vdata)을 정확하게 반영하지 못하게 된다. 부정확한 게이트 소스 전압(Vxy)은 부정확한 구동 전류(Id)를 초래하고, 부정

확한 구동 전류(Id)에 의하여 디스플레이 패널의 표시 품질은 저하되게 된다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은, 디스플레이 패널의 픽셀 회로에 제공되는 전원 전압을 외부 전원 전압의 변동에 관계없이 일정하게 유지

(Regulating)하는 전원 전압 안정화 회로 및 이를 구비하는 디스플레이 패널 구동 장치를 제공하고자 한다.

발명의 구성

입력되는 전원 전압을 안정화(Regulation)시켜 안정화된 전원 전압을 디스플레이 패널의 각 픽셀 회로에 제공하는 전원 전

압 안정화 회로에 있어서, 본 발명에 따른 전원 전압 안정화 회로는 전압 레벨 제어부, 증폭부 및 전원 트랜지스터를 구비

한다. 상기 전압 레벨 제어부는 입력받은 기준 전압을 분배한 다수의 분배 전압들 중에서, 전압 레벨 제어 신호에 상응하는

전압을 레벨 설정 전압으로서 출력한다. 상기 증폭부는 상기 레벨 설정 전압과 상기 안정화된 전원 전압과의 차이를 증폭

하여 증폭된 차이 전압을 출력한다. 상기 전원 트랜지스터는 상기 전원 전압을 입력받는 제 1 단자, 상기 증폭된 차이 전압

을 입력받는 제어 단자 및 상기 안정화된 전원 전압을 상기 각 픽셀 회로로 출력하는 제 2 단자를 구비한다.
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본 발명의 어느 한 실시예에 있어서, 상기 전원 트랜지스터가 출력하는 상기 안정화된 전원 전압은, 상기 증폭부로 부궤환

(Negative feedback)된다.

본 발명의 어느 한 실시예에 있어서, 상기 증폭부는, 상기 레벨 설정 전압을 입력받는 정극성 단자; 상기 전원 트랜지스터

의 상기 제 2 단자와 연결된 부극성 단자; 및 상기 전원 트랜지스터의 제어 단자와 연결된 출력 단자를 구비한다.

본 발명의 어느 한 실시예에 있어서, 상기 전원 전압이 감소하면, 상기 증폭부로 부궤환되는 상기 안정화된 전원 전압은 감

소되고, 상기 증폭부의 정극성 단자로 입력되는 상기 레벨 설정 전압과 상기 증폭부의 부극성 단자로 입력되는 상기 안정

화된 전원 전압과의 차이는 증가하며, 상기 증폭부가 출력하는 상기 증폭된 차이 전압은 증가되어, 상기 전원 트랜지스터

에서는 감소된 상기 전원 전압을 증폭시킨 상기 안정화된 전원 전압이 출력된다.

본 발명의 어느 한 실시예에 있어서, 상기 전원 전압이 증가하면, 상기 증폭부로 부궤환되는 상기 안정화된 전원 전압은 증

가되고, 상기 증폭부의 정극성 단자로 입력되는 상기 레벨 설정 전압과 상기 증폭부의 부극성 단자로 입력되는 상기 안정

화된 전원 전압과의 차이는 감소하며, 상기 증폭부가 출력하는 상기 증폭된 차이 전압은 감소되어, 상기 전원 트랜지스터

에서는 증가된 상기 전원 전압을 감쇠시킨 상기 안정화된 전원 전압이 출력된다.

본 발명의 어느 한 실시예에 있어서, 상기 전원 트랜지스터는, N 형 MOSFET(N-type Metal Oxide Semiconductor Field

Effect Transistor)이다.

본 발명의 어느 한 실시예에 있어서, 상기 전원 전압은, 외부의 SMPS(Switching Mode Power Supply)로부터 입력된다.

본 발명의 어느 한 실시예에 있어서, 상기 전압 레벨 제어부는, 상기 기준 전압을 분배하여 상기 다수의 분배 전압들을 생

성하는 다수의 분배 저항들; 및 상기 다수의 분배 저항들로부터 입력되는 상기 다수의 분배 전압들 중에서, 상기 전압 레벨

제어 신호에 상응하는 전압을 상기 레벨 설정 전압으로서 출력하는 멀티플렉서를 구비한다.

본 발명의 어느 한 실시예에 있어서, 상기 안정화된 전원 전압의 전압 레벨은, 상기 전압 레벨 제어 신호에 의하여 제어된

다.

본 발명의 어느 한 실시예에 있어서, 상기 기준 전압은, BGR(Band Gap Reference) 모듈로 구현되는 기준 전압 발생부로

부터 입력된다.

또한, 입력되는 영상 데이터 전압에 상응하는 빛을 출력하는 픽셀 회로가 구비되는 디스플레이 패널을 구동하는 장치에 있

어서, 본 발명에 따른 디스플레이 패널 구동 장치는 기준 전압 발생부, 감마 컨트롤러, 구동 버퍼, 전압 레벨 제어부, 증폭부

및 전원 트랜지스터를 구비한다. 상기 기준 전압 발생부는 제 1 기준 전압과 제 2 기준 전압을 생성한다. 상기 감마 컨트롤

러는 영상 데이터를 입력받아, 상기 제 1 기준 전압에 기초하여 상기 영상 데이터에 상응하는 상기 영상 데이터 전압을 출

력한다. 상기 구동 버퍼는 상기 영상 데이터 전압을 상기 픽셀 회로로 전달한다. 상기 전압 레벨 제어부는 상기 제 2 기준

전압을 분배한 다수의 분배 전압들 중에서, 전압 레벨 제어 신호에 상응하는 전압을 레벨 설정 전압으로서 출력한다. 상기

증폭부는 정극성 단자로 입력되는 상기 레벨 설정 전압과 부극성 단자로 입력되는 안정화된 전원 전압과의 차이를 증폭하

여 증폭된 차이 전압을 출력한다. 상기 전원 트랜지스터는 외부로부터 전원 전압을 입력받는 제 1 단자, 상기 증폭된 차이

전압을 입력받는 제어 단자 및 상기 안정화된 전원 전압을 상기 픽셀 회로로 출력하는 제 2 단자를 구비한다.

본 발명의 어느 한 실시예에 있어서, 상기 픽셀 회로는, OLED(Organic Light Emitting Diodes) 디스플레이 패널에 구비되

는 픽셀 회로일 수 있다.

이하, 첨부된 도면을 참조하여 본 발명의 바람직한 실시예를 상세히 설명한다. 본 발명을 설명함에 있어, 관련된 공지의 구

성 또는 기능에 대한 구체적인 설명이 본 발명의 요지를 불필요하게 흐릴 수 있다고 판단되는 경우에는 그 상세한 설명을

생략한다.

도 4는 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 디스플레이 패널 구동 장치를 나타내는 도면이다.

도 4에는 유기 발광 다이오드(OLED. Dp), 구동 트랜지스터(Td) 및 저장 커패시터(Cst)를 구비하는 픽셀 회로 외에, 기준

전압 발생부(412), 감마 컨트롤러(414), 구동 버퍼(416), 전원부(420) 및 전원 전압 안정화 회로(430)가 도시되어 있다.

도 4의 전원 전압 안정화 회로(430)는 전원 트랜지스터(Tp), 증폭부(432) 및 전압 레벨 제어부(434)를 구비한다.
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기준 전압 발생부(412)는 제 1 기준 전압(Vref1)을 생성하여 감마 컨트롤러(414)로 출력하고, 제 2 기준 전압(Vref2)을

생성하여 전압 레벨 제어부(434)로 출력한다. 본 발명에 있어서 기준 전압 발생부(412)는 예컨대, BGR(Band Gap

Reference) 모듈로 구현될 수 있다.

감마 컨트롤러(414)는 영상 데이터(Din)를 입력받아, 제 1 기준 전압(Vref1)에 기초하여 영상 데이터(Din)에 상응하는 영

상 데이터 전압(Vdata)을 출력한다.

구동 버퍼(416)는 감마 컨트롤러(414)로부터 입력받는 영상 데이터 전압(Vdata)을 픽셀 회로로 전달한다. 즉, 구동 버퍼

(416)는 영상 데이터 전압(Vdata)의 구동력을 키워 구동 트랜지스터(Td)의 제어 단자(게이트 단자)로 출력한다.

전원부(420)는 전원 전압(VDD)을 공급하며 예컨대, SMPS(Switching Mode Power Supply)로 구현될 수 있다. SMPS와

같은 전원 공급 장치는 전원 공급 장치 자체의 특성 변화나 구동 전류(Id)량의 변화로 인하여, 일정한 전압 레벨을 유지하

지 못하는 경우가 있다. 물론, 출력하는 전원 전압(VDD)의 전압 레벨을 일정하게 유지시킬 수 있는 고가의 전원 공급 장치

를 사용한다면 전원 전압(VDD)의 변동에 따른 문제를 특별히 고려하지 않을 수도 있으나, 본 발명에서는 고가의 전원 공

급 장치를 사용하지 않더라도 전원 전압(VDD)의 변동에 따른 문제를 해결할 수 있는 전원 전압 안정화 회로 및 디스플레

이 패널 구동 장치를 제공하고자 한다.

전원 전압 안정화 회로(430)는 전원부(420)로부터 입력되는 전원 전압(VDD)을 안정화(Regulation)시켜 안정화된 전원

전압(V_REG)을 디스플레이 패널의 각 픽셀 회로에 제공하는 역할을 담당한다.

전원 전압 안정화 회로(430)에서 전압 레벨 제어부(434)는 기준 전압 발생부(412)로부터 입력되는 제 2 기준 전압(Vref2)

을 분배하고, 분배한 다수의 분배 전압들(V1, V2, V3, V4, ...) 중에서 전압 레벨 제어 신호(Sc)에 상응하는 전압을 레벨

설정 전압(Vp)으로서 출력한다. 입력받는 제 2 기준 전압(Vref2)을 분배하여 다수의 분배 전압들(V1, V2, V3, V4, ...)을

생성하는 역할은 다수의 분배 저항들(R, R2, R3, ...)이 담당한다. 전압 레벨 제어부(434)에서 멀티플렉서(MUX)는 다수의

분배 저항들(R, R2, R3, ...)로부터 입력되는 다수의 분배 전압들(V1, V2, V3, V4, ...) 중에서, 전압 레벨 제어 신호(Sc)에

상응하는 전압을 레벨 설정 전압(Vp)으로서 출력한다. 멀티플렉서(MUX)가 출력하는 레벨 설정 전압(Vp)은 증폭부(432)

의 정극성 단자로 입력된다.

증폭부(432)는 정극성 단자로 입력되는 레벨 설정 전압(Vp)과 부극성 단자로 입력되는 안정화된 전원 전압(Vn = V_REG)

과의 차이를 증폭하여 증폭된 차이 전압(Vo)을 출력한다. 도 4에서 보듯이, 증폭부(432)는 활성화 신호(EN)에 의하여 증

폭 동작이 제어된다. 증폭부(432)는 레벨 설정 전압(Vp)을 입력받는 정극성 단자, 전원 트랜지스터(Tp)의 제 2 단자(도 4

에서는 Tp의 소스 단자)와 연결된 부극성 단자 및 전원 트랜지스터(Tp)의 제어 단자(게이트 단자)와 연결된 출력 단자를

구비한다.

전원 트랜지스터(Tp)는 전원부(420)로부터 전원 전압(VDD)을 입력받는 제 1 단자, 증폭부(432)로부터 상기 증폭된 차이

전압(Vo)을 입력받는 제어 단자(게이트 단자) 및 상기 안정화된 전원 전압(V_REG)을 픽셀 회로로 출력하는 제 2 단자를

구비한다. 전원 트랜지스터(Tp)가 출력하는 안정화된 전원 전압(V_REG)은 픽셀 회로 내의 구동 트랜지스터(Td)에 제공

된다. 도 4에서는 전원 트랜지스터(Tp)가 N 형 MOSFET(N-type Metal Oxide Semiconductor Field Effect Transistor)

으로 도시되어 있다.

전원 전압(VDD)을 안정화시키기 위하여 본 발명에서는, 전원 트랜지스터(Tp)가 출력하는 안정화된 전원 전압(V_REG)을

증폭부(432)의 부극성 단자로 부궤환(Negative feedback)시킨다.

이하에서는 수학식 1과 도 5a 및 도 5b를 참고하여 증폭부(432)와 전원 트랜지스터(Tp)의 동작을 살펴본다.

도 5a는 부궤환(Negative feedback)의 효과를 설명하기 위한 도면이고, 도 5b는 안정화된 전원 전압(V_REG)의 전압 레

벨을 조절하는 원리를 설명하기 위한 도면이다.

먼저, 증폭부(432)가 출력하는 증폭된 차이 전압(Vo)은 다음의 수학식 1과 같이 표시될 수 있다.

Vo = A * ( Vp - Vn )
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수학식 1에서 Vo는 증폭부(432)가 출력하는 증폭된 차이 전압을, Vp는 정극성 단자로 입력되는 레벨 설정 전압을, Vn은

부극성 단자로 입력되는 안정화된 전원 전압을 나타내며, A는 증폭부(432) 자체의 증폭 상수(Gain)를 나타낸다.

도 5a의 1 번째 경우는 전원부(420)에서 출력되는 전원 전압(VDD)이 여러가지 원인에 의하여 증가(↑)되는 경우를 나타

낸다.

전원부(420)에서 출력되는 전원 전압(VDD)이 증가(↑)하면, 증폭부(432)의 부극성 단자로 부궤환되는 전압(Vn)도 증가

(↑)하게 된다. 증폭부(432)의 정극성 단자로 입력되는 전압(Vp)이 일정(ㆍ)한데 증폭부(432)의 부극성 단자로 입력되는

전압(Vn)이 증가(↑)하면, 수학식 1에서 알 수 있듯이 증폭부(432)에 출력되는 전압(Vo)은 감소(↓)된다. 증폭부(432)의

정극성 단자로 입력되는 전압(Vp)과 증폭부(432)의 부극성 단자로 입력되는 전압(Vn)과의 차이가 적어지기 때문이다. 증

폭부(432)가 출력하는 전압(Vo)이 감소(↓)되면 전원 트랜지스터(Tp)의 제어 단자와 제 1 단자 간의 전압(예컨대, 도 4에

서는 게이트 드레인 전압 VGD)도 감소되어, 전원 트랜지스터(Tp)가 픽셀 회로로 출력하는 안정화된 전원 전압(V_REG)도

감소(↓)하게 된다. 즉, 전원 트랜지스터(Tp)는 증가된 전원 전압(VDD)을 감쇠시켜 안정화된 전원 전압(V_REG)으로서 출

력한다고 할 수 있다.

이와 같이, 전원부(420)에서 출력되는 전원 전압(VDD)이 증가(↑)하면 일시적으로 안정화된 전원 전압(Vn)도 잠시 증가

(↑)하지만, 부궤환(Negative feedback) 효과를 통하여 안정화된 전원 전압(V_REG)은 다시 감소(↓)하게 되므로, 결과적

으로 안정화된 전원 전압(V_REG)은 일정한 전압 레벨을 유지하게 된다.

도 5a의 2 번째 경우는 전원부(420)에서 출력되는 전원 전압(VDD)이 여러가지 원인에 의하여 감소(↓)되는 경우를 나타

낸다.

전원부(420)에서 출력되는 전원 전압(VDD)이 감소(↓)하면, 증폭부(432)의 부극성 단자로 부궤환되는 전압(Vn)도 감소

(↓)하게 된다. 증폭부(432)의 정극성 단자로 입력되는 전압(Vp)이 일정(ㆍ)한데 증폭부(432)의 부극성 단자로 입력되는

전압(Vn)이 감소(↓)하면, 수학식 1에서 알 수 있듯이 증폭부(432)에 출력되는 전압(Vo)은 증가(↑)된다. 증폭부(432)의

정극성 단자로 입력되는 전압(Vp)과 증폭부(432)의 부극성 단자로 입력되는 전압(Vn)과의 차이가 커지기 때문이다. 증폭

부(432)가 출력하는 전압(Vo)이 증가(↑)되면 전원 트랜지스터(Tp)의 제어 단자와 제 1 단자 간의 전압(도 4에서의 게이

트 드레인 전압 VGD)도 증가되어, 전원 트랜지스터(Tp)가 픽셀 회로로 출력하는 안정화된 전원 전압(V_REG)도 증가(↑)

하게 된다. 즉, 전원 트랜지스터(Tp)는 감소된 전원 전압(VDD)을 증폭시켜 안정화된 전원 전압(V_REG)으로서 출력한다

고 할 수 있다.

이와 같이, 전원부(420)에서 출력되는 전원 전압(VDD)이 감소(↓)하면 일시적으로 안정화된 전원 전압(Vn)도 잠시 감소

(↓)하지만, 부궤환(Negative feedback) 효과를 통하여 안정화된 전원 전압(V_REG)은 다시 증가(↑)하게 되므로, 결과적

으로 안정화된 전원 전압(V_REG)은 일정한 전압 레벨을 유지하게 된다.

한편, 도 5b의 1 번째 경우는 전압 레벨 제어 신호(Sc)를 통하여 안정화된 전원 전압(V_REG)의 전압 레벨을 상향(↑) 조정

하는 경우를 나타낸다.

증폭부(432)의 부극성 단자로 입력되는 전압(Vn)이 일정(ㆍ)한 경우에, 증폭부(432)의 정극성 단자로 입력되는 전압(Vp)

을 전압 레벨 제어 신호(Sc)를 통하여 증가(↑)시키면, 증폭부(432)가 출력하는 전압(Vo)이 증가(↑)하게 되므로, 픽셀 회

로에 제공되는 안정화된 전원 전압(V_REG)의 전압 레벨은 결과적으로 상향(↑) 조정된다.

도 5b의 2 번째 경우는 전압 레벨 제어 신호(Sc)를 통하여 안정화된 전원 전압(V_REG)의 전압 레벨을 하향(↓) 조정하는

경우를 나타낸다.

증폭부(432)의 부극성 단자로 입력되는 전압(Vn)이 일정(ㆍ)한 경우에, 증폭부(432)의 정극성 단자로 입력되는 전압(Vp)

을 전압 레벨 제어 신호(Sc)를 통하여 감소(↓)시키면, 증폭부(432)가 출력하는 전압(Vo)이 감소(↓)하게 되므로, 픽셀 회

로에 제공되는 안정화된 전원 전압(V_REG)의 전압 레벨은 결과적으로 하향(↓) 조정된다.

이와 같이, 픽셀 회로에 제공되는 안정화된 전원 전압(V_REG)의 전압 레벨은 전압 레벨 제어 신호(Sc)에 의하여 조절될

수 있다.
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이상에서는 도면에 도시된 구체적인 실시예를 참고하여 본 발명을 설명하였으나 이는 예시적인 것에 불과하므로, 본 발명

이 속하는 기술 분야에서 통상의 기술을 가진 자라면 이로부터 다양한 수정 및 변형이 가능할 것이다. 따라서, 본 발명의

보호 범위는 후술하는 특허청구범위에 의하여 해석되어야 하고, 그와 동등 및 균등한 범위 내에 있는 모든 기술적 사상은

본 발명의 보호 범위에 포함되는 것으로 해석되어야 할 것이다.

발명의 효과

본 발명에 의하면, 고가의 전원 공급 장치를 사용하지 않더라도, 전압 레벨이 일정하게 유지되는 안정적인 전원 전압을 픽

셀 회로에 제공할 수 있다. 안정적인 전원 전압을 픽셀 회로에 제공할 수 있으므로, 디스플레이 패널의 표시 품질이 향상된

다.

도면의 간단한 설명

본 발명의 상세한 설명에서 인용되는 도면을 이해하기 위하여 각 도면에 대한 간단한 설명이 제공된다.

도 1은 OLED 디스플레이 패널에 구비되는 픽셀 회로를 예시한 도면이다.

도 2a는 도 1에서 구동 전류(Id)와 유기 발광 다이오드(Dp)가 발산하는 빛(Lout)의 휘도 간의 관계를 나타내는 도면이고,

도 2b는 구동 트랜지스터(Td)의 게이트 소스 전압(Vxy)과 구동 전류(Id) 간의 관계를 나타내는 도면이다.

도 3은 도 1의 픽셀 회로를 구동하는 구동 장치를 나타내는 도면이다.

도 4는 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 디스플레이 패널 구동 장치를 나타내는 도면이다.

도 5a는 부궤환(Negative feedback)의 효과를 설명하기 위한 도면이고, 도 5b는 안정화된 전원 전압(V_REG)의 전압 레

벨을 조절하는 원리를 설명하기 위한 도면이다.

< 도면의 참조 번호에 대한 설명 >

312: 기준 전압 발생부 314: 감마 컨트롤러

316: 구동 버퍼 320: 전원부

412: 기준 전압 발생부 414: 감마 컨트롤러

416: 구동 버퍼 420: 전원부

430: 전원 전압 안정화 회로 432: 증폭부

434: 전압 레벨 제어부

도면
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도면2a
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도면3
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