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요약

    
본 발명은 고분자 플라스틱 및 유리 기판 위에 형성된 제 1 전극과 제 2 전극 사이에 형성된 적어도 하나 이상의 단분
자 유기물, 올리고머, 또는 고분자 발광층을 포함하는 유기 EL 디스플레이에 관한 것이다. 제 1 전극을 패터닝하고 제 
1 전극의 가장자리에 금속 산화물 및 질화물 절연막을 형성하는데, 이 금속 산화물 및 질화물 절연막은, 패터닝된 제 1 
전극의 가장자리에서 적어도 하나 이상의 단분자 유기물, 올리고머 또는 고분자 발광층을 통과하여 상기 제 2 전극으로 
흐르는 누설 전류를 차단한다. 이 EL 디스플레이는 패터닝된 제 1 전극 위에 네가티브 포토 레지스트를 형성하고, 일정 
패턴을 갖는 마스크를 이용하여 일정 부분만을 노광 및 현상하여 패턴된 포토 레지스트의 상부 면적이 하부 면적보다 
넓게 형성되는 오버행 구조를 형성한 후, 하나 이상의 스퍼터링 건을 이용하여 스퍼터링 타겟과 제 1 전극이 패터닝된 
플라스틱 기판을 직각으로 배치해 절연막을 형성하는데, 이 스퍼터링 과정 중 오버행 구조가 파괴되지 않게 한다.
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대표도
도 1

색인어
유기 EL 디스플레이, 플라즈마, 스퍼터링 건, 절연 박막층

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 제 1 전극의 가장자리를 절연층으로 덮은 후 제작된 유기 EL 디스플레이를 보여주는 도면,

도 2는 제 1 전극의 가장자리 위에 절연층을 제작하기 위한 스퍼터링 공정을 보여주는 도면,

도 3은 본 발명에 따라 제작된 유기 EL 디스플레이 패널 모양을 도시한 도면이다.

※ 도면의 주요부분에 대한 부호의 설명 ※

1 : 기판2 : 절연막

3 : 발광층4 : 제 2 전극

5 : 제 1 전극6 : 스퍼터링 건

7 : 플라즈마8 : 포토 레지스터

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 단분자 유기물, 올리고머 또는 고분자 발광층을 포함하는 유기 EL(Electroluminescence) 디스플레이 패널 
및 그 제조방법에 관한 것으로서, 보다 상세하게 설명하면 전극간 및 화소간 절연효과가 우수한 유기 EL 디스플레이 패
널 및 그 제조방법에 관한 것이다.

    
일반적으로 유기 EL 소자는 매우 얇고 매트릭스 형태로 어드레스 할 수 있으며, 15V 이하의 낮은 전압으로도 구동이 
가능한 장점이 있다. 이러한 유기 EL 소자는 전류로 구동하는 디스플레이인데, 기판에 흐르는 전류 중 발광에 관련없는 
누설전류가 대량 발생한다. 이 많은 양의 누설전류는 효율을 떨어뜨리고 판넬에 열을 발생시키며, 수명을 단축시키는 
등 디스플레이에 치명적 손상을 가져오게 된다. 즉, 유기 EL 소자의 제작시, 제 1 전극과 제 2 전극간의 누설 전류와 각 
화소간의 누설 전류를 막는 공정을 수행해야 하며, 이는 유기 EL 소자의 어려운 제작 공정 중 하나이다.
    

    
기존의 유기 EL 소자는, 화소간에 격벽을 형성하거나(대한민국특허출원 제1998-39061호, 대한민국특허출원 제199
9-9012호), 전자 주입층을 형성하는(대한민국특허출원 1998-62816호) 방법으로 누설 전류를 줄이고자 시도하였다. 
전자의 방법의 경우는 화소간의 누설전류를 억제하기 위한 것이고, 후자의 방법의 경우는 전극간 누설전류를 억제하기 
위한 것일 뿐, 두 기술 모두 제 1 전극과 제 2 전극 사이의 누설전류와 각 화소간의 누설전류를 동시에 억제하지는 못하
였다.
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또한 이러한 단점을 보완하기 위해 패터닝된 제 1 전극의 가장자리 부분을 절연층으로 덮는 방법이 제시되었으나, 기존
의 스퍼터링 방법은 스퍼터링 건의 타겟과 패터닝된 기판이 나란한 모양이어서 증착률을 높일 경우 절연층 패터닝을 위
한 포토 레지스터가 손상을 받을 수 있는 문제점이 있었다. 또한, 종래에 주로 사용하였던 산화 실리콘의 경우, 상온에
서 양질의 절연 박막을 얻기가 어려워 온도를 높이기 어려운 플라스틱 기판 위에 소자를 제작할 경우 많은 어려움이 따
랐다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

상기와 같은 종래기술의 문제점을 해결하기 위한 본 발명의 목적은, 스퍼터링 건의 타겟과 패터닝된 기판을 수직으로 
배치함으로써, 절연층 패터닝을 위한 포토 레지스터의 오버행 구조를 파괴시키지 않고도 원하는 패터닝의 절연층을 얻
을 수 있는 유기 EL 디스플레이 패널 및 그 제조방법을 제공하기 위한 것이다.

또한, 본 발명의 다른 목적은, 상온에서 알루미늄 질화물 박막을 형성함으로써, 유리 기판 위뿐만 아니라 플라스틱 기판 
위에 형성된 제 1 전극과 제 2 전극 사이, 그리고 화소간의 누설전류를 줄일 수 있는 유기 EL 디스플레이 패널 및 그 
제조방법을 제공하기 위한 것이기도 하다.

    발명의 구성 및 작용

상기한 목적을 달성하기 위한 본 발명에 따른, 유기 EL 디스플레이 패널 구조는, 기판 위에 제 1 전극과 발광층 및 제 
2 전극이 적층되어 구성되고, 상기 제 1 전극의 가장자리와 제 1 전극을 제외한 기판에는 절연 박막이 형성된 것을 특
징으로 한다.

    
또한 본 발명에 따른, 기판 위에 형성된 제 1 전극과 제 2 전극 사이에 유기 발광층을 갖는 유기 EL 디스플레이 패널의 
제조 방법은, 패터닝된 제 1 전극의 중앙 부분 위에 네가티브 포토 레지스터 오버행 구조를 형성하는 제 1 단계와; 스퍼
터링 건의 타겟 방향과 상기 제 1 전극이 패터닝된 기판을 직각으로 배치하여, 상기 제 1 전극의 가장자리 부분과 제 1 
전극을 제외한 기판 부분에 절연 박막을 형성하는 제 2 단계; 및 상기 제 2 단계의 결과물 위에 유기 발광층과 제 2 전
극을 적층하여 형성하는 제 3 단계를 포함한 것을 특징으로 한다.
    

이하, 첨부된 도면을 참조하면서 본 발명의 한 실시예에 따른 유기 EL 디스플레이 패널 및 그 제조방법을 보다 상세하
게 설명하기로 한다.

도 1은 제 1 전극의 가장자리를 절연층으로 덮은 후 제작된 유기 EL 디스플레이를 도시한 도면이고, 도 2는 제 1 전극 
가장자리 위에 절연층을 제작하기 위한 스퍼터링 공정을 도시한 도면이다.

도 1을 참조하면, 유기 EL 디스플레이는 플라스틱이나 기판(1) 위에 패터닝된 제 1 전극(5)이 형성되고, 제 1 전극의 
가장자리와 제 1 전극이 없는 부분의 유리 기판위에 절연 박막층(2)이 형성되며, 그 위에 발광층(3)과 제 2 전극(4)이 
적층되어 형성된다.

도 2를 참조하여 상기한 구조의 유기 EL 디스플레이를 제조하는 방법을 설명한다. 우선 유리나 플라스틱 기판(1) 위에 
패터닝된 제 1 전극(5)을 형성하고, 제 1 전극(5) 위에 일반적인 포토 리소그래피 방법으로 네가티브 포토 레지스터(
8)를 오버행 구조로 형성한다. 이 네가티브 포토 레지스터(8)는 절연 박막층을 패터링화하기 위해 형성된 것이다. 여
기서, 오버행 구조란 패턴된 포토 레지스트의 상부 면적이 하부 면적보다 넓게 형성되는 구조이다.

    
이렇게 제 1 전극(5)과 포토 레지스터(8)가 형성된 기판(1)을 한 개 이상의 스퍼터링 건(6)에 의해 형성된 플라즈마
(7)와 수직 방향으로 배치한다. 스퍼터링 건(6)의 타겟으로는 알루미늄을 쓰고, 타겟에서 튕겨져 나온 알루미늄과 반
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응을 하게 하기 위해 질소 가스를 챔버에 흘려준다. 알루미늄을 타겟에서 떨어져 나오게 하기 위해서는 반응성이 없는 
아르곤 가스를 사용하며, 아르곤 가스와 질소 가스의 비는 1:1 정도로 유지한다. 질소의 양이 많을수록 절연 박막층의 
증착율은 낮아지나 결정화율은 높아진다. 증착시 챔버 내의 압력은 0.1 ~ 20 mTorr 정도를 유지한다.
    

하나의 스퍼터링 건을 사용할 경우에는 스퍼터링 건의 부품 중 기판에 증착하고자 하는 물질로 구성되어 있는 타겟 뒷
편에 사용하는 자석을 하나의 건에 두 개를 배치하는데, 하나는 도우넛 형태로 다른 하나는 원판 형태로 구성하여 원판
형 자석의 도우넛형 자석의 내부에 들어가도록 구성한다. 또한, 이들 두 자석의 극성을 외곽 도우넛형 자석과 내부 원판
형 자석을 서로 극성이 다르게 설정한다.

그러나, 두 개의 스퍼터링 건을 사용할 경우에는 각 스퍼터링 건에 하나의 원판형 자석을 사용하되, 두 원판형 자석의 
극성을 서로 다르게 배치하여 자기장이 안으로 모이도록 한다. 스퍼터링 건에 공급되는 전력은 직류 또는 교류로 선택
한다. 교류로 선택할 경우에는 입력 임피던스에 의한 전력의 되돌아옴 현상이 없도록 임피던스를 잘 조절하여야 한다.

타겟에서 떨어져 나온 알루미늄 입자들은 주위에 있는 질소 입자들과 화학적 반응을 일으켜 알루미늄 질화물(AlN)이 
형성되어 기판에 붙어 박막을 형성하게 되는데, 이렇게 떨어져 나온 입자들의 운동에너지는 스퍼터링 건의 방향과 나란
한 방향으로 최대가 되고 직각 방향으로 최소가 된다. 따라서, 직각 방향으로 배치한 기판에는 최소의 에너지로 입자가 
충돌하기 때문에 포토 레지스터의 오버행 구조가 깨지지 않고, 원하는 절연 박막층을 패터닝된 형태로 얻을 수 있다.

도 3에 상기의 방법으로 얻어진 제 1 전극(10) 위의 절연 박막층(20)을 사진으로 나타내었다. 패터닝된 모양이 선명
하며 가장자리가 깨끗한 잘 패터닝된 박막이 형성됨을 알 수 있다. 상기의 방법으로 사용된 알루미늄 질화물의 경우 상
온에서도 양질의 절연 박막을 형성할 수 있고, 따라서 유리와는 달리 온도를 높이기 어려운 플라스틱 기판 위에서도 양
질의 절연 박막층을 형성할 수 있다.

이러한 방법으로 절연 박막층을 형성한 후 발광층과 제 2 전극을 형성한 유기 EL 디스플레이에서 제 1 전극과 제 2 전
극 사이의 누설 전류를 절연층을 형성하지 않은 디바이스에 비해 1/10 ~ 1/100 까지 줄일 수 있다.

위에서 양호한 실시예에 근거하여 이 발명을 설명하였지만, 이러한 실시예는 이 발명을 제한하려는 것이 아니라 예시하
려는 것이다. 이 발명이 속하는 분야의 숙련자에게는 이 발명의 기술사상을 벗어남이 없이 위 실시예에 대한 다양한 변
화나 변경 또는 조절이 가능함이 자명할 것이다. 그러므로, 이 발명의 보호범위는 첨부된 청구범위에 의해서만 한정될 
것이며, 위와 같은 변화예나 변경예 또는 조절예를 모두 포함하는 것으로 해석되어야 할 것이다.

    발명의 효과

이상과 같이 본 발명에 의하면, 절연층 증착에 있어서 스퍼터링 건과 기판을 서로 수직 방향으로 배치함으로써 절연층 
패터닝을 위한 포토 레지스터의 오버행 구조를 파괴하지 않음으로써 선명한 패턴의 절연 박막층을 형성할 수 있고, 상
온에서도 양질의 절연 박막을 형성할 수 있는 알루미늄 질화물을 사용함으로써 온도를 올리기 힘든 플라스틱 기판 위에
도 양질의 절연 박막을 형성할 수 있는 잇점이 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

기판 위에 제 1 전극과 발광층 및 제 2 전극이 적층된 구조의 유기 EL 디스플레이에 있어서,

상기 제 1 전극의 가장자리와 제 1 전극을 제외한 기판에 절연 박막이 형성된 것을 특징으로 하는 유기 EL 디스플레이 
패널 구조.

청구항 2.
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제 1 항에 있어서,

상기 기판이 고분자 플라스틱인 것을 특징으로 하는 유기 EL 디스플레이 패널 구조.

청구항 3.

제 1 항 또는 제 2 항에 있어서,

상기 절연 박막이 알루미늄 질화물 박막인 것을 특징으로 하는 유기 EL 디스플레이 패널 구조.

청구항 4.

기판 위에 형성된 제 1 전극과 제 2 전극 사이에 유기 발광층을 갖는 유기 EL 디스플레이 패널의 제조 방법에 있어서,

패터닝된 제 1 전극의 중앙 부분 위에 네가티브 포토 레지스터 오버행 구조를 형성하는 제 1 단계와,

스퍼터링 건의 타겟 방향과 상기 제 1 전극이 패터닝된 기판을 직각으로 배치하여, 상기 제 1 전극의 가장자리 부분과 
제 1 전극을 제외한 기판 부분에 절연 박막을 형성하는 제 2 단계, 및

상기 제 2 단계의 결과물 위에 유기 발광층과 제 2 전극을 적층하여 형성하는 제 3 단계를 포함한 것을 특징으로 하는 
유기 EL 디스플레이 패널 제조 방법.

청구항 5.

제 4 항에 있어서,

상기 제 2 단계는,

질소와 아르곤의 혼합가스가 충진된 챔버 내에서 이루어지는 것을 특징으로 하는 유기 EL 디스플레이 패널 제조방법.

청구항 6.

제 5 항에 있어서,

상기 절연 박막의 증착율과 결정화율에 따라 상기 질소와 아르곤의 혼합비를 조절하는 것을 특징으로 하는 유기 EL 디
스플레이 패널 제조방법.

청구항 7.

제 5 항에 있어서,

상기 기판은 고분자 플라스틱인 것을 특징으로 하는 유기 EL 디스플레이 패널 제조방법.

청구항 8.

제 5 항에 있어서,

상기 스퍼터링 건의 타겟은 알루미늄이고 상기 절연 박막은 알루미늄 질화물 박막인 것을 특징으로 하는 유기 EL 디스
플레이 패널 제조방법.
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청구항 9.

제 4 항에 있어서,

1개의 스퍼터링 건을 사용하고, 하나의 스퍼터링 건에 2개의 자석(외곽 도우넛형 자석과 내부 원판형 자석)을 배치하
되, 상기 2개의 자석의 극성을 서로 다르게 배치한 것을 특징으로 하는 유기 EL 디스플레이 패널 제조방법.

청구항 10.

제 4 항에 있어서,

2개의 스퍼터링 건을 사용하고, 상기 각 스퍼터링 건에 하나의 원판형 자석을 배치하되, 상기 두 스퍼터링 건에 배치된 
두 원판형 자석의 극성을 서로 다르게 배치한 것을 특징으로 하는 유기 EL 디스플레이 패널 제조방법.

도면
도면 1

도면 2
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摘要(译)

本发明涉及有机EL显示器，其包括在第一电极上形成的至少一个单层有
机物和在聚合物塑料和玻璃基板上形成的第二电极与低聚物或高分子发
光层。图案化第一电极，并在第一电极的边缘上形成金属氧化物和氮化
物绝缘层;并且它穿过至少一个单层有机物质，并且在图案化的第一电极
的边缘中的低聚物或高分子发光层和该金属氧化物和氮化物绝缘层阻挡
流向第二电极的漏电流。使用具有恒定图案的负性光致抗蚀剂的掩模曝
光的光致抗蚀剂的顶部区域的悬垂结构形成在第一电极上，其中该电致
发光显示器仅图案化等分试样并且其形成并且被图案化的广泛形成。使
用至少一个溅射枪将溅射靶和第一电极图案化的塑料基板的底部区域在
形成之后布置并形成绝缘层;并且在该溅射过程中不会破坏悬垂结构。有
机EL显示器，等离子体，溅射枪，隔离膜层。
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