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요약

표시 영역의 면적이 비교적 큰 경우에도, 표시 영역 면내에서의 발광 강도 균일성이 우수한 유기 EL 표시 장치를 제공
한다.

표시 영역의 전면에 배치되는 음극층(107)과 접속되는 음극 단자(109)를 기판(101) 상의 다른 위치에 복수개 설치한
다.

대표도
도 1
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색인어
유기 일렉트로루미네선스 소자, 유기 발광층, 전극층, 음극층

명세서

    기술분야

본 발명은 유기 EL(일렉트로루미네선스) 소자를 표시 소자로서 구비한 유기 EL 표시 장치에 관한 것이다.

    배경기술

유기 EL 소자는 적어도 1층의 발광성 유기층이 음극과 양극 사이에 배치된 구조를 갖는 자발광성 소자이고, 3V 정도의 
직류 전압으로 구동시킬 수 있는 동시에, 다채로운 발광색의 소자를 제작할 수 있다는 장점이 있다. 또한, 유기 EL 소자
는 액정표시 소자와 비교하여 응답 속도가 빠르며 시야각이 넓다는 등의 표시 소자로서의 이점을 다수 구비하고 있기 
때문에, 표시 장치의 화소 또는 광원 등을 포함하는 다종 다양한 용도에서의 실용화가 검토되고 있다.

이러한 유기 EL 소자를 표시 소자로서 구비한 유기 EL 패널은, 예를 들어, 다음과 같이 하여 형성된다.

먼저, 투명한 유리기판에 양극용의 투명한 도전성 박막을 형성한다. 다음으로, 이 박막에 대하여 포토리소그래피와 에
칭을 행함으로써, 유기 EL 소자의 양극(복수의 발광부에 대응시킨 패턴으로 형성됨)과, 양극용의 단자와, 음극용의 단
자와, 양극과 단자 사이의 배선을 동시에 패터닝한다.

다음으로, 양극의 발광부 및 단자 부분을 남기고, 그 이외의 부분의 유리기판면을 절연층으로 덮는다. 다음으로, 이 유
리기판면의 표시 영역(발광부 전체를 포함하고 단자 부분을 제외한 영역) 내에 정공(正孔) 주입층과 발광성 유기층을 
형성한다.

다음으로, 이 유리기판면의 표시 영역의 전체면에 금속 박막으로 이루어진 음극을 형성한다. 이 음극은 표시 영역에 맞
춘 면과 이 면으로부터 표시 영역 밖으로 돌출되는 1개의 돌출부를 갖는 패턴이며, 이 돌출부가 상기 음극용 단자와 접
촉하도록 형성된다.

이와 같이, 상기 종래의 유기 EL 패널에서는, 표시 영역의 전체면에 형성되어 있는 음극용 단자는 기판면에 1개만 형성
되어 있다. 따라서, 표시 영역의 면적이 비교적 큰 유기 EL 패널에서는 음극의 면적도 커지기 때문에, 전압 인가 시에, 
음극 면내의 단자에 가까운 위치와 단자로부터 먼 위치에서 전위차가 생긴다. 즉, 음극 내에서 전압 강하가 발생하기 쉽
다. 그 결과, 표시 영역의 면내에서 유기 EL 소자에 부여되는 전류량이 불균일해지기 쉽다.

따라서, 종래의 비교적 대형의 유기 EL 패널에는 표시 영역 면내에서의 발광 강도 균일성 측면에서 개선의 여지가 있다.

본 발명은 이러한 종래기술의 문제점에 주목하여 안출된 것으로서, 표시 영역의 면적이 비교적 큰 경우에도, 표시 영역 
면내에서의 발광 강도 균일성이 우수한 유기 EL 표시 장치를 제공하는 것을 과제로 한다.

    발명의 상세한 설명

    
상기 과제를 해결하기 위해, 본 발명은 전극층 사이에 유기 발광층을 갖는 적층체가 기판 상에 형성되고, 한쪽 전극층인 
제 1 전극층은 복수의 발광부에 대응시킨 패턴으로 형성되고, 다른쪽 전극층인 제 2 전극층은 표시 영역의 전체면에 배
치되며, 제 1 전극층에 접속되는 제 1 단자 및 제 2 전극층에 접속되는 제 2 단자가 기판 상의 표시 영역 외에 형성되어 
있는 유기 EL 표시 장치에 있어서, 제 2 단자가 기판 상에 복수 형성되고, 제 2 전극층이 복수의 제 2 단자와 접속되어 
있는 것을 특징으로 하는 유기 EL 표시 장치를 제공한다. 이것을 본 발명의 제 1 유기 EL 표시 장치라고 칭한다.
    

 - 2 -



공개특허 특2002-0025862

 
본 발명의 제 1 유기 EL 표시 장치에 의하면, 제 2 전극층이 복수의 제 2 단자와 접속되어 있기 때문에, 1개의 제 2 단
자와 접속되어 있는 경우에 비하여 제 2 전극층 내에서의 전압 강하가 발생하기 어렵다. 이것에 의해, 표시 영역 면내에
서 유기 EL 소자에 부여되는 전류량이 균일해지기 쉽다.

    
또한, 본 발명은 전극층 사이에 유기 발광층을 갖는 적층체가 기판 상에 형성되고, 한쪽 전극층인 제 1 전극층은 복수의 
발광부에 대응시킨 패턴으로 형성되어 복수의 제 1 전극을 갖고, 다른쪽 전극층인 제 2 전극층은 표시 영역의 제 1 전
극이 형성되어 있는 부분을 모두 덮도록 배치되며, 제 1 전극층에 접속되는 제 1 단자 및 제 2 전극층에 접속되는 제 2 
단자가 기판 상의 표시 영역 외에 형성되어 있는 유기 EL 표시 장치에 있어서, 제 2 전극층은 복수의 제 2 전극으로 이
루어지며, 제 2 단자가 기판 상에 복수 형성되고, 복수의 제 2 전극이 각각 다른 제 2 단자와 접속되어 있는 것을 특징
으로 하는 유기 EL 표시 장치를 제공한다. 이것을 본 발명의 제 2 유기 EL 표시 장치라고 칭한다.
    

본 발명의 제 2 유기 EL 표시 장치에 의하면, 제 2 전극층을 복수의 제 2 전극으로 분할함으로써, 제 2 전극층 내에서
의 전압 강하가 발생하기 어려워진다. 이것에 의해, 표시 영역 면내에서 유기 EL 소자에 부여되는 전류량이 균일해지기 
쉽다. 또한, 복수의 제 2 전극을 각각 다른 제 2 단자와 접속함으로써, 각 제 2 전극에서 부여하는 전류량에 차이를 두
는 것이 가능해진다.

본 발명의 실시형태로서는, 기판은 광 투과성이고, 제 1 전극층은 기판측에 형성된 광 투과성을 갖는 양극층이며, 제 2 
전극층은 음극층인 유기 EL 표시 장치를 들 수 있다.

본 발명의 실시형태로서는, 제 1 전극과 유기 발광층이 매트릭스 형상으로 형성되고 제 2 전극층은 공통 전극으로서 형
성된 액티브 매트릭스 방식의 유기 EL 표시 장치로서, 제 2 전극층은 광 투과성인 유기 EL 표시 장치를 들 수 있다.

    도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 제 1 실시형태에 상당하는 유기 EL 표시 패널의 구조를 나타내는 평면도.

도 2는 도 1의 A-A선 단면도.

도 3은 본 발명의 제 2 실시형태에 상당하는 유기 EL 표시 패널의 구조를 나타내는 평면도.

도 4는 도 3의 B-B선 단면도.

도 5는 본 발명의 제 3 실시형태에 상당하는 유기 EL 표시 패널의 구조를 나타내는 평면도.

    실시예

이하, 본 발명의 실시형태에 대해서 설명한다.

도 1은 본 발명의 제 1 실시형태에 상당하는 유기 EL 표시 패널의 구조를 나타내는 평면도이고, 도 2는 도 1의 A-A선 
단면도이다.

이 표시 패널은 투명한 기판(101)과, 기판측으로부터 차례로 배치된 양극(제 1 전극)(102)과 양극 배선(104)으로 이
루어진 투명한 양극층(제 1 전극층)과, 절연층(105)과, 정공 수송층 등을 구비한 유기 발광층(106)과, 음극층(107)
으로 구성되어 있다. 도 1에서는 유기 발광층(106)과 절연층(105)이 생략되어 있다. 도 2에서는 양극 배선(104)이 
생략되어 있다.

도 1에 나타낸 바와 같이, 이 표시 패널은 4개의 디지털 숫자를 표시하는 표시체이고, 각 디지털 숫자를 구성하는 7개
의 요소(발광부)가 유기 EL 소자로 구성되어 있다. 따라서, 기판(101)의 바로 위에 양극(102)이 각 발광부에 대응시
킨 패턴으로 형성되어 있다. 또한, 각 양극(102)에는 전용(專用) 배선(104)이 접속되어 있다.
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기판(101)의 바로 위에는, 이들 양극(102) 및 배선(104)과 함께 양극 배선(104)용의 28개 단자(108)와 음극용의 
4개 단자(109)가 형성되어 있다. 이들 단자는 1개의 디지털 숫자마다 분류되어 팔각형 표시 영역 외의 주변 위치에 단
자부(103)로서 형성되어 있다. 각 단자부(103)에는 7개의 양극 단자(108)와 1개의 음극 단자(109)가 병렬로 배치되
어 있다.

양극(102)과 배선(104)과 양극 단자(108)와 음극 단자(109)는, 기판(101) 상에 투명한 도전성 박막을 형성한 후에, 
이 박막에 대하여 포토리소그래피 및 에칭을 행함으로써 동시에 형성되어 있다.

절연층(105)은 기판(101) 바로 위에서 양극(102)과 배선(104)과 양극 단자(108)와 음극 단자(109)를 제외한 부분
에 형성되어 있다. 이 절연층(105)에 의해, 발광부 이외에서의 발광과 배선 사이 또는 단자 사이에서의 전기적 누설이 
방지된다. 유기 발광층(106)은 표시 영역의 전체면에 형성되어 있다.

음극층(107)은 표시 영역과 동일한 팔각형 면과 이 팔각형의 주변으로부터 표시 영역 외에 돌출되는 4개의 돌출부(1
07A)로 이루어지고, 이들 돌출부(107A)가 각각 다른 음극 단자(109)와 접촉하도록 형성되어 있다.

이 실시형태에서는, 기판(101)으로서 두께가 0.7㎜인 소다유리제 기판을 사용했다. 양극(102)을 이루는 재료로서는 
ITO(Indium Tin Oxide; 산화주석이 도핑된 산화인듐)를 사용하고, ITO 박막의 두께를 150㎚로 했다. 절연층(105)
으로서는 SiO2층을 형성했다.

    
유기 발광층(106)으로서는, 기판(101) 측으로부터 두께 50㎚의 N, N'-디페닐-N, N'-디나프틸-1, 1'-비스페닐-
4, 4'-디아민으로 이루어진 정공 주입층과, 트리스(8-히드록시퀴놀린) 알루미늄 착체(錯體)로 이루어진 전자 수송성 
발광층으로 구성했다. 또한, 정공 주입층 및 전자 수송성 발광층을 각각 두께 50㎚로 형성하고, 유기 발광층(106)으로
서의 두께를 100㎚로 했다. 음극층(107)은 마그네슘:은=10:1의 조성을 갖는 합금 박막으로 하고, 그 두께는 200㎚로 
했다.
    

이 표시 패널을 사용할 때에는, 각 단자부(103)와 구동회로의 대응하는 단자부를 접속하여, 양극 단자(108) 및 음극 
단자(109)를 구동회로의 대응하는 각 단자에 접속한다. 그리고, 구동회로의 동작에 의해, 4개의 음극 단자(109)와 각 
디지털 숫자의 7개 요소 중에서 발광시키고자 하는 부분의 양극 단자(108)와의 사이에 전압을 인가함으로써, 통전된 
부분의 유기 발광층(106)에 발광이 발생하고, 「0」 내지 「8」 중 어느 하나의 디지털 숫자가 표시된다.

이 실시형태의 표시 패널에서는, 음극층(107)이 기판 에지부의 4개소에 등간격으로 설치한 4개의 음극 단자(109)와 
접속되어 있기 때문에, 1개의 음극 단자와 접속되어 있는 경우에 비하여 음극층(107) 내에서의 전압 강하가 발생하기 
어렵다. 그 결과, 표시 영역의 면적이 비교적 큰 경우(예를 들어, 4인치 이상)에도, 표시 영역 면내에서의 발광 강도 균
일성이 높아진다.

또한, 음극층을 광 투과성으로 하여 음극측에도 광을 방사시키는 구성에서는, 음극층을, 예를 들어, 200Å 전후의 얇은 
막 두께로 형성할 필요가 있기 때문에, 음극층에서의 전압 강하가 발생하기 어렵다. 따라서, 이 실시형태의 표시 패널에
서는, 이 구성의 경우에도 표시 영역 면내에서의 발광 강도 균일성이 높아지는 효과를 얻을 수 있다.

도 3은 본 발명의 제 2 실시형태에 상당하는 유기 EL 표시 패널의 구조를 나타내는 평면도이고, 도 4는 도 3의 B-B선 
단면도이다.

이 실시형태의 표시 패널의 음극층(177)은 제 1 실시형태의 팔각형 음극층(107)이 등분할된 형상이며, 4개의 음극(
제 2 전극)(171)으로 이루어진다. 그 이외의 점은 모두 제 1 실시형태와 동일하다.

제 1 실시형태의 음극층(107)의 4개 돌출부(107A)는 이 음극층(177)의 각 음극(171)에 1개씩 분배되어 있다. 4개
의 음극(171)은 각각 1개의 디지털 숫자를 이루는 모든 양극(102)을 덮도록 형성되어 있다. 4개 음극(171)의 각 돌
출부(107A)는 대응하는 디지털 숫자용 단자부(103)에 배치된 음극 단자(109)와 접속되어 있다.
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이 실시형태의 표시 패널에서는, 음극층(177)이 복수의 음극(171)으로 분할되어 있기 때문에, 표시 영역의 전체면을 
1개의 음극층으로 덮은 경우보다도 음극층에서의 전압 강하가 발생하기 어렵다. 그 결과, 표시 영역의 면적이 비교적 
큰 경우(예를 들어, 4인치 이상), 또는 음극층을 광 투과성으로 하기 위해, 예를 들어, 200Å 전후의 얇은 막 두께로 형
성할 경우에도, 표시 영역 면내에서의 발광 강도 균일성이 높아진다.

또한, 4개의 음극(171)이 각각 다른 음극 단자(109)와 접속되어 있기 때문에, 각 음극(171)에서 부여하는 전류량에 
차이를 두는 것도 가능해진다. 그 결과, 표시 영역을 복수 영역으로 나누어, 각 영역에서 의도적으로 발광 강도(휘도)에 
차이를 둔 표시를 행할 수 있다.

도 5는 본 발명의 제 3 실시형태에 상당하는 유기 EL 표시 패널의 구조를 나타내는 평면도이다.

이 표시 패널은 액티브 매트릭스형 유기 EL 표시 장치용의 패널이다. 이 패널의 투명한 기판(101)은 기판면이 직사각
형이고, 이 직사각형의 일 단변(短邊)측 부분과 전체 에지부를 제외한 부분이 표시 영역(50)으로 되어 있다.

    
이 표시 패널에서는, 기판(101) 상의 표시 영역(50) 내에, 광 투과성을 갖는 양극(제 1 전극)과 유기 발광층이 다수 
화소(발광부)에 대응시킨 매트릭스 형상으로 형성되어 있다. 이 유기 발광층 상의 표시 영역(50) 전면에 광 투과성 음
극층(178)이 형성되어 있다. 이 음극층(178)은 도 5에서 상하좌우의 각 영역으로 되는 4개의 음극(178a∼178d)으
로 등분할되어 있다. 상측의 2개 음극(178a, 178b)의 상단부와 하측의 2개 음극(178c, 178d)의 상단부에 각각 가늘
고 긴 광 반사성 보조 전극(179)이 형성되어 있다.
    

단자부(103)에는 다수의 양극 단자(108)와 2개의 음극 단자(109)가 형성되어 있다. 각 양극 단자(108)에 매트릭스 
형상으로 형성된 다수 양극으로부터의 배선(104A) 단부가 접속되어 있다. 또한, 2개의 음극 단자(109)에는 다른 2개
의 음극과 접속되어 있는 각 보조 전극(179)이 접속되어 있다.

    
광 투과성 음극층(178)으로서는, 예를 들어, ① 마그네슘(Mg)과 은(Ag)을 공증착시켜 얻어진 박막, ② 리튬(Li)과 
알루미늄(Al)을 공증착시켜 얻어진 박막, ③ 일 함수(Work function)가 작은 재료로 이루어진 제 1 음극층(발광층 측)
과, 이 층보다 일 함수가 큰 제 2 음극층으로 이루어진 2층 구조의 박막(합계 두께가, 예를 들어, 140Å 이하인 것)을 
들 수 있다. 제 1 음극층의 재료로서는, 예를 들어, 칼슘(Ca) 또는 마그네슘(Mg)을, 제 2 음극층의 재료로서는, 예를 
들어, 알루미늄(Al), 은(Ag), 금(Au)을 사용할 수 있다.
    

광 투과성을 갖는 양극으로서는, 제 1 실시형태와 동일한 ITO 또는 IZO(Indium Zinc Oxide; 산화아연이 도핑된 산화
인듐) 등을 사용할 수 있다. 광 반사성 양극을 사용할 경우에는, Pt, Ir, Ni, Cd 등의 일 함수가 높은 금속, 또는 이들 
금속의 산화물을 사용하는 것이 바람직하다.

이 실시형태의 표시 패널에서는, 음극층(178)이 복수의 음극(178a∼178d)으로 분할되어 있기 때문에, 표시 영역의 
전체면을 1개의 음극층으로 덮은 경우보다도 음극층에서의 전압 강하가 발생하기 어렵다. 그 결과, 표시 영역(50) 면
내에서의 발광 강도 균일성이 높아진다.

또한, 화소 전극의 형성 밀도가 높을수록(일정 면적의 표시 영역에 형성된 화소 전극 수가 많아질수록) 화소 전극의 배
선 등이 표시 영역에 점유하는 면적이 커져, 화소 전극의 표시 영역 내에서의 면적 비율이 작아진다. 그 결과, 표시 영역
의 면적이, 예를 들어, 4인치 이상으로 비교적 크고, 광 반사성 음극을 공통 전극으로서 갖는 유기 EL 표시 패널에서는, 
화소 전극인 양극의 형성 밀도가 높을수록 화면의 휘도가 저하된다.

따라서, 표시 영역의 면적이, 예를 들어, 4인치 이상으로 비교적 크고, 화소 전극인 양극의 형성 밀도가 높은 유기 EL 
표시 패널에서는, 광 투과성 음극(공통 전극)을 사용하여, 음극 측으로부터도 광을 방사시키는 구성으로 하는 것이 바
람직하다. 그러나, 광 투과성 음극은 광 반사성 음극에 비하여 얇은 막 두께로 형성할 필요가 있기 때문에, 전압 강하가 
발생하기 쉽다.
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따라서, 화소 전극(제 1 전극)의 형성 밀도가 높은 유기 EL 표시 패널에서는, 공통 전극(제 2 전극)으로서 광 투과성이
며 표시 영역에서 분할된 복수 전극(제 2 전극)을 형성하고, 기판에는 복수의 제 2 단자를 형성하며, 복수의 제 2 전극
을 다른 제 2 단자와 접속하는 것이 특히 효과적이다.

    산업상 이용 가능성

상술한 바와 같이, 본 발명의 유기 EL 표시 장치에 의하면, 제 2 전극층 내에서의 전압 강하가 발생하기 어려워지기 때
문에, 표시 영역의 면적이 비교적 큰 경우에도, 표시 영역 면내에서의 발광 강도 균일성이 높아진다.

그 결과, 제 2 전극층 내에서의 전압 강하량을 상정(想定)한 높은 전압을 공급할 필요가 없어짐으로써, 종래보다도 낮
은 소비전력으로 유기 EL 표시 장치를 구동시킬 수 있게 된다.

특히, 본 발명의 제 2 유기 EL 표시 장치에 의하면, 각 제 2 전극에서 부여하는 전류량에 차이를 둠으로써, 표시 영역을 
복수 영역으로 나누어, 각 영역에서 의도적으로 발광 강도에 차이를 둔 표시를 행할 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

전극층 사이에 유기 발광층을 갖는 적층체가 기판 상에 형성되고,

한쪽 전극층인 제 1 전극층은 복수의 발광부에 대응시킨 패턴으로 형성되고,

다른쪽 전극층인 제 2 전극층은 표시 영역의 전체면에 배치되며,

제 1 전극층에 접속되는 제 1 단자 및 제 2 전극층에 접속되는 제 2 단자가 기판 상의 표시 영역 외에 형성되어 있는 유
기 EL 표시 장치에 있어서,

제 2 단자가 기판 상에 복수 형성되고, 제 2 전극층이 복수의 제 2 단자와 접속되어 있는 것을 특징으로 하는 유기 EL 
표시 장치.

청구항 2.

전극층 사이에 유기 발광층을 갖는 적층체가 기판 상에 형성되고,

한쪽 전극층인 제 1 전극층은 복수의 발광부에 대응시킨 패턴으로 형성되어 복수의 제 1 전극을 갖고,

다른쪽 전극층인 제 2 전극층은 표시 영역의 제 1 전극이 형성되어 있는 부분을 모두 덮도록 배치되며,

제 1 전극층에 접속되는 제 1 단자 및 제 2 전극층에 접속되는 제 2 단자가 기판 상의 표시 영역 외에 형성되어 있는 유
기 EL 표시 장치에 있어서,

제 2 전극층은 복수의 제 2 전극으로 이루어지며,

제 2 단자가 기판 상에 복수 형성되고, 복수의 제 2 전극이 각각 다른 제 2 단자와 접속되어 있는 것을 특징으로 하는 
유기 EL 표시 장치.

청구항 3.

제 1 항 또는 제 2 항에 있어서,
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기판은 광 투과성이고, 제 1 전극층은 기판측에 형성된 광 투과성을 갖는 양극층이며, 제 2 전극층은 음극층인 유기 E
L 표시 장치.

청구항 4.

제 3 항에 있어서,

제 1 전극과 유기 발광층이 매트릭스 형상으로 형성되고 제 2 전극층은 공통 전극으로서 형성된 액티브 매트릭스 방식
의 유기 EL 표시 장치로서, 제 2 전극층은 광 투과성인 유기 EL 표시 장치.

도면
도면 1

도면 2
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도면 3

도면 4

 - 8 -



공개특허 특2002-0025862

 
도면 5
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专利名称(译) 有机EL显示装置

公开(公告)号 KR1020020025862A 公开(公告)日 2002-04-04

申请号 KR1020017013292 申请日 2001-04-06

[标]申请(专利权)人(译) 精工爱普生株式会社

申请(专利权)人(译) 精工爱普生株式会社

当前申请(专利权)人(译) 精工爱普生株式会社

[标]发明人 UCHIDA MASAHIRO
우치다마사히로
YOKOYAMA OSAMU
요코야마오사무

发明人 우치다마사히로
요코야마오사무

IPC分类号 H01L27/32 H01L51/50 H01L51/52 H05B33/06

CPC分类号 H01L27/3237 H01L51/5036 H01L51/5203

代理人(译) MOON，KI桑

优先权 2000104973 2000-04-06 JP

外部链接 Espacenet

摘要(译)

即使显示区域相对较大，在显示区域内也具有优异的均匀发光强度的有
机EL显示器。连接到设置在显示区域的整个表面上的阴极层（107）的
阴极端子（109）设置在基板（101）上的不同位置。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/64496b22-6549-43cb-85ad-8e2d1a4c9e81
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/018618427/publication/KR20020025862A?q=KR20020025862A

