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요약

본 발명은 감마 특성의 조정에서, 자발광 소자(예를 들면, 유기 EL 소자) 자체의 RGB 간의 특성 변동을 흡수하여서, 자발

광 패널 개개의 특성에 따른 감마 특성을 최적으로 또한 용이하게 조정가능하게 하여, 고화질화 및 범용성을 실현하는 신

호선 구동 회로를 제공하는 것에 있다. 본 발명의 자발광 표시용 구동 회로(신호선 구동 회로)(302)는 계조 전압 생성 회로

(311)와 제어 레지스터(308)를 RGB 각각 3계통 구비하며, 개별적으로 조정가능하게 하였다. 이것에 의해, RGB 간의 자발

광 소자 자체의 특성 변동이 흡수 가능하게 되어, 자발광 디스플레이에서, 고화질화를 실현할 수 있다. 또한, 진폭, 커브 조

정이라는 2 종류의 조정에 의해, 자발광 소자의 특성에 따른 감마 특성을 최적으로 또한 용이하게 조정할 수 있어서, 고화

질화 및 범용성의 향상을 실현할 수 있다.

대표도
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도 3

색인어

유기 EL 패널, 래치 회로, 레벨 시프터, 제어 레지스터, 래더 저항

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명에 따른 유기 EL 발광 소자의 RGB 간의 특성 변동을 설명하기 위한 특성도로, 도 1의 (a)는 RGB 간의 V-I

특성 변동을 나타내는 도면이며, 도 1의 (b)는 RGB 간의 I-B 특성 변동을 나타내는 도면.

도 2는 본 발명에 따른 감마 특성 조정 내용을 나타내는 도면으로, 도 2의 (a)는 계조 전압 진폭 조정을 나타내는 도면이며,

도 2의 (b)는 계조 전압 커브 조정을 나타내는 도면.

도 3은 본 발명의 유기 EL 표시 장치의 일 실시예를 도시하는 구성도.

도 4는 본 발명에 따른 신호선 구동 회로(유기 EL 구동 회로) 내의 계조 전압 생성 회로의 제1 실시예를 도시하는 구성도.

도 5는 본 발명의 셀렉터 회로의 일 실시예를 도시하는 도면.

도 6은 본 발명에 따른 진폭 조정 레지스터 설정에 의한 감마 특성의 조정 작용을 나타낸 도면.

도 7은 본 발명의 가변 저항의 일 실시예를 도시하는 회로 구성도.

도 8은 본 발명에 따른커브 조정 레지스터 설정에 의한 감마 특성의 조정 내용을 나타낸 도면으로, 도 8의 (a)는 레지스터

설정값과 가변 저항의 저항값의 관계의 일 실시예를 나타낸 도면이며, 도 8의 (b)는 커브 조정 레지스터 설정에 의한 감마

특성의 조정 작용을 나타낸 도면.

도 9는 본 발명에 따른, 도 8과는 상이한 커브 조정 레지스터 설정에 의한 감마 특성의 조정 내용을 나타낸 도면으로, 도 9

의 (a)는 레지스터 설정값과 가변 저항의 저항값의 관계의 일 실시예를 나타내는 도면이며, 도 9의 (b)는 커브 조정 레지스

터 설정에 의한 감마 특성의 조정 작용을 나타내는 도면.

도 10은 본 발명에 따른 신호선 구동 회로(유기 EL 구동 회로) 내의 계조 전압 생성 회로의 제3 실시예를 도시하는 구성도.

도 11은 본 발명에 따른, 도 10에 도시하는 계조 전압 생성 회로에서의, 진폭 조정 레지스터와 커브 조정 레지스터 설정에

의한 감마 특성의 조정 내용을 나타낸 도면으로, 도 11의 (a)는 레지스터 설정값과 가변 저항의 저항값의 관계의 일 실시예

를 나타내는 도면이며, 도 11의 (b)는 진폭 조정 레지스터와 커브 조정 레지스터 설정에 의한 감마 특성의 조정 작용을 나

타낸 도면.

〈도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명>

301 : 유기 EL 패널(자발광 패널)

302 : 신호선 구동 회로(자발광 표시용 구동 회로)

303 : 주사선 구동 회로

304 : 전원 회로

305 : 래치 회로

등록특허 10-0561979

- 2 -



306 : 레벨 시프터

307 : 타이밍 컨트롤러

308, 308R, 308G, 308B : 제어 레지스터

311, 311', 311R, 311G, 311B : 계조 전압 생성 회로

314 : 디코드부(디코더 회로부)

315 : 레벨 시프터

320 : 표시 데이터

321 : 도트 클럭

322 : 제어 레지스터 신호

404 : 진폭 조정 레지스터

405 : 커브 조정 레지스터

406 : 래더 저항

407 : 상측 셀렉터 회로

408 : 하측 셀렉터 회로

409∼410, 417∼421 : 연산 증폭기 회로

411∼416 : 가변 저항

422 : 출력부 래더 저항

423 : 상측 셀렉터 회로 설정값(진폭 조정값)

424 : 하측 셀렉터 회로 설정값(진폭 조정값)

425 : 가변 저항 설정값(커브 조정값)

426 : 최소 계조 번호의 계조 전압

427 : 최대 계조 번호의 계조 전압

428∼429 : 저항 분할 회로

430∼434 : 연산 증폭기 출력 전압(기준 계조 전압)

501 : 저항 분할 회로

502 : 레지스터 설정값

503∼505 : 스위치
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601∼609 : 진폭 조정 작용

701 : 디코더 회로

702∼713 : 스위치

714 : 레지스터 설정값

801 : 가변 저항 개별의 저항값

802∼803 : 레지스터 설정값과 저항값군

804∼805 : 계조 번호-계조 전압 특성

901∼902 : 계조 번호-계조 전압 특성

1003 : 진폭 조정 레지스터

1004 : 커브 조정 레지스터

1005 : 셀렉터 회로

1006 : 중간쪽 셀렉터 회로 출력 전압

1007 : 연산 증폭기 회로

1008 : 중간쪽 셀렉터 회로 설정값

1009 : 상측 가변 저항 설정값

1010 : 하측 가변 저항 설정값

1011 : 계조 전압

1101∼1104 : 계조 번호-계조 전압 특성

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 표시 데이터에 따른 계조 전압을 생성하여, 유기 EL 패널 등의 자발광 패널로 출력하는 자발광 표시용 구동 회

로에 관한 것으로, 특히, 감마 특성(계조 번호-휘도 특성)의 조정이 가능한 유기 EL 표시 장치 등의 자발광 표시용 구동 회

로에 관한 것이다.

먼저, 유기 EL 패널에 표시 데이터를 고화질로 표시시키기 위해서는, 유기 EL 패널 개개의 특성에 따라 원하는 감마 특성

을 조정할 필요가 있다.

한편, 액정 표시 장치에서의 감마 특성의 조정이 가능한 회로로서는, 특허 문헌 1(일본 특개2002-366112호 공보)에서 알

려져 있다.
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즉, 특허 문헌 1(일본 특개2002-366112호 공보)에서는, 계조 전압 생성 회로는 감마 조정용 제어 레지스터로서, 진폭 조

정 레지스터, 기울기 조정 레지스터, 미세 조정 레지스터를 포함한 구성으로 하고 있다. 또한, 계조 전압 생성 회로는 외부

로부터 공급되는 기준 전압과 GND 사이에서 각 계조 전압을 생성하는 래더 저항, 이 래더 저항을 구성하는 가변 저항, 및

그 가변 저항에 의해 저항 분할된 전압을 보다 저항 분할하기 위한 저항 분할 회로, 이 저항 분할 회로에 의해 생성된 계조

전압을 미세 조정 레지스터의 설정값에 의해 선택하는 셀렉터 회로, 그 각 셀렉터 회로의 출력 전압을 버퍼링하는 증폭기

회로, 및 그 증폭기 회로의 출력 전압을 원하는 계조수로 저항 분할하는 출력부 래더 저항에 의해 구성된다. 여기서, 래더

저항의 하측에 설치되어 있는 하측 가변 저항과 상측에 설치되어 있는 상측 가변 저항의 저항값은 진폭 조정 레지스터에

의해 설정할 수 있는 구성으로 한다. 그리고, 이 2개의 가변 저항에 의해 저항 분할된 전압을 계조 번호의 양단의 계조 전압

으로 한다.

또한, 래더 저항 중간부 상부와 하부에 설치된 가변 저항의 저항값은 기울기 조정 레지스터에 의해, 설정할 수 있는 구성으

로 한다. 이들 2개의 가변 저항에 의해 저항 분할된 전압을 중간 계조부의 기울기 특성을 정하는 계조 번호의 계조 전압으

로 한다.

또한, 진폭 조정 레지스터, 기울기 조정 레지스터에 의해 각각 설정된 가변 저항값에 의해 생성된 계조 전압 간을 저항 분

할 회로에 의해 미세하게 저항 분할하여, 미세 조정용 계조 전압을 생성한다. 다음으로, 셀렉터 회로를 설치하며, 미세 조

정 레지스터에 의해, 전술한 미세 조정용 계조 전압을 선택할 수 있는 구성으로 한다.

이상과 같이, 상기 특허 문헌 1(일본 특개2002-366112호 공보)에서는 액정 표시 장치 내에 계조 전압 생성 회로를 구비

하며, 진폭 조정 레지스터, 기울기 조정 레지스터, 미세 조정 레지스터에 의해, 액정 패널 개개의 특성에서의 원하는 감마

특성에 따라 각 계조 전압을 조정한다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

상기 종래 기술인 상기 특허 문헌 1은, 액정 패널에서, RGB 독립이며 감마 특성의 조정이 가능하지만, 동일한 패널이므로

액정 소자 자체의 변동은 없어, RGB 컬러 필터의 광 투과율 차를 흡수하는 것이었다. 한편, 유기 EL 패널은 동일한 패널이

라도 RGB 그룹 간에, 유기 EL 발광 소자 자체의 특성 변동이 있다.

먼저, 일반적인 유기 EL 발광 소자 등의 자발광 소자의 특성 변동에 대하여, 도 1을 이용하여 설명한다. 도 1의 (a)는 유기

EL 패널 등의 자발광 패널의 I-B 특성을 나타낸 것이며, RGB 그룹 간에 특성이 변동된 경우의 일례이다. 이 경우, RGB에

서 동일한 휘도 특성(Brightness)을 얻기 위한 전류값 I가, RGB 그룹 간에서 상이한 것을 알 수 있다. 도 1의 (b)는, 자발광

패널의 V-I 특성을 나타내는 것이며, RGB 그룹 간에 특성이 변동된 경우의 일례이다. 이 경우, RGB에서 동일한 제어 전류

I를 얻기 위한 전압 레벨 V가 RGB 그룹 간에 상이한 것을 알 수 있다.

여기서, R, G, B 각각 마다의 그룹 간에서의 자발광 소자(예를 들면, 유기 EL 소자) 자체의 특성(I-B 특성 및 V-I 특성)의

변동을 고려하여, R, G, B마다 그룹 간에서 거의 동일한 휘도 특성이 얻어지도록, R, G, B 각각 마다의 그룹의 감마 특성을

개별적으로 보정하는 것이 새로운 과제이다.

발명의 구성 및 작용

상기 과제인, R, G, B 각각 마다의 그룹 간에서의 자발광 소자(예를 들면, 유기 EL 소자) 자체의 특성 변동에 맞추어, 계조

번호의 양단의 전압을 조정 가능으로 하기 위해, 래더 저항의 기준 전압측과 GND측 각각에 셀렉터 회로를 설치하고, 래더

저항에 의해 저항 분할된 전압으로부터, 계조 번호의 양단의 전압을 선택하는 래더 저항 구성으로 한다. 도 2의 (a)는 계조

번호-계조 전압 특성의 진폭 전압을 조정한 경우의 특성도이다. 여기서, 상기 셀렉터 회로의 선택 신호를 레지스터(진폭

조정 레지스터라 함)에 의해 설정 가능하게 한다.

다음으로, 중간 계조부의 커브 특성을 조정 가능으로 하기 위하여, 상기 계조 번호의 양단의 계조 전압 간에 복수의 가변

저항을 설치하며, 그 저항값을 선택하는 회로 구성으로 한다. 도 2의 (b)는 계조 번호-계조 전압 특성의 중간 계조부의 커

브 특성을 조정한 경우의 특성도이다. 여기서, 상기 가변 저항의 저항값을 레지스터(커브 조정 레지스터라 함)에 의해 설정

가능하게 한다.
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또한, R, G, B 각각 마다의 그룹 간에서의 자발광 소자(예를 들면, 유기 EL 발광 소자) 자체의 특성 변동을 흡수하기 위해,

도 3에 도시한 바와 같이 계조 전압 생성 회로를 RGB 3계통 준비한다. 여기서, RGB의 각 계조 전압 생성 회로는 각각 감

마 특성을 개별적으로 조정할 수 있는 것으로 하며, 특히 계조 번호-계조 전압 특성에서의 진폭과 커브 특성을 조정하는

것으로 한다.

이상, 진폭 조정 레지스터 및 커브 조정 레지스터에 의해 도 1의 (a) 및 도 1의 (b)에서의 RGB의 각 자발광 소자(예를 들

면, 유기 EL 발광 소자)의 특성에 맞춘 계조 전압을 설정할 수 있다. 이 결과, 고화질화가 가능하며, 또한 조정 범위의 자유

도가 증가하여, 범용성이 있게 된다.

<실시예>

본 발명에 따른 감마 특성(계조 번호-휘도 특성)의 조정이 가능한 자발광 표시 장치 및 자발광 표시용 구동 회로 등의 실시

예에 대하여 도면을 이용하여 설명한다.

먼저, 본 발명에 따른 제1 실시예에 따른 자발광 표시 장치의 구성에 대하여, 도 3∼9를 이용하여 설명한다.

도 3은 자발광 패널인 유기 EL 패널(301)에 대하여, 신호선을 구동하는 신호선 구동 회로(302), 주사선을 구동하는 주사

선 구동 회로(303), 각 구동 회로용 전원 및 유기 EL 패널용 전원을 공급하는 전원 회로(304)로 구성된 자발광 표시 장치

인 유기 EL 표시 장치를 도시한 것이다. 이 중에서, 자발광 패널인 유기 EL 패널(301)은 화소마다 TFT가 배치되어 있으

며, 이것에 접속하는 신호선과 주사선이 매트릭스 형태로 배선되어, 액티브 매트릭스형으로 구성된다. 또한, TFT의 소스

단자는 전원 전압 VDD와 GND 간에 설치된 자발광 소자인 유기 EL 소자(OLEDr, OLEDg, OLEDb)와 직렬로 삽입된

MOS 트랜지스터(Q0R, Q0G, Q0B)의 게이트 단자에 접속된다. 그리고, 신호선 구동 회로(302)는 신호선을 통해, MOS 트

랜지스터(Q0R, Q0G, Q0B)의 게이트 단자에 계조 전압을 인가하게 된다. 여기서, 상기 MOS 트랜지스터의 게이트 단자에

인가된 계조 전압에 의해, 자발광 소자인 유기 EL 소자(OLEDr, OLEDg, OLEDb)에 흐르는 전류량이 변화하여, 표시 휘도

는 제어된다. 이 자발광 표시 장치인 유기 EL 표시 장치는 CPU로부터 전송되는 표시 데이터(320)에 의해, 각 MOS 트랜지

스터(Q0R, Q0G, Q0B)의 게이트 전압에 인가하는 계조 전압을 제어하게 된다.

다음으로, 신호선 구동 회로(302)를 구성하는 각 블록에 대하여 설명한다. 참조 부호 305는 래치 회로이며, 참조 부호

306, 315는 레벨 시프터이고, 참조 부호 307은 타이밍 컨트롤러이며, 참조 부호 308R, 308G, 308B는 제어 레지스터이

고, 참조 부호 311R, 311G, 311B는 계조 전압 생성 회로이며, 참조 부호 314는 디코더 회로이다. 상기 제어 레지스터

(308R, 308G, 308B) 내부는 진폭 조정 레지스터와 커브 조정 레지스터를 포함한다.

여기서, 상술한 바와 같이, 유기 EL 소자는 R, G, B마다 그룹 간에서, 예를 들면 도 3에서는 OLEDr과 OLEDg와 OLEDb

에서 소자 특성이 상이한 경우가 있기 때문에, 계조 전압 생성 회로(311R, 311G, 311B)와 제어 레지스터(308R, 308G,

308B)는 RGB에 대하여 개별적으로 설치한다. 특히, 본 발명에서는 R, G, B 각각 마다의 그룹 간에서의 자발광 소자(예를

들면, 유기 EL 소자) 자체의 특성(I-B 특성 및 V-I 특성)의 변동을 고려하여, R, G, B마다 그룹 간에서 거의 동일한 휘도

특성이 얻어지도록, R, G, B 각각 마다의 그룹의 감마 특성을 개별적으로 조정하여 계조 전압을 생성하는 계조 전압 생성

회로(311R, 311G, 311B)를 RGB에 대하여 개별적으로(RGB 그룹마다) 설치한다. 제어 레지스터에 대해서는 진폭 및 커브

를 RGB에 대하여 개별적으로 설정할 수 있으면 된다.

타이밍 컨트롤러(307)는 도트 카운터를 갖고 있으며, 외부로부터 입력되는 도트 클럭(321)을 카운트하여, 라인 클럭을 생

성한다.

래치 회로(305)는 라인 클럭의 하강 타이밍에서 동작하며, 1라인분의 표시 데이터를 레벨 시프터(306)로 전송한다.

레벨 시프터(306)는 래치 회로(305)로부터 전송되는 표시 데이터를 로직 회로의 전원 전압인 Vcc-GND 레벨로부터, 계조

전압 생성부(311R, 311G, 311B), 디코더 회로(314)의 동작 전원인 VDD-VSS 레벨로 변환한다. 여기서, 이 레벨 변환을

행하는 이유는, 각 블록의 제어를 동작 전원에 따른 전압 레벨로 행할 필요가 있기 때문이다.

RGB에 대한 개별적인 제어 레지스터(308R, 308G, 308B)는 래치 회로를 내장하여, 타이밍 컨트롤러(307)로부터의 라인

클럭의 하강 타이밍에서 동작하여, CPU로부터의 제어 레지스터 신호(322)를 레벨 시프터(315)로 전송한다.
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레벨 시프터(315)는 각 제어 레지스터(308R, 308G, 308B)로부터 전송되는 제어 레지스터 신호를 Vcc-GND 레벨로부터

VDD-GND 레벨로 변환하여, 계조 전압 생성부(311R, 311G, 311B)로 전송한다.

RGB에 대하여 개별적인 계조 전압 생성 회로(311R, 311G, 311B)는 레벨 시프터(315)를 통해 입력되는 제어 레지스터 신

호에 의해, 후술하는 회로 구성에 따라, 복수의 계조 전압을 생성한다.

디코더 회로(314)는 레벨 시프터(306)로부터의 디지털 표시 데이터를 RGB에 대하여 개별적인 계조 전압 생성 회로

(311R, 311G, 311B)에 의해 생성된 아날로그 계조 전압으로 변환하는 DA 컨버터의 역할을 한다.

다음으로, 도 4를 이용하여, 본 발명에 따른 RGB에 대하여 개별적인 계조 전압 생성 회로(311R, 311G, 311B) 각각에 대

하여 RGB에 대하여 개별적인 제어 레지스터(308R, 308G, 308B) 각각을 포함해서 설명한다.

참조 부호 308은 감마 특성을 조정하기 위한 설정값을 유지하는 제어 레지스터이며, 참조 부호 311은 계조 전압 생성 회

로, 참조 부호 314는 표시 데이터에 맞춘 계조 전압을 디코드하는 디코드부이다. 여기서, 제어 레지스터(308)는 상기 진폭

조정 레지스터(404), 커브 조정 레지스터(405)를 포함한 구성으로 한다.

또한, RGB에 대하여 개별적인 계조 전압 생성 회로(311)는 외부로부터 공급되는 기준 전압과 GND 간에 설치된 래더 저항

(406), 래더 저항(406) 내의 저항 분할 회로(428∼429)의 저항 분할에 의해 생성된 복수의 전압 레벨로부터 계조 전압을

선택하는 셀렉터 회로(407∼408), 그 셀렉터 회로(407∼408)의 출력 전압(426∼427)을 버퍼링하는 연산 증폭기 회로

(409∼410), 및 그 연산 증폭기 회로(409∼410)로 출력된 전압을 저항 분할하기 위한 가변 저항(411∼416), 및 그 가변

저항(411∼416)에 의해 생성된 전압을 버퍼링하는 연산 증폭기 회로(417∼421), 및 그 연산 증폭기 회로(417∼421)의

출력 전압(430∼434)을 원하는 계조수만큼(여기서는, 예를 들면 64 계조 전압)의 계조 전압으로 저항 분할하는 출력부 래

더 저항(422)에 의해 구성된다.

여기서, 래더 저항(406)의 상측에 설치된 셀렉터 회로(407)는 진폭 조정 레지스터(404)의 최대 계조 전압 설정값(423)에

의해, 그 전압 레벨을 설정할 수 있는 구성으로 하며, 래더 저항(406)의 하측에 설치된 셀렉터 회로(408)는 진폭 조정 레지

스터(404)의 최소 계조 전압 설정값(424)에 의해, 그 전압 레벨을 설정할 수 있는 구성으로 한다. 이 셀렉터 회로

(407∼408)에 의해 선택된 전압을 계조 번호의 양단의 계조 전압으로 하며, 계조 전압의 진폭 조정을 진폭 조정 레지스터

(404)에 의해 설정할 수 있는 구성으로 한다.

또한, 가변 저항(411∼416)은 커브 조정 레지스터(405)의 가변 저항 설정값(425)에 의해, 그 저항값을 설정할 수 있는 구

성으로 한다.

이상의 회로 구성에 의해, 우선은 가변 저항(411∼416)의 저항 분할에 의해, 원하는 계조 번호-계조 전압 특성을 얻은 후

에, 기준이 되는 계조 전압(기준 계조 전압)을 생성한다.

또한, 앞서 설명한 바과 같이 생성되는 각 계조 전압은 후단의 연산 증폭기 회로(417∼421)에 의해 버퍼링되며, 출력부 래

더 저항(422)은 연산 증폭기 회로(417∼421)의 출력 전압(기준 계조 전압)(430∼434) 간을, 전압 관계가 선형이 되도록

저항 분할하며, 계조 번호가 대응하는, 예를 들면 64 계조분의 계조 전압을 생성한다. 이것에 의해, RGB 그룹마다의 계조

전압 생성 회로(311)에 의해 생성된 64 계조의 계조 전압은, 디코드 회로(314)에 의해 표시 데이터에 맞춘 계조 전압으로

디코드되고(변환되고), 유기 EL 패널(301) 상에서의 RGB 그룹마다의 신호선으로의 인가 전압(출력 전압)으로 된다.

이상 설명한 바와 같이, 상기 R, G, B 각각 마다의 그룹의 계조 전압 생성 회로(311R, 311G, 311B)는, 계조 번호의 양단의

진폭 전압을 조정하는 진폭 조정 회로와, 그 진폭 조정 회로로부터 얻어지는 진폭 전압을 복수로 분압하여 각각을 조정함

으로써 중간 계조 번호의 전압을 조정하여 복수의 기준 계조 전압을 생성하는 커브 조정 회로와, 그 커브 조정 회로로부터

얻어지는 복수의 기준 계조 전압 간을 복수로 미세하게 분압하여 원하는 계조 전압을 출력하는 출력 회로를 갖게 된다. 그

리고, 상기 진폭 조정 회로는 기준 전압을 저항 분할하는 래더 저항(406)과, 그 래더 저항에 의해 저항 분할된 전압으로부

터, 계조 번호의 양단의 전압을 선택하는 셀렉터 회로(407, 408)와, 연산 증폭기(409, 410)를 갖고 구성된다. 상기 커브 조

정 회로는 상기 진폭 전압 사이에 직렬로 접속한 복수의 가변 저항(411∼416)과 연산 증폭기(417∼421)에 의해 구성된

다. 상기 출력 회로는 상기 기준 계조 전압 간을 저항 분할하는 출력부 래더 저항(422)에 의해 구성된다. 그리고, 출력부 래

더 저항(422)으로부터는, 계조 번호가 대응하는, 예를 들면 64 계조분의 계조 전압이 생성되게 된다.

등록특허 10-0561979

- 7 -



이상과 같은 회로 구성에 의해, 감마 특성의 조정에서, 진폭 조정 레지스터(404), 커브 조정 레지스터(405)의 설정으로, 계

조 전압의 진폭 전압 및 중간 계조부의 커브 조정을 가능하게 하여, 조정 요소를 유기 EL 소자 특성에 맞춤으로써, 감마 특

성의 조정을 쉽게 하여, 고화질화를 기대할 수 있는 계조 전압 생성 회로를 실현하였다.

다음으로, 본 발명의 제1 실시예에서 사용한 셀렉터 회로(407∼408)에 대하여, 진폭 조정 레지스터(404)의 설정값과 셀렉

터 회로간의 관계에 대하여, 도 5를 이용하여 설명한다. 도 5는 상기 셀렉터 회로(407)의 내부 구성을 나타내는 것이다. 여

기서, 참조 부호 501은 도 4의 래더 저항(406) 내의 저항 분할 회로(428)이며, 여기서는, 예를 들면 저항값 3R로 저항 분

할하며, 8 레벨의 진폭 조정용 계조 전압 A∼H를 생성하는 경우의 구성을 나타내고 있다. 셀렉터 회로는 이 저항 분할 회

로(501)에 의해 생성된 각 진폭 조정용 계조 전압 중 1계조 전압을 진폭 조정 레지스터(404)의 설정값(502)에 의해 선택

한다. 상기 단위 저항 R은 수십 ㏀으로 구성하는 것이 바람직하다.

상기 셀렉터 회로(407)는 2 to 1(2입력 1출력) 셀렉터 회로로 구성되어 있으며, 레지스터 설정값(502)의 [0] 비트째에서

1단째의 셀렉터 회로군(503)의 출력을 선택하며, [1] 비트째에서 2단째의 셀렉터군(504)의 출력을 선택하고, [2] 비트째

에서 3단째의 셀렉터 회로(505)의 출력을 선택한다.

여기서 레지스터 설정값(502)이 "000"[BIN]으로 설정된 경우, 셀렉터 회로는 저항 분할 회로(501)에 의해 분압된 진폭 조

정용 계조 전압 A를 출력한다. 다음으로, 레지스터 설정값(502)이 "111"[BIN]로 설정된 경우, 셀렉터 회로는 저항 분할

회로(501)에 의해 분압된 진폭 조정용 계조 전압 H를 출력한다. 이와 같이, 셀렉터 회로는 진폭 조정 레지스터(404)의 레

지스터 설정값(502)이 1증가할 때마다, 저항 분할 회로(501)에 의해 분압된 진폭 조정용 계조 전압 A에서 H 순으로 선택

한다.

상술한 레지스터 설정값(502)과 셀렉터 회로의 출력 전압의 관계는 하나의 설정예로, 레지스터 설정값(502)의 각 비트를

반전시킨 경우, 상기 레지스터 설정값(502)과 셀렉터 회로의 출력 전압 간의 관계는 반대로 되며, 레지스터 설정값(502)이

증가하면 셀렉터 회로는 진폭 조정용 계조 전압 H에서 A로 순서대로 선택한다. 이와 같이, 레지스터 설정값(502)과 셀렉

터 회로간의 관계를 반대로 한 경우라도 상관없다.

또한, 상기 셀렉터 회로(407)는 레지스터 설정 비트수를 3 비트로 하여, 8 레벨의 진폭 조정용 계조 전압으로부터 1계조

전압을 선택하는 것이지만, 이 설정 비트수를 증가하여, 선택할 수 있는 계조 수를 늘려도 된다. 또한, 저항 분할 회로(501)

내부의 저항값을 3R로 하고 있지만, 이 값을 작게 하거나, 크게 해도 상관없다. 이 저항 분할 회로(501)의 저항값을 작게

한 경우, 진폭 조정 범위는 좁아지지만 조정 정밀도는 향상된다. 또한, 저항 분할 회로(501) 내부의 저항값을 크게 한 경우,

진폭 조정 범위는 넓어지지만, 조정 정밀도는 악화된다.

도 4에 도시한 하측 셀렉터 회로(408)는 저항 분할 회로(429) 내의 저항값을 1R로 하여, 조정 정밀도를 향상시키며, 레지

스터 설정 비트수는 7 비트로 하여, 진폭 조정 범위를 넓게 하고 있다.

다음으로, 진폭 조정 레지스터(404)와 셀렉터 회로(407∼408)에 의한 감마 특성의 조정 작용에 대하여 도 6을 이용하여

설명한다.

참조 부호 601은 진폭 조정 레지스터(404)가 디폴트 설정으로 한 경우의 계조 번호-계조 전압 특성이다.

여기서, 참조 부호 602와 같이, 계조 전압이 낮은쪽의 전압값은 변화시키지 않고서, 높은쪽의 전압값을 변화시키며, 계조

전압의 진폭 전압을 작게 조정하고자 한 경우, 진폭 조정 레지스터(404)의 레지스터 설정값(423)에 의해 상측 셀렉터 회로

(407)가 가장 낮은 레벨을 선택하도록 설정하면 된다. 또한, 참조 부호 603과 같이, 계조 전압이 낮은쪽의 전압값은 변화

시키지 않고, 높은쪽의 전압 레벨을 변화시켜, 계조 전압의 진폭 전압을 크게 조정하고자 한 경우, 진폭 조정 레지스터

(404)의 레지스터 설정값(423)에 의해 상측 셀렉터 회로(407)가 가장 높은 레벨을 선택하도록 설정하면 된다.

이와 같이, 진폭 조정 레지스터(404)의 레지스터 설정값(423)에 의해 상측 셀렉터 회로(407)의 선택 전압 레벨을 설정함

으로써, 계조 전압이 낮은쪽의 전압값은 변화시키지 않고, 높은쪽의 전압값을 변화시켜, 계조 전압의 진폭 전압을 조정하

는 것이 가능하다.

다음으로, 참조 부호 604와 같이 계조 전압이 높은쪽의 전압값은 변화시키지 않고, 낮은쪽의 전압값을 변화시켜, 계조 전

압의 진폭 전압을 작게 조정하고자 한 경우, 진폭 조정 레지스터(404)의 레지스터 설정값(424)에 의해 하측 셀렉터 회로
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(408)가 가장 높은 레벨을 선택하도록 설정하면 된다. 또한, 참조 부호 605와 같이, 계조 전압이 높은쪽의 전압값은 변화

시키지 않고, 낮은쪽의 전압 레벨을 변화시켜, 계조 전압의 진폭 전압을 크게 조정하고자 한 경우, 진폭 조정 레지스터

(404)의 레지스터 설정값(424)에 의해 하측 셀렉터 회로(408)가 가장 낮은 레벨을 선택하도록 설정하면 된다.

이와 같이, 진폭 조정 레지스터(404)의 레지스터 설정값(424)에 의해 하측 셀렉터 회로(408)의 선택 전압 레벨을 설정함

으로써, 계조 전압이 높은쪽의 전압값은 변화시키지 않고, 낮은쪽의 전압값을 변화시켜, 계조 전압의 진폭 전압을 조정하

는 것이 가능하다.

다음으로, 참조 부호 606∼607은 상술한 상측 셀렉터 회로(407), 하측 셀렉터 회로(408)를 진폭 조정 레지스터(404)에 의

해 동시에 설정한 경우의 조정 작용을 나타내는 것이다. 참조 부호 606과 같이, 계조 전압이 높은쪽, 낮은쪽 양쪽의 전압값

을 높게 할 경우, 진폭 조정 레지스터(404)의 레지스터 설정값(423∼424)에 의해 상측 셀렉터 회로(407)와 하측 셀렉터

회로(408) 둘 다 가장 높은 전압 레벨을 선택하도록 설정하면 된다. 또한, 참조 부호 607과 같이, 계조 전압이 높은쪽, 낮은

쪽의 전압값을 낮게 할 경우, 진폭 조정 레지스터(404)의 레지스터 설정값(423∼424)에 의해 상측 셀렉터 회로(407)와 하

측 셀렉터 회로(408) 둘 다 가장 낮은 전압 레벨을 선택하도록 설정하면 된다. 참조 부호 608, 609는 진폭 조정 레지스터

의 디폴트 설정으로 한 경우의 계조 번호-계조 전압 특성에 오프셋 조정을 실시한 경우의 특성이며, 오프셋 조정은 상측

셀렉터 회로와 하측 셀렉터 회로에 의해 선택할 전압 레벨을 조정함으로써 실현 가능한 구성으로 한다.

다음으로, 본 발명의 제1 실시예에서 사용한 가변 저항(411∼416)에 대하여, 커브 조정 레지스터(405)의 설정값과 회로

동작에 대하여 도 7을 이용하여 설명한다. 도 7은 상기 가변 저항(411∼416) 각각의 내부 구성을 도시한 것이다. 여기서

는, 예를 들면 12개의 커브 조정용 저항 Ra∼Rl로부터, 12 종류의 저항값을 설정하는 경우의 구성을 나타내고 있다. 가변

저항의 저항값은 이 커브 조정용 저항 Ra∼Rl중 접속할 저항수를 커브 조정 레지스터(405)의 레지스터 설정값(714)에 의

해 선택함으로써 설정된다.

상기 각 가변 저항은 디코더 회로(701)와 12개의 저항 Ra∼Rl과 12개의 스위치(702∼713)로 구성되어 있으며, 디코더 회

로(701)를 통해, 레지스터 설정값(714)으로 스위치(702∼713) 중 1개를 ON으로 하여, 저항값을 설정한다.

여기서, 레지스터 설정값(714)이 "0000"[BIN]인 경우, 디코더 회로(701)는 스위치(702)만이 ON으로 되는 신호를 출력

하며, 가변 저항의 토탈 저항값은 Ra로 된다. 또한, 설정값이 "1011"[BIN]인 경우, 디코더 회로(701)는 스위치(713)만이

ON으로 되는 신호를 출력하며, 토탈 저항값은 Ra+Rb+…+Rl로 된다. 이와 같이, 가변 저항은 레지스터 설정값(714)이 1

증가할 때마다, Ra에서부터 Rl로 순서대로 접속되어, 저항값이 증가된다.

상기에서 나타낸 레지스터 설정값과 가변 저항의 저항값간의 관계는 하나의 설정예이며, 레지스터 설정값이 증가할 때마

다 저항값이 감소하는 경우, 혹은 레지스터 설정값마다 저항값을 임의로 설정하는 경우도 있을 수 있다. 또한, 상기 레지스

터 설정 비트수는 4 비트로 하며, 설정 최대값을 "1100"으로 하고 있지만, 비트수를 증감시키거나, 설정 최대값을 변경해

도 상관없다. 단, 레지스터의 설정 비트수, 및 설정 최대값을 크게 한 경우에는, 가변 저항(411∼416)의 저항값의 조정 범

위는 넓어지지만, 회로 규모는 증가한다.

이상의 구성에 의해, 커브 조정 레지스터(405)에 의한 레지스터 설정으로, 가변 저항(411∼416)의 저항값을 변화시키는

것이 가능해진다.

다음으로, 커브 조정 레지스터(405)와 각 가변 저항(411∼416)에 의한 감마 특성의 조정 작용에 대하여, 연산 증폭기 회로

(417∼421)의 출력 전압(기준 계조 전압)(430∼434)을 출력부 래더 저항(422)에 의해 계조 번호 10, 20, 31, 42, 53과 거

의 동일한 간격으로 할당하는 경우에 대하여, 도 8을 이용하여 설명한다.

도 8의 (a)는 레지스터 설정값(425)과 각 가변 저항(411∼416)의 저항값의 관계를 나타낸 도면이며, 참조 부호 801은 가

변 저항(411)이 선택할 수 있는 저항값을 나타내고 있다. 도 8의 (a)에서는, 커브 조정 레지스터(405)에 의해 가변 저항

(411∼416)의 저항값의 일괄 설정을 가능하게 하고 있으며, 참조 부호 802는 커브 조정 레지스터(405)의 설정값(425)을

"0000"으로 한 경우의 가변 저항(411∼416)의 저항값을 나타내며, 참조 부호 803은 설정값(425)을 "1011"로 한 경우의

가변 저항(411∼416)의 저항값을 나타내고 있다.

도 8의 (b)는 커브 조정 레지스터(405)에 의해 설정한 경우의 계조 번호-계조 전압 특성의 조정 작용을 나타내는 것이다.

즉, 참조 부호 804는 커브 조정 레지스터를 "0000"으로 한 경우의 계조 번호-계조 전압 특성이며, 가변 저항(411∼416)의

저항값(802)은, 계조 번호-계조 전압 특성을 직선으로 하기 위해, 계조 번호 간의 전위차가 일정값으로 되도록 설정하였

다. 또한, 참조 부호 805는 커브 조정 레지스터를 "1011"로 한 경우의 계조 번호-계조 전압 특성이며, 가변 저항
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(411∼416)의 저항값(803)은 커브 특성을 아래로 볼록하게 하기 위해, 계조 번호를 작게 할 때마다, 계조 번호 간의 전위

차가 커지도록 설정하였다. 또한, 커브 특성을 위로 볼록하도록 조정하고자 하는 경우에는, 계조 번호를 작게 할 때마다,

계조 번호 간의 전위차가 작아지도록 각 가변 저항(411∼416)의 저항값을 설정하면 된다. 도 4에서는, 가변 저항의 수를

411∼416의 6개로 하고 있지만, 이 저항수를 많게 하거나, 적게 하여도 상관없다.

또한, 상기 가변 저항은 레지스터 설정 비트수를 4 비트로 하며, 설정 최대값을 "1011"로 하고 있지만, 이 설정 비트수 및

설정 최대값은 늘려도 상관없다. 이 경우, 가변 저항의 저항값의 설정수가 증가하여, 커브 특성의 조정 폭, 혹은 조정 정밀

도는 향상되지만, 회로 규모는 증가된다.

또한, 도 4에서는, 미리 유기 EL 패널 특유의 계조 번호-계조 전압 특성을 실현하는 각 가변 저항의 저항값의 조합을 준비

해두어, 커브 조정 레지스터에 의해 임의로 계조 번호-계조 전압 특성을 설정할 수 있는 것으로 하고 있지만, 각 가변 저항

의 저항값을 개별적으로 설정할 수 있는 구성으로 하여도 상관없다.

이상, 제어 레지스터(308) 내의 진폭 조정 레지스터(404), 커브 조정 레지스터(405)의 레지스터 설정값에 의해, 상술한 계

조 번호-계조 전압 특성의 조정에서, 상기 각 레지스터에 의한 계조 전압의 진폭 조정, 중간 계조부의 커브 조정이 가능해

지고, 유기 EL 발광 소자의 감마 특성의 조정이 용이해진다. 또한, 이들 감마 특성의 조정이 RGB에서 개별적으로 실시될

수 있도록, 계조 전압 생성 회로를 RGB 3계통 가짐으로써, 본 발명의 목적인, 유기 EL 내의 RGB 유기 EL 발광 소자의 특

성에 맞춘 계조 전압을 설정할 수 있어서, 고화질화를 기대할 수 있는 계조 전압 생성 회로를 실현할 수 있다.

다음으로, 본 발명에 따른 제2 실시예에 따른 자발광 표시용 구동 회로인 유기 EL 구동 회로의 구성에 대하여, 도 2, 도

8∼도 9를 이용하여 설명한다. 유기 EL 구동 회로 이외의 구성은 제1 실시예와 마찬가지로 한다.

도 8의 (b)는 제1 실시예에서의, 계조 번호-계조 전압 특성이지만, 도 2에 나타내는 이상적인 계조 번호-계조 전압 특성과

비교하면, 특히 계조 번호가 작은 부분에서 직선적인 특성이 현저하고, 표시 데이터에 따라서는 원하는 휘도 특성이 얻어

지지 않을 우려가 있다. 상술한 직선적인 특성은 제1 실시예에서, 연산 증폭기 회로(417∼421)에 의해 버퍼링되는 기준

계조 전압(430∼434)이, 거의 동일한 간격의 계조 번호 10, 20, 31, 42, 53으로 할당되고, 그 계조 번호 간의 계조 전압은

출력부 래더 저항(422)에 의해, 전압 관계가 선형이 되도록 저항 분할되어 있는 것에 기인하고 있다. 따라서, 유기 EL 소자

의 이상적인 계조 번호-계조 전압 특성에서, 계조 번호가 클수록, 인접하는 계조 번호 간의 전위차 변화가 작아 직선적인

데 반하여, 계조 번호가 작을수록, 인접하는 계조 번호 간의 전위차 변화가 커져서, 곡선의 호가 작아지는 것에 주목하여,

본 발명의 제2 실시예에서는 상기 커브 조정 레지스터(405)에 의해 조정 가능한 기준 계조 전압(430∼434)을, 계조 번호

가 작은 쪽으로 작게 할당하는 구성으로 한다. 즉, 제2 실시예에서의 특징은, 계조 번호가 클수록 인접하는 계조 번호 간의

전위차 변화가 크며, 계조 번호가 작을수록, 인접하는 계조 번호 간의 전위차 변화가 작아지도록, 기준 계조 전압

(430∼434)을 출력부 래더 저항(422)에 의해 할당하는 것에 있다.

도 9의 (a)는 연산 증폭기 회로(417∼421)에 의해 버퍼링된 기준 계조 전압(430∼434)을, 예를 들면 2, 5, 10, 20, 35로

할당한 경우의 레지스터 설정값(425)과 각 가변 저항(411∼416)의 저항값 간의 관계를 나타낸 도면이고, 도 9의 (b)는 커

브 조정 레지스터(405)에 의해 설정한 경우의 계조 번호-계조 전압 특성의 조정 작용을 나타낸 것이다. 참조 부호 901은

커브 조정 레지스터 설정값을 "0000"으로 한 경우의 계조 번호-계조 전압 특성이며, 참조 부호 902는 커브 조정 레지스터

설정값을 "1011"로 한 경우의 계조 번호-계조 전압 특성을 나타내고 있다.

커브 조정 레지스터 설정값(425)을 "0000"으로 한 경우에는, 계조 번호-계조 전압 특성(804 및 901)에서 차이는 없지만,

커브 조정 레지스터값(425)을 "1011"로 한 경우의 계조 번호-계조 전압 특성(805, 902)은 특히 계조 번호가 작은 부분에

서 차이를 보이며, 또한 출력부 래더 저항(422)에 의해, 예를 들면 2, 5, 10, 20, 35와 저계조 전압측으로부터 고계조 전압

측을 향함에 따라 계조 번호수(기준 계조 전압 차로 나타내는 계조 조정 폭)를 적게 함으로써, 각 가변 저항(411∼416)에

의해 저항 분할된 기준 계조 전압(430∼434)을 계조 번호가 작은 쪽으로 편중하여 할당함으로써, 도면에 나타내는 이상적

인 계조 번호-계조 전압 특성에 근접하는 것을 알 수 있다.

상기 기준 계조 전압(430∼434)을 할당하는 상기 계조 번호는 일 실시예이며, 유기 EL 소자의 특성에 맞추어 조정하는 것

으로 한다.

또한, 본 발명의 제2 실시예는 상기 제1 실시예에서의 도 4의 계조 전압 생성 회로(311)의 내부 구성만을 변경한 것이며,

제어 레지스터(308)나 디코드부(314)의 구성 및 동작에 대해서는 제1 실시예와 마찬가지이다.
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이상, 제어 레지스터(308) 내의 커브 조정 레지스터(405)에 의해 설정 가능한 계조 전압(430∼434)을 유기 EL 소자의 계

조 번호-계조 전압 특성에 맞추어, 계조 번호가 작은 쪽으로 편중하여 할당함으로써, 본 발명의 목적인, 유기 EL 소자의 특

성에 맞춘 계조 전압을 설정할 수 있어서, 고화질화를 기대할 수 있는 계조 전압 생성 회로를 실현할 수 있다.

다음으로, 본 발명에 따른 제3 실시예에 따른 자발광 표시용 구동 회로인 유기 EL 구동 회로의 구성에 대하여, 도 10∼도

11을 이용하여 설명한다. 유기 EL 구동 회로 이외의 구성은 제1 실시예와 마찬가지로 한다.

상술한 바와 같이, RGB 유기 EL 발광 소자마다, 유기 EL 소자의 계조 번호-계조 전압 특성은 상이하다. 또한, 유기 EL 패

널마다도 계조 번호-계조 전압 특성은 상이하다. 따라서, 상기 제1, 제2 실시예에서, 복수의 계조 번호-계조 전압 특성, 특

히 복수의 커브 특성을 선택할 수 있도록 하기 위해서는, 상기 가변 저항(411∼416)의 저항값군을 복수 준비하거나, 상기

가변 저항(411∼416)의 저항값을 개별적으로 조정할 필요가 있다. 단, 커브 특성의 조정 폭, 혹은 조정 정밀도를 향상시키

기 위해서는, 전자의 경우에는 복수의 저항값군을 준비할 필요가 있어, 회로 규모가 증대될 우려가 있다. 또한, 후자의 경

우에는 회로 규모의 증대와 감마 특성의 조정이 곤란해질 우려가 있다. 따라서, 본 발명의 제3 실시예는 계조 번호 양단의

계조 전압 이외에 중간 계조 중, 1개의 계조 번호에 대해서도, 상기 진폭 조정 레지스터에 의해 설정 가능한 구성으로 하며,

상기 최소 계조 번호와 상기 중간 계조 번호 간의 제1 진폭과 상기 중간 계조 번호와 최대 계조 번호 간의 제2 진폭을 설정

가능하게 한다. 또한, 상기 제1 진폭과 제2 진폭에서, 개별적으로 커브 조정할 수 있는 구성으로 함으로써, 회로 규모의 증

대를 억제하면서, 범용성 향상을 가능하게 한다.

다음으로, 도 10을 이용하여, 본 발명의 제3 실시예에서의, 계조 전압 생성 회로를 설명한다. 즉, 참조 부호 308은 감마 특

성을 조정하기 위한 설정값을 유지하는 제어 레지스터이며, 참조 부호 311'는 계조 전압 생성 회로이고, 참조 부호 314는

표시 데이터에 맞춘 계조 전압을 디코드하는 디코드 회로이다. 여기서, 제어 레지스터(308)는 상기 진폭 조정 레지스터

(1003), 커브 조정 레지스터(1004)를 포함한 구성으로 한다.

또한, 계조 전압 생성 회로(311')는 외부로부터 공급되는 기준 전압과 GND 간에 설치된 래더 저항(406), 래더 저항(406)

의 저항 분할에 의해 생성된 복수의 전압 레벨로부터 계조 전압을 선택하는 셀렉터 회로(407∼408, 1005), 상기 셀렉터

회로(407∼408, 1005)의 출력 전압(426∼427, 1006)을 버퍼링하는 연산 증폭기 회로(409∼410, 1007), 상기 연산 증폭

기 회로(409∼410, 1007)에서 출력된 전압을 저항 분할하기 위한 가변 저항(411∼416), 상기 가변 저항(411∼416)의 저

항 분할에 의해 생성되는 전압을 버퍼링하는 연산 증폭기 회로(417∼418, 420∼421), 및 연산 증폭기 회로(417∼418,

1007, 420∼421)의 출력 전압(430∼431, 1011, 432∼434)을 원하는 계조 수만큼(여기서는 예로서, 64 계조 전압)의 계

조 전압으로 저항 분할하는 출력부 래더 저항(422)에 의해 구성된다. 즉, 계조 전압 생성 회로(311')에서, 도 4와 다른 점은

중간 계조 번호에 셀렉터 회로(1005)와, 상기 셀렉터 회로(1005)의 출력 전압(1006)을 버퍼링하는 연산 증폭기 회로

(1007)를 설치하며, 그 해당 연산 증폭기 회로(1007)에서 출력된 전압(1011)을 가변 저항(413 및 414) 사이 및 출력부 래

더 저항(422)에 인가하는 것이다.

여기서, 래더 저항(406)의 상측에 설치된 셀렉터 회로(407)는 진폭 조정 레지스터(1003)의 최대 계조 전압 설정값(423)에

의해, 그 전압 레벨을 설정할 수 있는 구성으로 하며, 래더 저항(406)의 하측에 설치된 셀렉터 회로(408)는 진폭 조정 레지

스터(1003)의 최소 계조 전압 설정값(424)에 의해, 그 전압 레벨을 설정할 수 있는 구성으로 하고, 래더 저항(406)의 중간

쪽에 설치된 셀렉터 회로(1005)는 진폭 조정 레지스터(1003)의 중간 계조 전압 설정값(1008)에 의해, 그 전압 레벨을 설

정할 수 있는 구성으로 한다. 이 셀렉터 회로(407∼408, 1005)에 의해 선택된 계조 전압(426)과 계조 전압(1006)에 의해

제1 진폭을 설정하며, 계조 전압(1006)과 계조 전압(427)에 의해 제2 진폭을 설정함으로써, 계조 전압의 진폭 조정을 진

폭 조정 레지스터(1003)에 의해 설정할 수 있는 구성으로 한다.

또한, 가변 저항(411∼413)은 커브 조정 레지스터(1004)의 상측 가변 저항 설정값(1009)에 의해, 그 저항값을 설정할 수

있는 구성으로 하며, 가변 저항(414∼416)은 커브 조정 레지스터(1004)의 하측 가변 저항 설정값(1010)에 의해, 그 저항

값을 설정할 수 있는 구성으로 한다.

이상의 회로 구성에 의해, 우선은 각 셀렉터 회로(407, 1005, 408)의 출력 전압(426, 1011, 427)과 가변 저항(411∼416)

의 저항 분할에 의해, 원하는 계조 번호-계조 전압 특성을 얻은 후, 기준이 되는 계조 전압을 생성한다.

또한, 상기 생성되는 각 계조 전압은 후단의 연산 증폭기 회로(417∼418, 420∼421)에 의해 버퍼링되며, 출력부 래더 저

항(422)은 연산 증폭기 회로(417∼418, 420∼421, 1007)의 출력 전압(430∼431, 1011, 433∼434) 간을, 전압 관계가
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선형이 되도록 저항 분할하여, 64 계조분의 계조 전압을 생성한다. 이것에 의해, 계조 전압 생성 회로(311')에 의해 생성된

64 계조의 계조 전압은, 디코드부(디코더 회로부)(314)에 의해 표시 데이터에 맞춘 계조 전압을 디코드하여, 유기 EL 패널

상의 각 그룹마다의 신호선으로의 인가 전압으로 된다.

상기에서 나타낸 도 10의 회로 구성은 일 실시예이며, 셀렉터 회로에 의해 선택할 수 있는 계조 레벨수를 3 레벨보다 증가

하여도 상관없다. 또한, 셀렉터 회로(1005)에 의해 선택하는 계조 레벨은, 예를 들면 연산 증폭기 회로(420)에 의해 버퍼

링되는 계조 전압이라도 상관없다. 단, 그 경우에는 상측 가변 저항 설정값(1009)에 의해 설정되는 가변 저항은

411∼414, 하측 가변 저항 설정값(1010)에 의해 설정되는 가변 저항은 415∼416으로 된다. 또한, 상기 제2 실시예에서

설명한 바와 같이, 상기 계조 전압(430∼431, 1011, 433∼434)을 할당하는 상기 계조 번호는 유기 EL 소자의 특성에 맞

추어, 조정하는 것으로 한다.

여기서, 본 발명의 제3 실시예에서의 진폭 조정 레지스터(1003)와 중간 셀렉터 회로(1005)에 의한 감마 특성의 조정 작용

에 대하여 도 11을 이용하여 설명한다. 도 11에서, 상기 계조 번호 430∼431, 1011, 433∼434를 할당하는 계조 번호는

순서대로 2, 5, 9, 23, 41로 하며, 상측 셀렉터 회로(407)의 상측 계조 전압 설정값(423)과 하측 셀렉터 회로(408)의 하측

계조 전압 설정값(424)은 고정으로 하는 경우를 나타낸다. 참조 부호 1101은 중간쪽 계조 전압 설정값(1008)을 "000"으

로 하며, 상측 하측 모두 가변 저항 설정값(1009∼1010)을 "000"으로 설정한 경우의 계조 번호-계조 전압 특성, 참조 부

호 1102는 중간쪽 계조 전압 설정값(1008)을 "111"로 하며, 상측 하측 모두 가변 저항 설정값(1009∼1010)을 "000"으로

설정한 경우의 계조 번호-계조 전압 특성, 참조 부호 1103은 중간쪽 계조 전압 설정값(1008)을 "100"으로 하며, 상측 하

측 모두 가변 저항 설정값(1009∼1010)을 "100"으로 설정한 경우의 계조 번호-계조 전압 특성, 참조 부호 1104는 중간쪽

계조 전압 설정값(1008)을 "111"로 하며, 상측 하측 모두 가변 저항 설정값(1009∼1010)을 "111"으로 설정한 경우의 계

조 번호-계조 전압 특성을 나타내는 것이다. 상기 중간 계조 전압 설정값(1008)은 3 비트로 하고 있지만, 3 비트보다 증가

해도 상관없다.

또한, 상기 상측 가변 저항 설정값(1009)에 의해 조정되는 상기 제1 진폭의 커브 특성과, 상기 하측 가변 저항 설정값

(1010)에 의해 조정되는 상기 제2 진폭의 커브 특성은 개별적으로 설정 가능하고, 상기 설정값(1009∼1010)의 조합에 의

해 커브 특성의 조정이 가능하다. 또한, 상기 중측 계조 전압 설정값(100)에 의해 선택되는 계조 전압(1006)을 할당하는

계조 번호로, 상기 제1 진폭의 커브 특성과, 상기 제2 진폭의 커브 특성이 전환된 계조 번호를 조정하는 것으로 한다.

이상, 감마 특성의 조정에서, 진폭 조정 레지스터(1003), 커브 조정 레지스터(1004)의 설정으로, 계조 전압의 제1 진폭 전

압과 제2 진폭 전압과, 각각에 대하여 커브 조정을 가능하게 함으로써, 본 발명의 목적인, 자발광 표시 장치에서, 고화질화

와 범용성의 향상을 기대할 수 있는 계조 전압 생성 회로를 실현할 수 있다.

발명의 효과

본 발명에 따르면, 자발광 표시용 구동 회로에서, 계조 전압 생성 회로와 제어 레지스터를 RGB 각각 3계통 구비하며, 개별

적으로 조정가능하게 함으로써, RGB 간의 자발광 소자 자체의 특성 변동을 흡수 가능해지며, 그 결과, 자발광 표시 장치에

서 고화질화를 실현할 수 있는 효과를 발휘할 수 있다.

또한, 본 발명에 따르면, 진폭, 커브 조정이라는 2 종류의 조정으로, 자발광 소자의 특성에 따른 감마 특성을 최적으로 또한

용이하게 조정할 수 있어서, 고화질화 및 범용성의 향상을 실현할 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

자발광 소자군을 배열한 액티브 매트릭스형 자발광 패널 상의 R, G, B 각각 마다의 그룹의 신호선을 구동하는 자발광 표시

용 구동 회로로서,

상기 자발광 소자군에서의 R, G, B 각각 마다의 그룹의 감마 특성을 개별적으로 조정하여 계조 전압을 생성하는 R, G, B

각각 마다의 그룹의 계조 전압 생성 회로와,
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표시 데이터를 해당 R, G, B 각각 마다의 그룹의 계조 전압 생성 회로로부터 생성된 계조 전압으로 변환하는 디코더 회로

부를 포함하며,

해당 디코더 회로부에서 변환된 계조 전압을 상기 R, G, B 각각 마다의 그룹의 신호선으로 출력하는 것을 특징으로 하는

자발광 표시용 구동 회로.

청구항 2.

자발광 소자군을 배열한 액티브 매트릭스형 자발광 패널 상의 R, G, B 각각 마다의 그룹의 신호선을 구동하는 자발광 표시

용 구동 회로로서,

상기 자발광 소자군에서의 R, G, B 각각 마다의 그룹의 조정값을 개별적으로 설정하는 제어 레지스터와,

해당 제어 레지스터에 의해 개별적으로 설정된 R, G, B 각각 마다의 그룹의 조정값에 기초하여 R, G, B 각각 마다의 그룹

의 감마 특성을 개별적으로 조정하여 계조 전압을 생성하는 R, G, B 각각 마다의 그룹의 계조 전압 생성 회로와,

표시 데이터를 해당 R, G, B 각각 마다의 그룹의 계조 전압 생성 회로로부터 생성된 계조 전압으로 변환하는 디코더 회로

부를 포함하며,

해당 디코더부에 의해 변환된 계조 전압을 상기 R, G, B 각각 마다의 그룹의 신호선으로 출력하는 것을 특징으로 하는 자

발광 표시용 구동 회로.

청구항 3.

제1항 또는 제2항에 있어서,

상기 R, G, B 각각 마다의 그룹의 계조 전압 생성 회로에서, 상기 자발광 소자군의 RGB의 그룹 사이의 특성 변동을 흡수하

는 계조 전압을 생성하도록 구성하는 것을 특징으로 하는 자발광 표시용 구동 회로.

청구항 4.

제2항에 있어서,

상기 제어 레지스터에서, 개별적으로 설정된 R, G, B 각각 마다의 그룹의 조정값은 진폭 조정값 및/또는 커브 조정값인 것

을 특징으로 하는 자발광 표시용 구동 회로.

청구항 5.

제1항 또는 제2항에 있어서,

상기 R, G, B 각각 마다의 그룹의 계조 전압 생성 회로에서 상기 개별적으로 조정하는 감마 특성은, 계조 번호와 계조 전압

과의 관계에서의 진폭 특성 및/또는 커브 특성인 것을 특징으로 하는 자발광 표시용 구동 회로.

청구항 6.

제1항 또는 제2항에 있어서,
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상기 R, G, B 각각 마다의 그룹의 계조 전압 생성 회로는, 계조 번호의 양단의 진폭 전압을 조정하는 진폭 조정 회로와, 해

당 진폭 조정 회로로부터 얻어지는 진폭 전압을 복수로 분압하여 각각을 조정함으로써 중간 계조 번호에서의 전압을 조정

하여 복수의 기준 계조 전압을 생성하는 커브 조정 회로와, 해당 커브 조정 회로로부터 얻어지는 복수의 기준 계조 전압 간

을 복수로 미세하게 분압하여 원하는 계조 전압을 출력하는 출력 회로를 포함하는 것을 특징으로 하는 자발광 표시용 구동

회로.

청구항 7.

제6항에 있어서,

상기 진폭 조정 회로는, 기준 전압을 저항 분할하는 래더 저항과, 해당 래더 저항에 의해 저항 분할된 전압으로부터, 계조

번호의 양단의 전압을 선택하는 셀렉터 회로를 갖는 것을 특징으로 하는 자발광 표시용 구동 회로.

청구항 8.

제6항에 있어서,

상기 커브 조정 회로는, 상기 진폭 전압의 사이에 직렬로 접속된 복수의 가변 저항에 의해 구성되는 것을 특징으로 하는 자

발광 표시용 구동 회로.

청구항 9.

제6항에 있어서,

상기 출력 회로는 상기 기준 계조 전압 간을 저항 분할하는 래더 저항에 의해 구성되는 것을 특징으로 하는 자발광 표시용

구동 회로.

청구항 10.

자발광 소자군을 배열한 액티브 매트릭스형 자발광 패널 상의 R, G, B 각각 마다의 그룹의 신호선을 구동하는 자발광 표시

용 구동 회로로서,

상기 자발광 소자군에서의 R, G, B 각각 마다의 그룹의 진폭 조정값 및 커브 조정값을 개별적으로 설정하는 제어 레지스터

와,

해당 제어 레지스터에 의해 개별적으로 설정된 R, G, B 각각 마다의 그룹의 진폭 조정값 및 커브 조정값에 기초하여, R, G,

B 각각 마다의 그룹의 계조 번호와 계조 전압과의 관계에서의 진폭 특성 및 커브 특성을 개별적으로 조정하여 계조 전압을

생성하는 R, G, B 각각 마다의 그룹의 계조 전압 생성 회로와,

표시 데이터를 해당 R, G, B 각각 마다의 그룹의 계조 전압 생성 회로로부터 생성된 계조 전압으로 변환하는 디코더 회로

부를 포함하며,

해당 디코더부에 의해 변환된 계조 전압을 상기 액티브 매트릭스형 자발광 패널 상의 R, G, B 각각 마다의 그룹의 신호선

으로 출력하는 것을 특징으로 하는 자발광 표시용 구동 회로.

청구항 11.

등록특허 10-0561979

- 14 -



제10항에 있어서,

상기 R, G, B 각각 마다의 그룹의 계조 전압 생성 회로는, 상기 제어 레지스터에 의해 개별적으로 설정된 R, G, B 각각 마

다의 그룹의 진폭 조정값에 기초하여 계조 번호의 양단의 진폭 전압을 조정하는 진폭 조정 회로와, 해당 진폭 조정 회로로

부터 얻어지는 진폭 전압을 복수로 분압하여 각각을 상기 제어 레지스터에 의해 개별적으로 설정된 R, G, B 각각 마다의

그룹의 커브 조정값에 기초하여 조정함으로써 중간 계조 번호의 전압을 조정하여 복수의 기준 계조 전압을 생성하는 커브

조정 회로와, 해당 커브 조정 회로로부터 얻어지는 복수의 기준 계조 전압 간을 복수로 미세하게 분압하여 원하는 계조 전

압을 출력하는 출력 회로를 포함하는 것을 특징으로 하는 자발광 표시용 구동 회로.

청구항 12.

제11항에 있어서,

상기 출력 회로에서, 상기 복수의 기준 계조 전압 사이의 각각에 할당하는 계조 번호수를 저계조 전압측에서부터 고계조

전압측으로 향함에 따라 감소시키는 것을 특징으로 하는 자발광 표시용 구동 회로.

청구항 13.

자발광 소자군을 배열한 액티브 매트릭스형 자발광 패널 상의 R, G, B 각각 마다의 그룹의 신호선을 구동하는 자발광 표시

용 구동 회로로서,

상기 자발광 소자군에서의 R, G, B 각각 마다의 그룹의 진폭 조정값 및 커브 조정값을 개별적으로 설정하는 제어 레지스터

와,

해당 제어 레지스터에 의해 개별적으로 설정된 R, G, B 각각 마다의 그룹의 진폭 조정값에 기초하여 계조 번호의 양단의

진폭 전압을 조정하는 진폭 조정 회로와, 해당 진폭 조정 회로로부터 얻어지는 진폭 전압을 복수로 분압하고 각각을 상기

제어 레지스터에 의해 개별적으로 설정된 R, G, B 각각 마다의 그룹의 커브 조정값에 기초하여 조정함으로써 중간 계조 번

호에서의 전압을 조정하여 복수의 기준 계조 전압을 생성하는 커브 조정 회로와, 해당 커브 조정 회로로부터 얻어지는 복

수의 기준 계조 전압 사이의 각각에 할당하는 계조 번호수를 저계조 전압측에서부터 고계조 전압측으로 향함에 따라 감소

시키고 상기 복수의 기준 계조 전압 간을 복수로 미세하게 분압하여 원하는 계조 전압을 출력하는 출력 회로를 포함하며,

진폭 특성 및 커브 특성을 개별적으로 조정하여 계조 전압을 생성하는 R, G, B 각각 마다의 그룹의 계조 전압 생성 회로와,

표시 데이터를 해당 R, G, B 각각 마다의 그룹의 계조 전압 생성 회로로부터 생성된 계조 전압으로 변환하는 디코더 회로

부를 포함하며,

해당 디코더부에서 변환된 계조 전압을 상기 액티브 매트릭스형 자발광 패널 상의 R, G, B 각각 마다의 그룹의 신호선으로

출력하는 것을 특징으로 하는 자발광 표시용 구동 회로.
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专利名称(译) 一种自发光显示驱动电路

公开(公告)号 KR100561979B1 公开(公告)日 2006-03-21

申请号 KR1020040038321 申请日 2004-05-28

[标]申请(专利权)人(译) 株式会社瑞萨科技
Sikki瑞萨科技有限公司

申请(专利权)人(译) Sikki瑞萨科技有限公司

当前申请(专利权)人(译) Sikki瑞萨科技有限公司

[标]发明人 AKAI AKIHITO
아까이아끼히또
KUDO YASUYUKI
구도야스유기
OKADO KAZUO
오까도가즈오

发明人 아까이아끼히또
구도야스유기
오까도가즈오

IPC分类号 G09G3/30 G09G3/20 H01L51/50 G09G3/32 H04N5/66

CPC分类号 G09G3/3291 G09G3/3233 G09G2300/0842 G09G2310/027 G09G2320/0276 G09G2330/028
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摘要(译)

本发明使得伽马特性的调整，自发光元件（例如，有机EL器件）
hayeoseo吸收自RGB，自发光面板也容易地调整之间的特性变化，以根
据个体特征优化伽马特性并提供一种实现高图像质量和多功能性的信号
线驱动电路。本发明的自发光显示驱动电路（信号线驱动电路）302具有
三个灰度电压发生电路311和控制寄存器308，每个电路可以单独调节。
因此，可以吸收R，G和B之间的自发光元件本身的特性的变化，并且可
以在自发光显示器中实现高质量。另外，根据自发光元件的特性的伽马
特性可以通过两种调整，即幅度和曲线调整来最佳和容易地调整，从而
实现高图像质量和改进的通用性。 3 指数方面 有机EL面板，锁存电路，
电平移位器，控制寄存器，梯形电阻
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